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Resumo

O presente trabalho busca apurar quais sdo 0s saberes geométricos previstos nos programas de ensino do
Seminério Evangélico Alemdo de Formagdo de Professores (DELS), em Sdo Leopoldo (RS), no periodo
de 1926-1939. Busca apurar também a forma mediante a qual tais saberes se faziam presentes nas praticas
avaliativas. Para tanto, a Histdria Cultural foi mobilizada como ferramental tedrico-metodoldgico, sendo
analisadas as seguintes fontes primarias: relatérios dos diretores da DELS, fotografias institucionais e
livros didéticos utilizados no DELS. A pesquisa evidenciou a forte presenca da geometria plana e espacial
na formacdo de normalistas e constatou, nas praticas avaliativas, a énfase em problemas aplicados a
situagfes que poderiam ocorrer no quotidiano e auséncia de questfes tedricas envolvendo defini¢Bes e
demonstracdes. Os contelidos prescritos nos programas assim como as gquestdes apresentadas nos exames
finais mostraram-se muito proximos aos dos livros didaticos de autores alemaes utilizados no ensino
assim como as questdes dos exames finais o que revela que a matriz curricular no DELS se assemelhava
mais & adotada nos Semindrios de Formacéo de Professores da Alemanha do que a do modelo brasileiro.
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Geometric Knowledge in the Primary Teacher Training at the German
Seminar of Sdo Leopoldo (Dels): 1926-1939

Abstract

This The present work seeks to identify the geometric knowledge prescribed in the teaching programs as
well as their presence in the evaluative practices at the German Evangelical Teacher Training Seminary
(DELS), in Sao Leopoldo (RS), in the period 1926-1939. For that matter, Cultural History was mobilized
as a theoretical-methodological tool, and the following primary sources were analyzed: DELS directors’
reports, institutional photographs and textbooks used in the DELS. The research evidenced the strong
presence of flat and spatial geometry in the formation of student teachers at normal school and found in
the evaluative practices the emphasis on problems applied to situations that could occur in daily life and
the absence of theoretical questions involving definitions and demonstrations. In addition, the contents
prescribed in the programs were very close to the textbooks of German authors used in teaching as well as
the final exam questions, which reveals that the curriculum matrix in the DELS was closer to the German
Teacher Training Seminars than the Brazilian model.

Keywords: Geometry. Normal School. Evangelical German Teacher Training Seminar.

! Esta pesquisa conta com financiamento do CNPq ao projeto intitulado Estudar para ensinar: préaticas e
saberes matematicos nas escolas normais do Rio Grande do Sul (1889-1970).
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Contexto e passos da pesquisa

Como antes, o seminario tem a tarefa de treinar jovens talentosos de origem
alemd de ambos os sexos para se tornarem professores nas escolas alema-
brasileiras no Estado. O treinamento objetivo deve ser gradualmente
aproximado da formac&o anterior de professores alemaes, é claro, levando em
consideragdo as necessidades da nova patria. (FRAGER, 1926, p. 8).

A preparacdo de professores evangélicos para atuarem nas escolas das
comunidades germanicas tomou impulso ap6s a fundacdo, em 1901, da Associacdo
Alemd de Professores Evangelicos [Deutsche Evangelische Lehrerverein],
abreviadamente AAPE, onde, em suas reunides gerais, era discutida a necessidade de
preparacdo de professores para o ensino primario. Em 1908, a AAPE decidiu fazer
parceria com o Sinodo do Rio Grande do Sul para organizar um fundo visando a criacédo
do seminario’>. Um ano depois, esse curso comecou a funcionar no Asilo Pella e
Bethania, em Taquari (RS), com quatro alunos. A falta de recursos préprios foi a razéo
da transferéncia para Santa Cruz (RS), onde a partir de julho de 1910 comecou a
funcionar junto a Escola Sinodal. Constatamos que o surgimento do DELS ocorreu
devido ao suporte recebido a época pelos seguintes meios: uma associacao de
professores (AAPE), um periddico por ela editado voltado para a comunidade de
professores que se tornou veiculo importante de divulgacdo da instituicdo, o Sinodo
Riograndense, entidade representativa dos luteranos no RS e fundado em 1886, além do
apoio financeiro da Alemanha, essencial para viabilizar o nascimento de uma escola
normal alema no hemisfério sul. A instituicdo funcionou até 1925, em Santa Cruz, no
ano seguinte foi transferida para S&o Leopoldo e posteriormente para Ivoti, onde
continua existindo com outra denominacéo — Instituto de Educacéo de Ivoti.

No presente artigo intenta-se analisar, com maior detalhamento, o papel da
geometria no curriculo do DELS no periodo em que funcionou em S&o Leopoldo. O que
era realmente abordado nas aulas de geometria do Seminario Evangélico de Séo
Leopoldo? E muito dificil chegarmos a uma resposta totalmente satisfatoria a essa
pergunta. Como nos diz Ginzburg (2007), a busca da verdade torna-se parte da verdade
obtida, mas € incompleta. N&o encontramos registros diretos, apenas indicios,

identificados nos programas de ensino, nos livros adotados (referidos nos relatérios dos

2 Fonte: ALZ, Maio 1908, p. 2.
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diretores) e nos enunciados das questdes de exames registradas também nos mesmos
relatorios e em jornais. Assim, a pergunta que pretendemos responder é: O que as
fontes ddo a conhecer sobre os saberes geométricos previstos para integrarem a
formacdo de professores primarios no DELS no periodo de 1926 a 1939?

Os relatdrios de diretores escritos nesse periodo e por nés localizados® (Arquivo
do Instituto de Educacdo de Ivoti) foram agrupados, para fins de analise, segundo a
autoria dos textos. O rol de diretores, com o respectivo periodo de atuagdo no cargo
junto ao DELS, compbem o Quadro 1.

Quadro 1: Diretores do DELS de 1926-1939

Nome dos diretores Periodo em que atuaram
Paul Frager — aleméo 1926-1930
Gottlob Holder (Dr. em Filosofia) — aleméo 1931-1933
Harmut Franzmeyer - alemao 1934-1936
Alderich Franzmeyer — aleméo 1936-1938
Gustavo Schreiber - brasileiro 1938-1939

Fonte: dados trabalhados pela autora

Gustavo Schreiber, primeiro brasileiro a exercer a funcéo, foi designado diretor
pelo interventor estadual em 1938, devido a proibicdo de um estrangeiro exercer a
diretoria do DELS. O relatério desse periodo ndo foi encontrado.

Além disso, os relatorios escritos pelos diretores do DELS no periodo em
andlise, sdo documentos que tém o proposito de prestar contas da vida institucional.
Entretanto, ndo parece razoavel supor que fossem inteiramente isentos, inclusive porque
revelam apenas os fatos que os diretores decidiram relatar. Os discursos contidos nos
relatérios dos diretores, quando submetidos a andlise, mostram-se como “corpos
flutuantes” de dificil captagdo (CERTEAU, 1982, p. 31). O documento, como nos
ensina Le Goff (1996, p. 545): “¢ um produto da sociedade que o fabricou segundo as
relacdes de forca que ai detinham o poder”. Nenhum documento € neutro em sua
intencionalidade. Em vista disso, a leitura e anélise de tais relatdrios levou em conta as

limitagOes de tais fontes.

3 Os relatérios dos diretores foram impressos e em alguns deles consta como editora a Rotermund, de Sao
Leopoldo. Mas, nem todos trazem tais referéncias. Tais relatorios foram digitalizados e fardo parte do
repositorio da UFRGS.
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Livros didaticos utilizados no ensino da geometria no DELS sdo, também, fontes
relevantes para a presente pesquisa. Ao tomarmos livros didaticos escritos no inicio do
século XX como fontes, estamos cientes de que eles sdo documentos do passado que,
como diz Certeau (1982), precisam ser interpretados por um sujeito que vive no
presente e que usa de seu “aparelho explicativo” para estabelecer um elo entre dois
tempos historicos — passado e presente.

Cabe salientar que a maioria dos livros didaticos recomendados para o ensino de
geometria no DELS a época eram escritos em idioma alemao e ndo foram localizados
no Rio Grande do Sul. Em vista disso, contamos com o auxilio da biblioteca do Instituto
Max-Planck de Historia da Ciéncia®, onde foram digitalizados. Coube-nos, entdo, a
tarefa de traduzi-los, j& que era nosso propdsito realizar uma andlise comparativa do
conteddo desses livros, com os contetdos encontrados nos programas de ensino e
também com as questdes dos exames aplicados no DELS.

Desde sua fundacdo até o seu fechamento em 1939, em S&do Leopoldo, esta
instituicdo manteve uma denominagdo alemd, Lehrerseminar, diferente das demais
escolas de formacdo de professores brasileiras. Ficou quase a margem do sistema
educacional do Estado, ndo foi equiparada as suas congéneres brasileiras e manteve-se
como uma instituicdo de ensino voltada para os descendentes germanicos. Ao manter
como lingua de ensino o alemdo, caracterizou-se como uma espécie de “filial” das
instituicOes alemas de formacdo de professores no exterior. Mesmo assim, langcamos,
nesse texto, um breve olhar ao ensino de geometria nas escolas normais do Brasil no

periodo em estudo.

Os diretores e alunos

Aos diretores cabia a tarefa de elaborar relatrio das atividades anuais do
Seminéario, que consistia em uma narrativa detalhada que, como regra, incluia os
seguintes topicos: retrospectiva (um pouco da histéria do seminéario até aquele ano); a
histéria do seminario no ano: estatistica de alunos; corpo de professores; prédios; as

atividades realizadas no ano (festividades, visitantes, excursdes, etc), incluindo o

4 Um agradecimento especial a Sabine Bertran, bibliotecaria do MPIWG, por sua preciosa ajuda na busca
destes livros.
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calendario escolar; os exames finais; as disciplinas ministradas com o0 respectivo
conteudo e sua distribuicdo em classes; livros-didaticos; materiais de ensino; grade de
disciplinas e quadro de horérios; informacbes sobre os alunos ingressantes e
concluintes; conclusGes e apéndices.

A figura 1 mostra o diretor Paul Frager com os alunos concluintes, do DELS em
1927. A imagem testemunha o importante papel desempenhado pelo diretor: € o Unico

professor a aparecer na foto com os formandos, que sdo, alids, em sua maioria, rapazes.

Figura 1: Fotografia do diretor e formandos do DELS em 1927

Fonte: Fotografia do Arquivo do Instituto de Educac&o de Ivoti, 1927

Os relatérios analisados constituiram-se em ricas fontes de informacGes sobre as
préticas escolares, sobre a historia institucional, sobre os curriculos, sobre professores e
alunos da instituicdo, sobre o teor dos discursos e a ideologia neles presente (incluida a

germanidade) etc.

Saberes geometricos previstos no curriculo

De 1926 ate 1939 foram encontradas varias propostas curriculares no DELS. Em
todas elas a geometria se fazia presente, como podemos verificar nos quadros de 2 a 5.

No quadro 2, encontramos indicados o0s saberes geométricos para cada classe, bem
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como os livros didaticos recomendados: B. Wiese, R. Muhs e O. Teichmann; e de O.

Buchler, o primeiro editado na Alemanha e o segundo no Brasil.

Quadro 2: Saberes geomeétricos a ensinar por classes no DELS - 1926

Classe 1, 2 e 3 (3° ano corresponde classe 1; 2° ano a
classe 2 e 3° ano a classe 1)

Classe 2 (ou 2° ano)

A teoria das linhas, angulos e triangulos;
construcdes de triangulos (com exigéncia de um
terceiro ano de Ginasio Humanistico) Livro didatico: O. Biichler —
Livro didatico: B. Wiese, R. Muhs e O. Teichmann, | Praktische Rechenschule, Vol.
Mathematisches Unterrischtswerk fur 4,

Lehrerbildungsanstalten, 2 parte, Vol. 1.

Fonte: Relatério do diretor Frager, 1926

Calculos de superficies e
volumes;

No relatério de 1928, somente aparecem previstos os saberes da geometria
plana. Uma novidade € o ensino do Teorema de Pitagoras. S&o trés os livros indicados,
0s mesmos de 1926 e, alem desses, o de M. Zeisberg, Geometrie fir die mittleren

Klassen hoherer Schulen Teil 2.

Quadro 3: Saberes geométricos a ensinar por classes no DELS - 1928

Classe 1 e 2 (ou 4° e 3° anos) Classe 3 ou 2° ano Classe 4 ou 1° ano

Teoria do circulo: cordas e | Construgbes do tridngulo; | Teoria  das linhas,
tangentes. Os poligonos regulares. | do retangulo, do | &ngulos e tridngulos.
Igualdades de superficies retilineas. | paralelogramo, do trapézio. | Resolugdo de

Tarefas de transformagdes e
particdes. ProjecOes de segmentos.
Teorema de Pitagoras com reversdo
e expansdo. AplicacBes praticas,
variados e numerosos problemas de
construcdo. A érea do retangulo e
do trapézio em funcdo dos lados.
Célculo de trapézios e poligonos
irregulares.

Teoria do circulo: cordas,
tangentes, secantes,
angulos, localizagéo de dois
circulos e todas as tarefas
de construgao com
solugdes.

construgdes simples.

Livros didaticos: B. Wiese, R. Muhs e O. Teichmann. Mathematisches Unterrischtswerk
fur Lehrerbildungsanstalten, 2 parte, Vol. 1. Planimetria para as escolas preparatorias. Hirt,

Breslau.

M. Zeisberg, Geometrie fir die mittleren Klassen hoéherer Schulen Teil 2, Diesterweg:

Frankfurt, Main.

Fonte: Frager, Paul. Relatério do DELS, 1928, p. 13
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No programa de 1930, no quadro 4, ha previsdo do ensino de geometria nas
quatro classes, com 2 horas semanais. Tanto a geometria plana quanto a espacial e as

construgdes geométricas estdo presentes.

Quadro 4: Saberes geométricos a ensinar por classes no DELS 1930

Classe 1 Problemas sobre o teorema de Pitagoras. A area do triangulo em funcéo de
seus lados. Célculo da é&rea do trapézio em relagdo aos seus lados.
Proporcionalidade e Semelhanca. Stereometria (medicdo geométrica dos
solidos)

Livro didatico: M. Zeisberg. Geometrie fur die mittleren Klassen hoherer
Schulen Teil 2, Diesterweg: Frankfurt, Main

Classe 2 Finalizacdo da Teoria do Circulo: teoremas e problemas sobre tangentes,
secantes, periferia, angulos centrais, posi¢do de dois circulos. Quadrilateros.
Poligonos regulares. Calculo de éareas e igualdade de éareas. Teorema de
Pitdgoras. Problemas de aplicacbes variadas. Numerosos problemas de
construgao geometrica.

Livro didatico: B. Wiese, R. Muhs e O. Teichmann. Mathematisches
Unterrischtswerk fur Lehrerbildungsanstalten, 2 parte, VVol. 1. Planimetria para
as escolas preparatérias. Hirt, Breslau.

Classe 3 Construgdes de tridngulos. Os poligonos em geral. Teoremas e problemas de
paralelogramos e trapézios. Inicio da teoria do circulo (cordas e tangentes).
Livro didatico: Koschemann-Otten, Lehr und Ubungsbuch fiir den
Mathematischen Unterricht an Mittelschulen. Ausgabe fir die Knaben-schulen.
Reihe C: Geometrie. Diesterweg, Frankfurt/Main®

Classe 4 ou | Introdugdo aos fundamentos da geometria espacial. Exercicios de desenhos
com régua e compasso. Planimetria: a reta, o angulo; o triangulo, lados do
triangul®.

Fonte: : Relatério do diretor Frager, 1930

ou 4° ano

ou 3° ano

ou 2° ano

1°ano

No Programa de 1933, constatamos uma diminuicdo em 50% das horas previstas
para o ensino de Geometria, que passaram para 1 hora semanal em cada classe. Para a
12 classe ou 4° ano de estudos, conforme o modelo alemdo, os contelidos previstos
concentraram-se unicamente na geometria espacial: cubo, paralelepipedo, prisma,
cilindro, piramide, cone, tronco de piramide, tronco de cone, esfera e problemas. Ndo ha
indicacdo de livros didaticos.

Cabe destacar que a Pratica de Ensino previa um ensino especifico de
Metodologia de Geometria, a cargo do professor Franzmeyer (diretor), com o seguinte

programa: objetivos e tarefas do ensino de geometria; a matéria e sua distribuicdo; os

5 Este livro ndo foi encontrado até a presente data.
6 N&o aparece nos relatorios indicacéo de livro didatico.
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caminhos do ensino; relacBes entre a geometria e as outras disciplinas.

Poucas diferencas sdo percebidas em relacdo aos programa de 1930 e 1934 e
uma delas diz respeito a introducdo dos conceitos de elipse e oval, que ndo integravam
0s programas anteriores. Ndo aparece nesse programa nenhuma indicacdo de livro
didatico. Ja nos ultimos anos da década de 1930, o curriculo foi expandido para cinco

anos e no quinto ano havia a previsdo do ensino de funcGes.

Quadro 5: Saberes geométricos a ensinar por classes no DELS 1937-1938

1°Ano | Linhas, angulos, angulos adjacentes, complementares, opostos pelo Vértice.
Paralelas. Angulos formados por 2 paralelas e uma secante. Triangulos.
Construcdes.

2° Ano | Tridngulos, altura de triangulos, mediana, bissetrizes, congruéncia dos
triangulos. Construcdo de triangulos. Quadrilateros. Construgdes. Simetria.
3°Ano | Teoremas sobre paralelogramos. Teorema de Pitagoras e suas aplicacGes.
Figuras curvilineas.

4° Ano | RelagBes numéricas no tridngulo. Poligonos regulares. Circulo e Elipse. Os
poliedros. Cilindro, cone e esferas. Gréaficos e problemas. Célculos de volume e
superficie.

5° Ano | Representacdo grafica de fungoes.

Fonte: Franzmeyer, 1937-1938, p. 48,49

Antes de compararmos os programas de Geometria com os livros didaticos e as
questdes propostas nos exames, cabe apresentar um panorama geral do que abordavam

tais livros.

O livro do coletivo de autores B. Wiese, R. Muhs e O. Teichmann

A capa indica que 0 mesmo abordava apenas a Geometria Plana (Planimetria) e
era especifico para os Seminarios de Formacéo de Professores. O livro, escrito em letras
goticas alemas, contém 153 péaginas e 156 figuras distribuidas ao longo do texto. A
edicdo analisada foi a terceira, embora tenhamos, também, consultado a 42 edicéo.

O livro didatico, embora enderecado ao aluno, servia ao professor como um guia
de ensino. A comunicacdo entre professor e aluno, no livro, ocorria, em geral, em
espacos bem definidos: prefacio, introducéo e notas de rodapé.

No caso em andlise, os autores, professores de Seminarios da Alemanha,

conforme revelam no prefécio, sequiram as orientacdes da Proposta de Meran [Meraner
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Vorschlagen] e junto a clas as “modernas” orientagdes alemds para o ensino da
matematica e ciéncias. Cabe esclarecer que o Meraner Vorschlagen foi uma reforma do
ensino da matemaética que ocorreu em 1905, na Alemanha. Segundo Fléter (2009) tal
proposta visava fortalecer a capacidade espacial de visualizar, educar para o pensamento
funcional e estender os problemas para aplicagdes nas mais variadas areas, incluindo a
geografia, astronomia, fisica, tecnologia, navegacéo, etc.

Procurando seguir essas orientagdes, o coletivo de autores B. Wiese, R. Muhs e
0. Teichmann ndo colocou muita énfase nas demonstra¢des “cientificas”, embora elas
estejam presentes; eles preferiram os métodos de provas visuais e experimentais.

Os conteudos abordados, apresentados no Quadro 6, foram traduzidos a partir do
indice do livro. O plano do livro corresponde a distribuicdo dos contetidos em trés anos

de estudos da Planimetria.

Quadro 6: Conteudos do Livro de B. Wiese, R. Muhs e O. Teichmann (1914)

Para a 32 | I. Linhas e angulos: fundamentos; a linha reta, o circulo, os angulos | Paginas
classe (o conceito de angulo, medida de angulos, operacfes geométricas | 5-24
com angulos, angulo reto, vértices); retas paralelas

Il. Figuras Fechadas: os triangulos (simetria axial, constru¢Ges de | Paginas
tridngulos e congruéncia de tridangulos, os trés primeiros pontos | 25-48
essenciais dos tridngulos, problemas com triangulos

Para a 2? | Il. Figuras fechadas Paginas
classe 1. O retangulo: os retangulos em geral; os paralelogramos; os | 61-106
trapézios

2. O circulo: cordas no circulo; as tangentes; as secantes;
angulos periféricos e centrais; problemas de construcéo;
posicéo de dois circulos; problemas

Para a 12 | Il1l. Célculo de areas e congruéncia de areas de figuras retilineas Paginas
Classe Problemas de divisdo e transformacéo 107- 143
As projecdes de um segmento em outro

O teorema de Pitagoras (aplicacdes praticas)

Extensdo do teorema de Pitagoras

A drea do triangulo em funcdo de seus lados

A érea dos trapézios em fungéo de seus lados

Problemas de célculo do trapézio e de poligonos irregulares

NogkrwdE

Fonte: Mathematisches Unterrischtswerk fur Lehrerbildungsanstalten, 1914, p. 4.
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As orientacdes da Proposta de Meraner podem ser observadas, no livro do
coletivo de autores B. Wiese, R. Muhs, O. Teichmann, quando eles propdem o0s
problemas préaticos com forte apoio nas visualizagdes. Fazem isso ao tratar dos seguintes
conteudos:  determinar  angulos, calcular distancias inacessiveis, calcular

aproximadamente area de terrenos irregulares, etc.

Figura 2: Exemplificacdo de abordagem pratica sobre angulos

Fonte: B. Wiese, R. Muhs, O. Teichmann, 1914, 3% ed, p. 14

Entre os problemas propostos encontram-se aqueles aplicados a geografia, por
exemplo: “Calcule, a partir de um mapa do Atlas, a distincia reta entre Berlin e Breslau;
Berlin e Wien; Hamburg e Miinchen. Calcule as distancias de um lugar a outro” (B.
WIESE, R. MUHS, O. TEICHMANN, 1914, p. 9).

Na pagina 64, é proposto um problema: Calcular a altura do cume de uma
montanha. Segue uma representacdo do problema e sua solucéo, na figura 3. E proposto
0 método das estacas, que consiste em colocar, em diferentes pontos a partir de A,
verticalmente, estacas A1, B1, Ci. A definigdo do local correto para fixa-las exige o uso
de um nivel. Medindo os segmentos AAi, BB1, CC: e adicionando-0s posteriormente,

alcanca-se a altura do pico.
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Figura 3: calculo da altura de um pico

Fonte: B. Wiese, R. Muhs, O. Teichmann, 1914, 3% ed., p. 64

Depois de apresentar como exemplo um problema e seu respectivo processo de
resolugdo, é solicitada a determinacéo da altura de uma arvore (figura 4). A estratégia
proposta ¢ a seguinte: “meca a linha AB e o angulo B e construa, num plano, um
triangulo A’B’C’. O segmento A’C’ ¢ a altura da arvore” (B. Wiese, R. Muhs, O.
Teichmann, 1914, p. 36).

Figura 4: Célculo de altura de arvore

A B’

Fonte: B. Wiese, R. Muhs, O. Teichmann, 1914, 3% ed., p. 37

A partir desse problema resolvido, os autores propdem outros: medir a altura de
uma torre, a altura de uma casa, etc. Constata-se, também, que progressivamente,
aparecem na obra instrumentos de medida, como esquadros, compassos, teodolitos e
transferidor. Embora os autores ndo apresentem demonstracdes formais de todos os
teoremas, eles aparecem para alguns resultados e estdo apoiados nas figuras. Por
exemplo: A soma dos angulos internos de um triangulo € igual a dois angulos retos.
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Presentes nessa obra, as notas de rodapé, elementos paratextuais, merecem uma
discussdo mais prolongada. Eles podem ser entendidos como uma ferramenta de
comunicagéo entre autor e professor, pois estdo inseridos sempre que 0s autores desejam
dar uma orientacdo metodoldgica ao professor ou mesmo elucidar algum tema sobre a
histéria da matematica (GENETE, 2009). Na pagina 5, a primeira nota de rodape refere-
se aos postulados de Euclides, os quais séo inseridos logo na primeira pagina, como
fundamentos da Geometria: (1. Se a=b, b=c entdo a=c; 2. Se a= b assim a+m= b+m, a-m
= b-m; 3. Se a= b+c entdo a>b e a>c). Os autores sugerem apresenta-los apenas quando
o professor for utiliza-los. Entretanto, a nota da pagina 50 é de ordem metodologica:
“As tarefas de construcdo geomeétrica apresentadas neste e nos paragrafos seguintes
podem ser resolvidas em etapas, ou seja, as mais faceis, na terceira classe. As outras
contém material de exercicios para a 2% e a 1* classe” (B. WIESE, R. MUHS, O.
TEICHMANN, 1914, p. 48).

A introducdo do teorema de Pitdgoras mereceu uma nota de rodapé especial, em
que estdo incluidas sete demonstracBes diferentes dadas para o teorema. No proprio
texto aparece uma observacédo, que chama a atengédo por ser uma prova visual que pode
ser feita recortando papel a partir de um molde de figura de tridngulo com catetos de

3cm e 4 cm e hipotenusa 5 cm.

Livro de O. Bichler

Diferentemente do livro de B. Wiese, R. Muhs, O. Teichmann, que é uma obra
especifica de geometria, € na quarta parte do livro da colecdo intitulada Aritmética
Pratica em quatro partes, de Otto Buchler (1917), que este incluiu a geometria. Ela
comeca com 0s saberes geométricos na pagina 47 e os conclui na pagina 57, da seguinte
maneira: apresenta as figuras geométricas, sem as definir, acompanhadas de formulas de
calculo de perimetros e areas; segue-se uma lista de problemas envolvendo as figuras
geométricas antes citadas. Ele comeca com a geometria plana, introduzindo os
paralelogramos, depois tridngulo, trapézio, circunferéncia e circulo. Segue-se a
geometria espacial, que comeca com o volume do cubo, seguindo-se o do prisma, da
piramide, do cilindro, cone e da esfera. Sdo propostos 87 problemas envolvendo tais

figuras. A guisa de exemplo, destacamos alguns deles.
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1) “Quanto custa a caiacdo de uma parede de 8,5 m de comprimento e 4,20m de
altura, custando 1m? 700 rs?”(BUCHLER, 1917, p. 49).

2) “As bases de um trapézio sdo de 97,5m e 38m. Qual ¢ a altura, sendo a area de
948,5 m*” (BUCHLER, 1917, p. 51).

3) “Que trecho faz uma roda de 3/4m de didmetro em 100 rota¢des?”(BUCHLER,
1917, p. 51).

4) “O circulo exterior de uma argola chata que tem um raio de 9cm, o interior de
5,5cm. Qual a area da argola?”(BUCHLER, 1917, p. 52).

5) “Um cubo de latao pesa 67kg e 160g. Que comprimento tem uma das arestas,

sendo o peso especifico do latdo 8,395?” (BUCHLER, 1917, p. 53).

N&o foram incluidas figuras na primeira edicdo da IV Parte. Entretanto, nota-se
que, na versdo em lingua portuguesa, o tradutor, Homero Dias Cardozo, introduziu

figuras geométricas, tanto para a geometria plana quanto espacial.

Comparacdo entre programas e o livro de B. Wiese, R. Muhs e O. Teichmann

O quadro 7 apresenta, na primeira coluna, os contedos previstos no Programa
de Ensino de 1928 e, na segunda, o indice do livro de B. Wiese, R. Muhs, O.
Teichmann. Este ano comparativo justifica-se uma vez que neste aparece

especificamente a indicacdo desses autores.
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Quadro 7: Programa de 1928 e indice do Livro de B. Wiese, R. Muhs, O. Teichmann

Programa de 1928

1° ano: Teoria das linhas, angulos e
tridngulos. Resolucdo de construgdes
simples.

2° ano: Construces do triangulo; do
retingulo, do paralelogramo, do
trapézio. Teoria do circulo: cordas,
tangentes, secantes, angulos,
localizacdo de dois circulos e todas
as tarefas de construgdo com
solugdes.

3° e 4° ano: Teoria do circulo: cordas
e tangentes. Os poligonos regulares.
Igualdades de superficies retilineas.
Tarefas de  transformacbes e
particdes. ProjecGes de segmentos.
Teorema de Pitdgoras com reversao e
expansdo.  Aplicacbes  praticas,
variados e numerosos problemas de
construgdo. A area do retangulo e do
trapézio em funcdo dos lados.
Calculo de trapézios e poligonos
irregulares.

Livro de B. Wiese, R. Muhs, O. Teichmann.

1° ano: Linhas e angulos: fundamentos; a linha
reta, o circulo, os angulos (o conceito de angulo,
medida de angulos, operagdes geométricas com
angulos, angulo reto, veértices); retas paralelas.
Figuras fechadas: os triangulos (simetria axial,
construcbes de tridngulos e congruéncia de
tridngulos, os trés primeiros pontos essenciais dos
tridngulos, problemas com triangulos

2° ano: Figuras fechadas

O retangulo: os retangulos
paralelogramos; os trapézios.

O circulo: cordas no circulo; as tangentes; as
secantes; angulos periféricos e centrais; problemas
de construcéo; posicdo de dois circulos; problemas
3° ano: Célculo de éreas e congruéncia de areas de
figuras retilineas:

Problemas de divisdo e transformacao

As proje¢des de um segmento em outro

O teorema de Pitagoras (aplicagdes praticas)
Extensdo do teorema de Pitagoras

A érea do tridngulo em fungdo de seus lados

A érea dos trapézios em funcéo de seus lados
Problemas de céalculo do trapézio e de poligonos
irregulares

em geral; o0s

Fonte: Programa de 1928 e livro de B. Wiese, R. Muhs, O. Teichmann

O livro € mais detalhado do que o programa previsto para os quatro anos de
ensino de 1928. Basicamente o programa cita a maioria dos conteddos propostos no
livro de B. Wiese, R. Muhs, O. Teichmann. 1sso nos leva a conclusdo de que havia, no
que diz respeito a prescricdo de conteidos geométricos uma razoavel aproximacao entre
0 que estava sendo praticado nos Seminarios de formacéo de professores da Alemanha e
no DELS.

O livro de Zeisberg indicado em 1930

O livro intitulado Tratado de Matematica para o ensino das escolas superiores
destinava-se ao ensino da geometria nos Ginasios Alemées. A edicdo consultada foi a de
1926.
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Quadro 8: Contetdos do Livro

Capitulos Conteldos

1 Proporcionalidade e Semelhanca (proporcionalidade de segmentos em
tridngulos, semelhanca de triangulos, semelhanca de poligonos, proporcdes
no circulo, etc)
Pontos e raios harmonicos
3 Figuras simétricas segundo os raios (poligonos regulares, fungdes em
poligonos regulares, calculos dos circulos)
As stereometria dos desenhos (projecdes)
5 Os corpos: cubo, cuboide, prisma, cilindro, piramide, cone e esfera

N

SN

Fonte: Mathematisches Unterrischtswerk fiir Hohere Schulen, 1926, s.p.

O indice do livro (com 118 paginas e mais anexos, detalhado no quadro 8) de
maneira semelhante ao livro de B. Wiese, R. Muhs, O. Teichmann, inclui alguns

problemas praticos, conforme esse exemplo da figura 5:

Figura 5: Problema de altura de torre

fibungen:

1. Gin 10 cm [anger Bleiftift wirk 50 em vom Unge entfernt gefalten und dedt,

tvie Fig. 10 geigt, eitten 100 m entfernten Turm. Wie Hod) :jt diefer, twenn die Augenhshe
1,50 m betript? (Hohenmefiung durd) Bifieren.)

l ______ s e ]

Traducdo: Problemas. 1. Um lapis de 10 cm de comprimento foi mantido a 50 cm de distancia
dos olhos e, como mostra a figura 10, estd a uma distancia de 100m de uma torre. Qual € a
altura desta, se a distancia do chéo até os olhos é de 1,50m? (medir altura através de viseira).
Fonte: Zeisberg, 1926, p. 9

Entretanto, chamam atencéo os problemas aplicados propostos sobre a geometria
espacial, que aparecem em nimero maior do que aqueles do coletivo de autores B.
Wiese, R. Muhs e O. Teichmann.

Em geral sdo aplicados a situagdes reais, como por exemplo: 1) “Um pinéculo
(torre de igreja) de seis lados tem uma base de 10,08 m e a altura de cada lado é de 8 m.
Quantas placas de 4,5m de comprimento e largura de 0,24m sdo necessarias para o

fechamento, se 15% das perdas devem ser levadas em consideracao?” (ZEISBERG,
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1926, p. 106); 2) “Um poco de 15m de profundidade deve ser escavado. Ele deve ser de
0,37 m de espessura e ter um didmetro claro de 1,75 m. a) Quantos m? de espago deve
ser escavado? b) Quantos m® de alvenaria sdo necessarios? ¢) Quanta agua esta no pogo
quando este tem 11,20 m de altura?” (ZEISBERG, 1926, p. 99); 3) “Um bal&o tem 7,50
m de didmetro. a) Quantos m? de tecido impermeavel sdo necessarios para fazer a capa
(envelope)? b) Quanto pesa, se 1 m? de tecido pesa 365 g? c) Quantos m® de gas sio

necessarios para o preenchimento?” (ZEISBERG, 1926, p. 118).

A Geometria presente nos exames finais do DELS

Nem todos os relatérios dos diretores incluiram uma exposicao sobre os exames
finais do DELS, mas conseguimos encontrar pelo menos aqueles referentes a cinco
anos: 1930, 1931, 1932, 1933 e 1934.

O exame de 1930 constava de duas questdes, a primeira, sobre a geometria

espacial, trazia um problema préatico que exigia o calculo de volume de cone.

1. Foi feita uma cova de 13,6 m de comprimento, 8,4 m de largura e 7,0 m
de profundidade e a terra removida foi colocada em uma pilha de forma
conica, a qual tem um didmetro de 15 m. Qual é a altura da pilha, se 28
metros cUbicos desta terra s6lida rendem 45 metros clbicos de terra solta?
(Semelhante ao problema 2, citado acima do livro de Zeisberg). (HOLDER,
1930, p. 10)

Em 1931, aparece um problema pratico de bal6es movidos a gas, tema da época,

pois eles foram usados para transporte.

Um baldo na forma esférica tem 20m de diametro. a) Qual a superficie que
tem seu envoltério? b) Quantos metros clbicos de gas sdo necessarios para
enché-lo? c) Quanto ele pode transportar quando enchido com géas
incandescente sendo que o material do baldo tem um peso de 1200 kg?
(1cbm gas incandescente = 0,64kg; 1 cbm ar = 1,21 kg, n=3,14) (Semelhante
ao problema 3, citado acima do livro de Zeisberg) (HOLDER, 1932, p. 26).

No Exame 1932, um problema envolvendo contetdos de areas, volume e
porcentagem foi proposto, acompanhado, novamente, de um problema de construcao de
triangulo.

1. Em uma col6nia serd construida uma escola. O prédio tem a forma

de um quadrado com cantos a=15m, b=7,5m, c= 3,75m. O tamanho da
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area = tamanho do terreno. a) A casa serd rebocada. Para as portas e
janelas serdo diminuidos 16%. Qual a area exterior rebocada e qual
sera o pre¢o do reboco, se 1 gm custa 5$500? b) O telhado forma um
tridangulo isésceles; Lado = 4,5m. Qual o tamanho do telhado e
guantas telhas sdo necessarias, se 1 dm precisa de 25 telhas? c) Qual é
a area de todo o prédio?

2. Construa (desenhe) um triangulo c, atb e a.. C=5cm, a+b=8cm e
o= 55°

(HOLDER, 1933, p. 26)

O exame do ano de 1933 contemplou 3 problemas de geometria. Os dois
primeiros eram problemas préaticos que exigiam os contetdos de volumes, enquanto o
altimo era uma aplicacdo da Geografia, exigindo calculo de distancia na esfera terrestre.
Nesse exame, encontramos uma particularidade: a presenca de um problema opcional. O

enunciado diz apenas: “A féormula para determinar o volume de um tronco de piramide ¢

:%h(G+g+\/G—g)”( 1933, p. 37).

Podemos conjecturar que fosse uma questdo tedrica para ser demonstrada. Mas,
como foi a Unica encontrada e era opcional, podemos afirmar que, mesmo que houvesse
um cunho mais tedrico e demonstrativo no ensino da geometria, este ndo aparecia nas
questdes de exame.

As questBes especificas de geometria da prova escrita foram ampliadas para
cinco. Vamos exemplificar apenas a 52 questdo:

No telhado da igreja estd uma torre na forma de um cone de 12,5
metros de altura com o maior didmetro de 1,5 metros. a) Calcule a
altura lateral, b) o telhado do cone. (Semelhante ao problema 1, citado
acima no livro de Zeilsberg) (FRAZMEYER, 1934, p. 32-33).

Em geral, as questdes das provas orais ndo estdo explicitadas nos relatérios.
Entretanto, em 1934, entre as provas orais de todas as disciplinas, ha uma questdo
referente a geometria, para os alunos do 5° ano, com o titulo “o cubo”. Como ndo ha
detalhamento no relatorio, provavelmente tratava-se de uma explanacao oral sobre o que
0 aluno conhecia sobre esse topico.

Analisando os problemas propostos nas provas desses cinco anos, constatamos
que ndo eram exigidos conhecimentos tedricos de geometria, como definicdes ou
demonstragdes. Eram mais frequentes os problemas envolvendo a geometria espacial do

que a geometria plana. As figuras geométricas que aparecem nesses problemas sdo:
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triangulos, triangulo equilatero, quadrado, retangulo, trapézio, circulo, cone, cilindro,
prisma regular, esfera e cubo. Nenhuma figura aparece nos enunciados dos problemas.
Entretanto, os problemas propostos procuravam aproximar os alunos de situagdes locais,
trazendo em seus enunciados a escola, a colonia, a cidade de S&o Leopoldo, a
pavimentacdo de estradas, a igreja e as excursdes (Wanderung), que sdo habitos

alemaes.

Saberes geométricos nos programas das escolas normais brasileiras

Devido a inexisténcia de um curriculo nacional para as escolas normais, tornou-
se muito dificil tracar um esboco geral do que era ensinado de geometria nas escolas
normais nao étnicas no periodo em estudo. Segundo Kulesza (2006), no regulamento de
1925 de Séo Paulo, 0 ensino da geometria estava previsto apenas para o terceiro ano.
Em Minas Gerais, Barros (2015, p. 8), que analisou o ensino da geometria na formacao
de professores primarios de 1890-1940, constatou que: “A pesquisa evidenciou a
presenca reduzida da geometria plana e espacial na formacéo de normalistas, sobretudo
quando comparada a Aritmética ou ao Desenho”. No Parana, as Bases Educativas para a
organizacdo da Nova Escola Normal Secundaria no Parana de Lysimaco Costa, de 1923
(p. 17), previa que no ensino de geometria seriam tratadas “[...] tdo somente as
propriedades das figuras consideradas em um plano que conduzam eficazmente até a
medida da extensdo a duas dimensdes e semelhantemente na geometria no espaco para
atingir a medida da extensdo a trés dimensdes”. Essa especificagdo ¢ um tanto vaga, ndo
apresentando para o professor o que exatamente deveria abordar em sala de aula para os
futuros professores. Uma referéncia mais explicita aparece quando sugere como o
professor deve trabalhar a matematica: “[...] na Geometria, devera ser o ensino feito de
conformidade com a respectiva metodologia”.

Por outro lado, o programa de ensino da Escola Normal de Santa Catarina trazia
uma detalhada descri¢do dos contetdos a ensinar, em 1928. A geometria estava prevista
para 0 3° ano e compreendia:

1) Defini¢bes preliminares: corpo, superficie, linha, ponto geométrico. 2)
Angulos. 3) Paralelas e secantes. 4) Perpendiculares e obliquas. 5) Triangulos
e quadrilateros. 6) Circulo. 7) Poligonos regulares, media. 8) Retas
proporcionais entre si e consideradas também no circulo. 9) Medidas dos
lados dos poligonos. 10) Medidas das areas. 12) Volume do cubo, prismas,
pirdmides, cilindros e esfera (Programa de Ensino da Escola Normal , 1928,
p. 16).
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No programa de 1929 para as escolas normais no Rio Grande do Sul,
encontramos apenas uma breve referéncia ao ensino da geometria no 1° ano, juntamente
com a algebra. Para o curso complementar, a algebra e geometria estavam previstas no

2° e 3° anos, entretanto ndo se sabe quais eram 0s conteldos previstos.

Conclustes

As diversas fontes consultadas nesse estudo conduziram-nos a uma compreensao
do lugar e da importancia dos saberes geométricos no DELS, localizado em S&o
Leopoldo de 1926-1939. Os diretores, que ditavam o qué e como ensinar no DELS,
tiveram sua formacdo académica na Alemanha, em Seminarios de Formacdo de
Professores ou Universidades Alemas; o ultimo deles, o brasileiro Gustavo Schreiber,
foi formado no DELS em 1914, na segunda turma, e recebeu naturalmente uma
formacdo com forte acento germanico. Consequentemente, os vestigios dessa formacao
estavam presentes no processo de ensino, na escolha de programas, nos livros didaticos
e nas préaticas. Retornando a nossa questdo investigativa, qual seja — O que as fontes dao
a conhecer sobre os saberes geométricos previstos para integrarem a formacdo de
professores primarios no DELS no periodo de 1926 a 1939? — podemos dizer que,
especialmente para o ensino de geometria, constatou-se a utilizacdo de livros didaticos
escritos por alemées, tanto editados na Alemanha quanto Brasil. Os contetdos prescritos
nos programas estavam muito proximos dos livros didaticos utilizados, assim como as
questdes dos exames finais. A geometria ocupava, junto com a Aritmética e Algebra,
um lugar destacado, pois desde 1926 era ensinada e, a partir de 1928, aparecia em todos
0s anos, tanto para o0s rapazes quanto para as mogas.

A distribuicdo dos conteddos geométricos no curriculo variou de ano para ano,
conforme pudemos constatar nos diversos quadros apresentados contendo os saberes
previstos. Ndo aparece em todos os anos a informacéo de quais livros didaticos haviam
sido utilizados, mas presume-se que, mesmo quando ndo referidos nos relatorios,
fossem os mesmos, principalmente considerando que, no Brasil, praticamente ndo eram
editados livros especificos de geometria em lingua alemd, assim, as opg¢Oes eram 0s
livros didaticos editados na Alemanha. Constatamos que a matriz curricular adotada no
DELS estava mais proxima da alema do que das brasileiras, considerando a auséncia de
um parametro curricular unico para o Pais.
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Nos exames finais, problemas envolvendo conteldos da geometria plana,
espacial e de construcdes geométricas eram recorrentes. Se é permitido inferir, a partir
das questBes dos exames finais, como era realizada a préatica do ensino da geometria,
diriamos que ndo era dada énfase as questdes tedricas envolvendo definigdes e
demonstragdes, mas sim a problemas mais praticos, aplicados a situacdes que poderiam
ocorrer no quotidiano. Encontramos apenas no programa de 1933 uma referéncia a
palavra teorema. Por falta de outros indicios, ndo conseguimos apurar se eram ensinados
0s enunciados de teoremas ou se eram demonstrados. Entretanto, em nenhuma das
provas finais aparece qualquer tarefa de cunho demonstrativo, exceto uma questdo
opcional no exame de 1933.

Seria prematuro somente a partir das fontes consultadas, extrairmos conclusoes
gerais. O presente texto identifica e apresenta indicios sobre o que era ensinado em

geometria e como eram as préaticas avaliativas no final do curso do DELS.
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