586 ZEIENkE

DOI: http://dx.doi.org/10.20396/zet.v26i3.8649929
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Resumo

Este artigo intenta analisar como saberes em desenho e matematica sdo mobilizados em tratados militares,
especificamente, nas obras: Tratado sobre a Fortificacdo de Cidades, Fortalezas e Vilas (1527), escrito por
Albrecht Direr; Methodo Lusitanico de Desenho de Fortificagoens das Pracas Regulares e Irregulares
(1680), de autoria de Luis Serrdo Pimentel; e O Engenheiro Portuguez: dividido em dous tratados (1728), de
autoria de Manoel de Azevedo Fortes. Isso porque, dando a ver e falar determinado discurso, esses textos
funcionam como dispositivos de enunciacdo que contribuiram a constituicdo e difusdo do desenho e da
matematica enquanto saberes a ensinar. O que implica, ademais, um alargamento da compreensdo de que esses
saberes ndo devem ser desvinculados de préticas sociais; que foram essas praticas que elegeram seus conteidos
como objeto de ensino; e que foram esses conteldos, posteriormente, que compuseram os curriculos escolares.
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Abstract

This article tries to analyze how knowledge in drawing and mathematics is mobilized in military treaties,
specifically in the works: Treaty on the Fortification of Cities, Strengths and Villages (1527), written by
Albrecht Direr; Methodus Lusitanico of Drawing of Fortifications of the Regular and Irregular Squares
(1680), by Luis Serrdo Pimentel; And The Portuguese Engineer: divided into two treatises (1728), authored by
Manoel de Azevedo Fortes. This is because, given to see and speak a certain discourse, these texts function as
devices of enunciation that contributed to the constitution and diffusion of drawing and mathematics as
knowledge to teach. What implies, in addition, an extension of the understanding that these knowledge should
not be separated from social practices; That it was these practices that chose their contents as an object of
teaching; And that it was these contents that later composed the school curricula.
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Introducéao

Os séculos XVII e XVIII, em especial, foram marcados pelo florescimento de
instituicbes que se voltaram para a formagdo exclusiva do engenheiro militar.
Especificamente em Portugal, foram criadas aulas régias intituladas Aula de Fortificacéo e
Arquitectura Militar, instituidas em 1647, diante do cenario de guerra contra a Espanha e de
restabelecimento do trono, a fim de suprir a dependéncia de profissionais estrangeiros
extremamente onerosos para o pais. Seu modelo foi transplantado para os principais centros
urbanos das provincias portuguesas através das Aulas de Arquitetura Militar ou Aula de
Fortificagdes. No Brasil, destacam-se as Aulas instituidas nas provincias da Bahia (1696),
Rio de Janeiro (1699), e Pernambuco (1701). Em 1738 o ensino militar tornou-se obrigatorio
a todo oficial no territorio brasileiro de forma que, a partir dai, os militares s6 poderiam ser
nomeados caso tivessem aprovacdo na Aula de Artilharia e Fortificacdes, curso regular e
obrigatério que se instalava no pais, e cujo objetivo era formar engenheiros militares
habilitados a construir fortificacdes com vistas a defesa do territdrio nacional.

Em 1792 foi criada a Real Academia de Artilharia, Fortificagdo e Desenho
(espelhando sua congénere portuguesa criada dois anos antes, a Academia Real de
Fortificagdo, Artilharia e Desenho de Lisboa), e em 1795 foi criada a Nova Academia de
Aritmética, Geometria Pratica, Fortificacdo, Desenho e Lingua Francesa para os Oficiais
de Infantaria. Pouco mais de dez anos depois, a chegada da corte portuguesa ao pais
provocaria significativas mudancas no ensino através da instituicdo da Academia Real dos
Guarda Marinha, em 1808, e da criacdo da Academia Real Militar em 1811, que
substituiu a Real Academia de Artilharia, Fortificacdo e Desenho. A Academia Militar
destinava-se, conforme Carta de Lei de 1810, ao ensino das ciéncias exatas e da engenharia
em geral, no sentido mais amplo da sua época, formando ndo sé oficiais de engenharia e de
artilharia, assim como gedgrafos e topografos que pudessem trabalhar em minas, caminhos,
portos, canais, pontes, fontes e calcadas. Para essa formacdo, os alunos teriam um curso
completo de ciéncias matematicas e aprenderiam fisica, quimica, mineralogia, metalurgia e
histdria natural, além do aprendizado das ciéncias militares. Isso porque:

Em Portugal e no Brasil, na auséncia de arquitetos, 0s engenheiros executaram néo
apenas obras militares, como também civis, religiosas e de infraestrutura urbana (...).
Além disso foram, em geral, os autores dos projetos da maioria das novas vilas e
cidades fundadas oficialmente pela Coroa, e responsaveis pelo mapeamento do
territério. E comprovada a presenca de 247 engenheiros militares atuantes no Brasil,
entre 1500 e 1822 (Bueno, 2011, p. 137).

Esse conjunto de atividades foi mediado pelo desenho em todas as suas etapas, do
planejamento, orientacdo e supervisao, a prestagdo de contas ao rei. Muito provavelmente os
desenhos eram produzidos em mais de uma via, de forma que uma fosse direcionada aos
canteiros de obra para conduzir o trabalho de construcdo e outra aos conselhos de guerra do
Reino. Gradativamente, esse conhecimento em desenho deixou de ter sua presenca restrita
aos espacos militares, inserindo-se no meio escolar, primario e secundario, ao longo de sua
instituicdo. Claro que sob um intricado e complexo processo, mas, ainda assim, possibilitado
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em grande medida pelos professores militares convocados para tal ensino e por meio dos

manuscritos e tratados advindos de sua experiéncia profissional. O que os torna [os tratados
militares], portanto, um dos principais mecanismos de propagacdo do desenho e da
matematica no meio escolar elementar. E que nos coloca a perceber, assim, que
conhecimentos por eles circularam; conhecimentos que constituiriam os contetdos escolares
dessas disciplinas no bojo de sua institucionaliza¢do na esfera publica brasileira.

Mais que isso, uma vez que esses tratados aludiam, prioritariamente, a questdes
relativas a “arte de bem fortificar”, torna-se fundamental questionar: Que saberes em desenho
e matematica tornaram possivel a representacdo do espaco e/ou de determinado territério?
Que conceitos eram requeridos afim de que se pudesse representar no papel uma fortificacao
ou cidade (quer fosse real ou ideal)? Que ensinamentos, afinal, foram postos em circulacao
por esses dispositivos e que apropriacdes, a partir deles, foram entéo efetivadas pela escola?

Disso, o0 presente artigo tem por objetivo analisar trés significativos tratados
militares®: Tratado sobre a Fortificacio de Cidades, Fortalezas e Vilas (1527), escrito por
Albrecht Diirer; Methodo Lusitanico de Desenho de Fortificagoens das Pracas Regulares
e Irregulares (1680), de autoria de Luis Serrdo Pimentel; e O Engenheiro Portuguez:
dividido em dous tratados (1728), de autoria de Manoel de Azevedo Fortes*. O tratado sobre
fortificacbes do gravador e pintor alemdo Albrecht Diirer é a primeira obra impressa sobre
fortificacdo militar, tendo constituido referéncia para muitos trabalhos produzidos nesse
ambito nos séculos seguintes. A obra de Luis Serrdo Pimentel®, por sua vez, é a primeira
publicacdo em territorio portugués acerca da construcdo de fortificacbes fazendo parte,
durante relevante periodo, juntamente com o tratado de Azevedo Fortes®, das principais
bibliografias utilizadas nas Aulas de Fortificacdo e Academias Militares existentes no Brasil
(Bueno, 2011; Doria, 2004; Trinchdo, 2008). Dessa forma, os referidos tratados
caracterizaram-se em consideraveis dispositivos’ de enunciacdo que, dando a ver e falar

3 As andlises aqui apresentadas sdo oriundas do trabalho de tese intitulado: Cartografia, Saber, Poder: Da
emergéncia do desenho como disciplina escolar. Ver Machado (2016).

# Nas analises a seguir, as transcricdes de trechos das duas Ultimas obras destacadas serdo feitas tais quais sua
publicagdo, ou seja, sem alteracOes para a forma atual de escrita da lingua portuguesa.

5 Tenente-General, Cosmégrafo-Mor e Engenheiro-Mor do Reino Portugués, além de primeiro lente catedratico
da Aula de Fortificacdo e Arquitectura Militar de Lisboa.

& Académico da Academia Real da Historia Portuguesa, cavalheiro e professor da Ordem de Cristo, brigadeiro
de Infantaria dos Exércitos Reais e Engenheiro-Mor do Reino de Portugal -, desenvolveu sua obra com o fim de
servir-lhe a prépria instrucdo, passando-a depois em método aos praticantes da Academia Militar.

7 Utiliza-se aqui o termo dispositivo com base em Foucault, entendendo-o “como um conjunto decididamente
heterogéneo que engloba discursos, instituicdes, organizacfes arquitetnicas, decisfes regulamentares, leis,
medidas administrativas, enunciados cientificos, proposic¢des filosoficas, morais, filantropicas. Em suma, o dito
e 0 ndo dito sdo os elementos do dispositivo. O dispositivo é a rede que se pode estabelecer entre estes
elementos” (Foucault, 2010, p. 244).
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determinado discurso sobre o desenho e a matematica, contribuiram para sua constituicdo e

difusdo enquanto saber a ensinar®.
Da ldgica do tracado

Pois bem. Quica o enunciado primeiro que se possa extrair de tais textos seja:
desenhar é proteger. Ora, quanto melhor construida for uma fortificacdo, mais seguro de
ataques inimigos estard o territério considerado; e serdo o desenho e a matematica que
garantirdo o éxito dessa empreitada. Senéo vejamos.

O pequeno tratado alemdo, com pouco menos de 80 paginas, publicado em 1527 e
dedicado a Fernando I, rei da Hungria e da Bohemia, presta-se a “refletir sobre como deve ser
construida uma fortificacdo em que se possa proteger reis, principes, senhores e cidades”
(Direr, 2004, p. 117, traducdo nossa). Trata tanto do assentamento de fortalezas e cidades de
nova fundagdo como de antigas construcdes, podendo ser dividido em quatro partes.

A primeira, que ocupa mais da metade do tratado, aborda a construcdo de bastides
para a defesa de grandes cidades, detalhando-se seu delineamento. O bastido tem por
fungdo suportar o “grosso” da defesa de uma cidade amuralhada, comportando as
canhoneiras; é uma construcdo de planta semicircular, podendo ser erigida, de acordo com
Diirer, de trés maneiras distintas. Tal distin¢do ndo diz respeito a forma - ja que sempre se
mantém uma planta comum que consiste em um retangulo anteposto a uma frente curvada -,
mas sim as dimensdes e sua construcao interna.

Pode-se dizer que essa discussdo inicial, ressalte-se - mais uma vez -, que ocupa a
maior parte do livro, é também a mais densa. E ai que o efetivo tracado de construgdes
arquitetbnicas é abordado. E é ela que particularmente interessa aqui no sentido de
compreender como 0 desenho fez-se suporte de toda essa elaboracdo. Analisemos como a
descricdo geral da primeira maneira de construir um bastido é apresentada:

Primeiro desenha-se sobre um terreno plano com duas linhas A e C a forma da
esquina da muralha urbana onde se quer construir o bastido. No ponto em que essas
linhas definem um angulo marca-se B. Depois corta-se o dngulo B com uma reta de
300 pés e se marcam seus extremos com D e E, de modo que DB e BE tenham o
mesmo comprimento, como se ilustra adiante (...).

Figura 1 — llustragdo do procedimento descrito por Diirer.
Fonte: Diirer (2004, p. 119).

8 Nado ha uma nitida separagdo nesses tratados entre conhecimentos em desenho e matematica, compreendendo
ai uma espécie de “desenho matematizado” ou “geometria pratica”. Assim, ainda que nas analises que seguem a
énfase recaia sobre o desenho, entenda-se que a matematica esta contemplada nos termos que aqui destacamos.
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Depois se traca uma bissetriz FG que corte ao meio a linha DE e o angulo B, de
maneira que DE e FG definam quatro angulos iguais e G esteja situado no fosso®. O
ponto de intersec¢do dos quatro angulos é H. Entdo se coloca sobre a linha HG um
ponto | a 90 pés de distancia de H. Em seguida, coloca-se um compasso com um
braco sobre a linha FH em um ponto K, que se deve encontrar, e se descreve com 0
outro braco uma linha circular DIE. Esta representa em planta a curvatura do bastido
sobre o fosso. Agora se deve retrair sua golal® a cidade até uma profundidade
equivalente a area diante da linha DE (...). Tracar-se-4 um retangulo de 60 pés de
fundo a partir da linha DE e cujas esquinas sejam L e M. Com estas linhas ja esta
completamente finalizada a base do bastido. (...) Mas antes de prosseguir quero
representar, por meio das referidas linhas, a planta desta base com a gola dentro da
cidade (Diirer, 2004, p. 118-119, tradugdo nossa).
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Figura 21 lustragdo do procedimento descrito por Diirer.
Fonte: Diirer (2004, p. 119).

Descrito 0 processo de constru¢do da base, Diirer trata da feitura dos muros, da
plataforma de defesa pirobalistica e dos demais elementos constituintes de um bastido. A
figura a seguir mostra a planta finalizada da construcdo a primeira maneira:

Figura 3 — Planta do basti&o descrito por Diirer.

Fonte: Diirer (2004, p. 140-141).

% Escavacdo profunda, podendo ser seca ou cheia de agua, que geralmente circunda as obras de fortificagdo com
o intuito de proteger a fortaleza e dificultar seu acesso.

10 parte posterior do bastido que o liga ao resto da fortaleza.

11 Para que se possa acompanhar melhor o processo descrito, inseriu-se na imagem, ao lado de cada letra
indicada por Diirer, sua ortografia em lingua portuguesa atual.
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De forma analoga, as duas demais formas de levantar um bastido sdo explicadas. E
nesse processo 0 que se percebe é que tudo precisa ser minuciosamente calculado, projetado;
garantir a maxima eficacia defensiva de uma fortificacdo implica pensa-la e representa-la
com precisdo. Nesse jogo, o desenho cumpre papel decisivo: é responsavel pela mediacéo
entre 0s aspectos préaticos e tedricos, entre o real e o abstrato; dialoga com a escrita e, ao fazé-
lo, permite ver. Por meio do desenho garante-se, entdo, a ordem sobre a terra, a demarcacédo
do espago, 0 éxito da construgdo e, com isso, a pretendida protecdo desses dominios.

As partes restantes do tratado sdo bastante sucintas. Na segunda, contendo apenas 12
paginas, o autor discorre sobre a situacdo, localizacdo e distribuicdo de uma cidade
fortificada. Isto para “o caso de que um senhor tenha um territorio vasto e bem situado e a
possibilidade de construir a seu gosto uma cidade fortificada em que habitar e defender-se de
seus inimigos” (Diirer, 2004, p. 151, traducdo nossa). Trata, portanto, do condicionamento
topogréfico, assentamento e distribuicdo interna de uma cidade fortificada de nova fundacéo,
apresentando sua concep¢do de cidade ideal, totalmente quadrangular, com explicita
inspiracdo vitruviana. A indicagdo € de que no centro deveria localizar-se a casa do rei e a seu
redor o tecido urbano, disposto em ruas conformadas por um padréo ortogonal cruciforme, de
maneira que a populacéo ficasse distribuida hierarquica e utilitariamente.
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Figura 4 — Cidade ideal de Albrecht Diirer.
Fonte: Durer (2004).

Ja a terceira parte, contendo 10 péaginas, aborda a descricdo de uma fortaleza
circular de bloqueio. Refere-se ao desenho e alinhamento de uma fortaleza de base circular
assentada em uma é&rea localizada entre uma grande massa de agua e uma elevacdo de
terreno, ou seja, entre uma grande parede rochosa ou uma montanha de um lado e uma grande
extensdo de agua ou até mesmo o mar de outro - elementos naturais que serviriam de
bloqueio ao inimigo. Por fim, em trés breves paginas sdo tecidas algumas consideracfes
sobre a fortificacdo de uma vila ou cidade de antiga fundacéo. Para essa situacdo, Diirer
sugere a construcdo de fossos mais profundos e grossos muros de pedra que pudessem torna-

la mais resistente a invasoes e ataques externos.
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O Methodo Lusitanico, de Luis Serrdo Pimentel, por outro lado, € uma obra extensa,

contendo 842 péginas, e dividida em duas partes. A primeira, chamada Operativa, em que 0
autor explica seu meétodo, estd também dividida em duas se¢des: uma do desenho dos lados
dos poligonos exteriores para dentro; outra dos poligonos interiores para fora. A premissa €
de que a partir do desenho de poligonos, e de proporcdes, é possivel enquadrar regularmente
quaisquer tipo de terrenos, regulares ou ndo. A segunda parte, Qualitativa, busca demonstrar
através de provas e demonstragcdes as operagdes realizadas na primeira. Ao final, ha ainda
dois apéndices de comentarios sobre as obras do Conde de Pagan, e mais dois compéndios
intitulados Trigonometria Practica Rectilinea e Compendio de Alguns Problemas de
Geometria practica e Theoremas da especulativa.

O conteldo é desenvolvido, em geral, através de questdes praticas a serem conduzidas
no campo de fortificacdo, sempre acompanhadas por figuras que ddo a ver e compreender 0s
calculos e construgbes empreendidas. E assim que Pimentel vai expondo seu “facilimo”
método de desenhar as fortificacdes, e 0s conhecimentos em desenho e matemaética vao sendo
expostos e requeridos.

Entretanto, vale sublinhar que ha uma diferenca fundamental na organizacdo desse
tratado se comparado com o de Albrecht Diirer. Enquanto o tratadista alemdo d& por
subentendido o conhecimento de saberes em desenho'?, utilizando-os sem maiores
explicagbes nas construcdes que apresenta, Pimentel dedica uma discussdo detalhada dos
principais conceitos e procedimentos de desenho necessarios para bem fortificar. Assim,
saberes especificos ndo sdo so requisitados e utilizados, mas antes explicados no desenrolar
da obra. Os trés capitulos iniciais da Secdo I, parte I, por exemplo, tratam pontualmente da
definicdo de angulo e suas medidas. A titulo de ilustracdo, vejamos como o autor, no capitulo
I, define Que cousa seja Angulo plano rectilineo: “Angulo plano rectilineo [que he o de que
trattamos, & entra no uso da Architectura militar] segundo Euclides he a inclinacad de duas
linhas rectas que reciprocamente se tocad, & nad jazem em direito” (Pimentel, 1680, p. 1).
No que segue com um exemplo:

A inclinagad que a linha AB tem para a linha CB ou CB para AB tocandose
reciprocamente no ponto B, & nab jazendo em direito huma da outra he o angulo
ABC. Quando se poem tres letras para explicagad de hum angulo, sempre a de meyo
he a que o denota.

Esta inclinacad que huma linha tem a outra pode ser mayor, ou menor, daqui resultar
mayor, ou menor angulo, a saber mais, ou menos aberto.

Para se medir pois o valor de cada angulo se valerad industriosamente os Geometras
da circunferencia de hum circulo que lhe servisse de medida; & para mais clara
intelligencia se deve saber que por antiquissimo uzo, & convenientes razoens [que
havemos apontado no Capitulo primeiro da practica da Trigonometria rectilinea] se

12 No sentido de que ndo se dedicam secOes especiais ou problemas especificos para tratar de seus conceitos. No
processo indicado pela figura 2, por exemplo, parece ja dado, ou subentendido, o conceito de bissetriz, assim
como o célculo do ponto K. Perceba-se que para encontrar este ponto € preciso remeter-se a um teorema de
geometria euclidiana, segundo o qual por trés pontos ndo colineares s6 pode passar uma unica circunferéncia.
Seu centro é obtido tracando-se duas retas imaginarias DI e IE secantes em I, cujas paralelas se cortam no ponto
K procurado.
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divide a circunferencia de qualquer circulo grande, ou pequeno como ABCD em 360
partes iguaes, a que chamad graos, & cada huma dessas partes, ou grdéo em 60
particulas mais miudas que se dizem segundos, & assim forad continuando pordiante
com divisa@ sexagenaria em terceiros, quartos, quintos, &c. 0 que tem seu uzo na
Astronomia. Na figura senad mostra a divisad grao por gréo pella brevidade do
espaco.

Isto suposto, Para se saber o valor de cada angulo como por exemplo FHE se poem o
pé do compasso no ponto H onde concorrem as linhas, & delle como de centro se
descreve a qualquer distancia a circunferencua GFE, & quantos graos, ou graos, &
minutos tiver o arco FE entre as linhas que formad o angulo, de tantos se diz ser este,
ou o seu valor.

Para isto se medir practicamente se faz hum semicirculo de latad graduado, ou melhor
de lamina das que se poem nas lanternas por ser transparente; cujo centro applicado
ao ponto H & estendidas as linhas até a circunferencia graduada apontad na graduagad
do semicirculo os gréos, ou 0s grdos & minutos, que se incluem entre as linhas, que
formad o angulo, & mostrad seu valor. (...) (Pimentel, 1680, p. 1-2).

Figura 5 — Figuras 1, 2, 3, 4, 5 referentes ao Cap. | da secéo | do Methodo Lusitanico.

Fonte: Pimentel (1680, p. 16-17).

Ou, no capitulo IV, como Descrever no papel qualquer Polygono regular até o de

20 lados:

(...) Tomese com o compasso em qualquer dellas [das linhas que se veem na figura
10] a distancia do ponto A seu principio até o ponto sinalado com o numero 6 & com
elle assim aberto se descreva hum circulo DFCNH o qual descripto, se quizermos
fazer uma figura de 5 lados, tomaremos a distancia entre o ponto A & 0 numero 5 &
com 0 compasso assim aberto apontaremos espacos na circunferencia, que se acharad
5 iguaes. Langando pois de ponto a ponto cinco linhas, formarad a figura regular de 5
lados (Pimentel, 1680, p. 7).

Pimentel afirma que este é o procedimento que deve ser seguido para a construcdo de
qualquer figura regular de até 20 lados, argumentando que ndo traz padrdes para figuras
maiores porque estas dificilmente seriam aplicaveis na construcdo de fortificagdes. Uma vez
deslindados, é que esses conhecimentos poderdo, pois, ser utilizados em questdes praticas, tal
como no capitulo XI1I dessa mesma secéo I, em que se trata Do modo com que se desenhad
practicamente os Polygonos regulares no terreno. Para desenvolvé-la, vai-se fazendo
referéncia a explicacdes anteriores: “Considerado o sitio em que convem ficarem situados os
angulos flanqueados dos Baluartes, & permittindo formarse figura regular se forme com o
instrumento, ou com a fitta gradual descripta no Capitulo 5. pelo modo que se disse no
Capitulo 6. hum angulo (...)” (Pimentel, 1680, p. 40-41, grifos nossos). Também como no
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capitulo X1V, em que se explica Como se devem desenhar na Cdpanha os Fortes e Pracas

regulares por huma facillima practica, & bem apurada proporc¢ao de invento proprio:

Desenhando no terreno o Polygono exterior segundo a doutrina do Capitulo 2, que
seja por exemplo o Quadrado ABCD cujos angulos se devem accomodar onde
querem que fiqguem os Baluartes, se tome a quarta parte de cada lado do Polygono, a
saber BH, AL, para cada huma das sobre-faces. Dos pontos L,H se levantem sobre
AB as perpendiculares LI, HF que sirvirad de Flancos prolongados; & logo diremos
de que medida conforme for a figura. Do ponto | até F se lancara a cortina IF. Dos
Flancos prolongados LI, HF se cortem as Extensoens dos Flancos LO, HE, que
também se dird de que quantidade conforme a figura; & do ponto A até O de B até E
se lancem as Faces AO, BE, & os Flancos serad Ol, EF. Semelhantemente se obre
com os mais lados do Polygono exterior para se acabarem de formar os Baluartes, &
Cortinas, com as proporgoes seguintes (...) (Pimentel, 1680, p. 47-48).

A figura abaixo ilustra o processo de construcao:

Figura 6 — Construcao de um forte segundo o método de Luis Serrdo Pimentel.
Fonte: Pimentel (1680, p. 17).

N&o se tem no Methodo Lusitanico, desse modo, somente um tratado sobre
fortificacdo, mas também uma espécie de compéndio de desenho, ligado a questdes praticas.
Tal forma de organizacdo esta, atente-se, perfeitamente conforme as adverténcias realizadas
pelo autor em seu proémio:

A disposicéo desta obra he que proponho em primeiro lugar hua facillima practica, tal
gue por ella sabera qualquer soldado facillima, & brevissimamente desenhar todo o
genero de Fortificagoens, que hoje se practicad, com proporgoens apuradissimas, das
quaes resultab aquellas nad somente defensivas, & offensivas com todo o militar
primor, mas cada hua em sua especie, & segundo sua grandeza solidamente robustas,
sem que lhe seja necessario saber Geometria, nem Arithmetica, mais que multiplicar,
& repartir por hua, ou duas letras para o desenho, que he em que consiste 0 acerto,
ou erro da obra (Pimentel, 1680, p. XIIl, grifos nossos).

O desenho € o0 que assegurara o acerto ou erro da obra; € esse saber, por conseguinte,
que precisara ser vigorosamente elucidado. E, de fato, Pimentel o coloca em movimento no
desenvolvimento de todo o texto. Por exemplo, no capitulo IX, secéo Il, parte I, intitulado
Do desenho para se fabricarem os arcos de pedraria, assim de volta circular, como
abatidos, e de sua medi¢ad, uma ampla andlise sobre elipses e esferoides - desde sua
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construcao até a medida de perimetro, area e volume - é apresentada. No compéndio sobre

trigonometria retilinea, um estudo completo sobre triangulos e figuras regulares e irregulares
é exposto. No compéndio sobre geometria pratica, igualmente o desenho esta fortemente
destacado, trabalhando-se toda a parte de definicdo e construcdo de retas paralelas e
perpendiculares, meia proporcional, divisdo de angulos e arcos, constru¢do de circulos,
delineacdo de figuras regulares, ampliacdo e reducdo de figuras, e equivaléncia de areas e
volume.

Merece atencdo, ainda, o item destinado ao modo de representar no papel uma
fortificacdo, presente no capitulo VI, secéo 11, parte | - Do modo de relevar huma planta
para que represente a Fortificacad levantada sobre o terreno. Nele, explica-se como
construir a representacdo requerida através da perspectiva militar, alegando-se ser esta
melhor que a perspectiva rigorosa (ou linear) por ndo alterar as medidas da obra. O
procedimento € assim indicado:

(...) Isto suposto seja a linha Ichonographica de uma Planta abcdefg, &c. Lancese da
parte de que mais gueremos mostrar o relevo uma linha horizontal AB de qualquer
modo que se lace; pois sempre podemos imaginar gue a representa.

De todos os angulos da figura formados pella Ichonographica se deitem
perpendiculares a ditta linha horizGtal (excepto daqueles, donde vindo as taes
perpendiculares passad por cima dos Parapeitos, & Terraplenos) quaes se mostrad
pellas de pontinhos: nestas se tome huma altura que se supponha ser a da muralha
desde o plano do Fosso como bh, que suponhamos ser de 36 pés: outro tanto as alturas
al, yi, zm, xn, uo, tp, sq, rc & c. Lancemse as linhas hl, li, mn, no & c a distancia entre
estas, e a linha Ichonographica representa a altura da muralha, ou Terrapleno (...)
(Pimentel, 1680, p. 235-236).

A figura a seguir ilustra a operacgéo:

e

B
e

Figura 7 — Representagdo em relevo de uma fortificagéo.
Fonte: Pimentel (1680, p. 238).

O desenho, destarte, precisa ser operado tanto para a proje¢do das construgdes quanto
para a sua representacdo. Esses s@o conhecimentos tornados imprescindiveis para o
engenheiro militar em seu oficio. Somente de posse deles é que serd possivel fortificar e
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representar vilas e cidades. Todos os problemas praticos ligados a arte de bem fortificar

prescindem do conhecimento em desenho. Fortificar pelo método de Pimentel requer do
engenheiro, portanto, que saiba tracar poligonos, dividi-los, medir seus angulos, construir
retas paralelas e perpendiculares, enfim, requer reais habilidades na técnica do desenho. Esse
saber configura-se, assim, em um procedimento de precisdo que, mais que se restringir a uma
técnica de registro, possibilita evitar erros; um mecanismo de projecdo que tem o poder de
desenvolver uma ideia e materializd-la com justa perfeicdo por meio de informacoes
rigorosas e exatas, tal como é possivel perceber nas figuras a seguir:

Figura 8 — Tracado dos fossos de uma fortificacéo irregular (& esquerda) e planta final (& direita).
Fonte: Pimentel (1680, p. 74-75).

Esse estatuto conferido ao desenho pode, da mesma forma, ser observado nO
Engenheiro Portuguez, de Manoel de Azevedo Fortes. A obra estd dividida em dois
tratados: 0 Tomo I, que trata da geometria pratica sobre o papel e sobre o terreno; o uso dos
instrumentos mais necessarios aos engenheiros; e 0 modo de desenhar e dar aguadas nas
plantas militares; contendo ainda um apéndice de trigonometria retilinea; e 0 Tomo 11, que
compreende a fortificacdo regular e irregular; e o ataque e defesa das pracas; além do
apéndice que contempla o uso das armas de guerra.

Nesses tratados, segundo o autor, procurou-se dar “uma nova luz & matéria”, fazendo-
a “inteiramente perceptivel” através de figuras apresentadas nas estampas (presentes no final
da obra) e de exemplos conhecidos. Fortes afirma também, ainda no prélogo, que da primeira
parte ndo havia nada impresso em portugués, e que da segunda também havia pouco, ou nada,
ja que pouquissimos exemplares do Meétodo Lusitanico, de Luis Serrdo Pimentel,
encontravam-se em circulagdo.

O primeiro tratado, da geometria pratica, estd subdividido em trés livros: da
longimetria - em que se ensina a medir distancias acessiveis e inacessiveis sobre a terra, com
e sem instrumentos; da planimetria - em que se ensina a medir superficies; e da
estereometria - em que se tratam das medi¢Oes de corpos regulares e irregulares. Além, como
indicado, do apéndice de trigonometria retilinea em que se aborda o calculo de distancias
inacessiveis.
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Nos cinco primeiros capitulos do Livro I, da longimetria, trata-se das defini¢fes de

ponto, reta, e medida de comprimento, bem como da conceituacdo de nimeros geométricos e
suas operacOes, para, nos capitulos seguintes, aplicad-los a problemas necessarios da
geometria pratica, de construcdo, medida e divisdo de retas, angulos, circulos e seus
elementos, e localizagdo do centro de poligonos. O Problema VI, do capitulo VI, por
exemplo, intitulado Descrever hum circulo sobre a superfice da terra, assim é exposto:

Os circulos sobre o papel, ou sobre superfices curtas se descrevem com 0 compaco:
mas para superfices de maior extencad, como sobre a terra, se descrevem por meio de
hum cordel, na forma seguinte. No ponto que se determina para centro do circulo, se
prega uma estaca delgada, ou hum prego, sendo o terreno duro, e 0 extremo do cordel
terd uma lagada, ou no aberto, para se meter na estaca. e poder andar a roda sem se
entortilhar, e com outro extremo do cordel, estendido do comprimento, que deve ter o
semidiametro, se ird descrevendo o circulo, finalizando a linha curva ou
circunferencia sobre a terra. (...) Do mesmo modo se descrevera qualquer segmento,
ou porcad do circulo (Fortes, 1728, p. 40).

No Problema VII, por sua vez, ensina-se a Achar o diametro e o centro de hum
circulo dado:

(...) Seja o circulo sobre o papel, ou sobre a terra ABC, do qual queremos saber o

diametro: lance-se huma linha qualquer AB dentro do circulo, e terminada na

circunferencia; divida-se pelo meio no ponto D (Problema I1) e sobre ella do ponto D

se levante a perpendicular EDC, e serd esta o diametro buscado: e para saber o centro
divida-se pelo meio, &c. (...) (Fortes, 1728, p. 40-41).

Figura 9 — Tracado de centro e didmetro de circulo dado.
Fonte: Fortes (1728, p. 541).

Ja no Livro Il, da planimetria, desenvolve-se um estudo completo nos nove
primeiros capitulos acerca das definigdes, medida e divisdo de superficie de circulo, setor
circular, segmento circular, elipse, parabola, hipérbole, tridngulos, paralelogramos,
quadrados, trapézios e poligonos em geral, para, no capitulo X, Da Divizab dos Campos
chamada Geodezia, voltar-se a aplicacdo pratica desses conceitos no campo. No Problema
11, por exemplo, o autor trata de Dividir hum campo triangular em qualquer numero de
partes iguaes por linhas lancadas de hum ponto dado em hum dos seus lados:

Se do ponto dado se langar uma linha recta ao angulo opposto , e 0 mesmo lado se

dividir nas partes iguaes pedidas, e dos pontos das divizbes se langarem linhas
parallelas & primeira, e dos pontos em que as parallelas cortarem os outros dous lados,
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se lancarem linhas rectas ao ponto dado, estas dividirad a terra nas partes iguaes
pedidas.

Suponhamos, por exemplo, o campo triangular ABC, que se quer dividir em tres
partes iguaes, e que as diviz6es nas¢ad do ponto D, tomado no lado AB. Lance-se do
ponto D ao angulo opposto a linha DC, e o lado AB se divida em tres partes iguaes
nos pontos E, F, e por estes pontos de divizad se lance a linha DC as parallelas EG,
FH, e dos pontos G, H, em que as parallelas cortad os lados AC, CB, se lancem as
linhas GD, HD, e a terra ficara dividida nas partes iguaes pedidas AGD, GDHC,
BDH: porque cada um dos dous triangulos ADG, BDH, sera igual a terca parte do
triangulo ABC, pois que lancando as rectas CE, CF, o triangulo ADG he igual ao
triangulo AEC, que he a terca parte do proposto ABC, e da mesma sorte o triangulo
BDH he igual ao triangulo BFC, que he tambem o terco do proposto ABC (Fortes,
1728, p. 146-147).

B

Figura 10 — Divisao de tridngulo em partes iguais.
Fonte: Fortes (1728, p. 543).

Fortes ainda descreve, na sequéncia, duas demonstracdes baseadas em semelhanca de
tridngulos para validar a resolucdo proposta. A bem da verdade, todos os problemas lan¢ados
nesse capitulo sdo acompanhados de demonstracdes matematicas. Especificamente quanto ao
desenho, interessante ainda chamar atencdo, no Livro Il, para o conteddo apresentado no
capitulo XII, que trata Do aumento, deminuicad e reduccad, ou Metamorphose das
figuras. Além de questdes referentes a ampliagdo, reducdo e equivaléncia de éareas, a
construcdo de meia, terceira e quarta proporcionais é também abordada. E o desenho, tomado
como conhecimento de base, que sustenta a resolucdo dos problemas propostos, tal como se
pode perceber no Problema Il, em que se propde Fazer hum quadrado igual a hum
circulo dado:

Seja dado o circulo ABG, e se quer fazer hum quadrado seu igual: divida-se o
diametro AB em sete partes iguaes, e se produza para C, de sorte, que a linha BC seja
igual a onze dessas partes; e a linha DC se divida no meio pelo ponto E, e desse ponto
como centro, e com o intervallo EC, ou ED, se descreva o semicirculo DFC, e do
ponto B se lance huma perpendicular (que por inadvertencia nad vay na figura) the
encontrar com a circunferencia, e serd o lado do quadrado pedido (Fortes, 1728, p.
206).
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Figura 11 — Tracado de um quadrado equivalente a um circulo dado.
Fonte: Fortes (1728, p. 545).

Ou no problema VIII, em que se pede Entre duas linhas dadas achar huma meia
proporcional:

(...) As duas linhas dadas se ajuntem em huma sé linha recta, notando o ponto da sua
junccad, e a toda se divida pelo meio, para sobre ella descrever hum semicirculo, e do
ponto da juncad se levante huma perpendicular até encontrar a circunferencia do
semicirculo; e esta sera a meia proporcional buscada.

Sejad as duas linhas dadas DC, CF postas ha mesma linha recta DF, e esta toda se
divida pelo meio no ponto E, e se descreva o semicirculo DIF, e do ponto C da
junccad das duas linhas, se levante a perpendicular Cl, que serd a meia proporcional
buscada entre as duas linhas DC, CF; e sera DC para Cl, como Cl para CF (Fortes,
1728, p. 211-212).

A 8

Figura 12 — Tragado de uma meia proporcional entre duas linhas.
Fonte: Fortes (1728, p. 545).

Por fim, no livro 111, da estereometria, € possivel encontrar um amplo estudo acerca
das definicGes e medida de solidez (volume) de figuras tridimensionais, tais como piramides,
prismas, poliedros, esferas, cones e cilindros. Interessa aqui, particularmente, o capitulo
V111, que trata da Construccad dos corpos regulares. Toda a parte de construcao de sélidos
é explorada nesta secdo. Vejamos como Fortes propde, no Problema Ill, Fazer hum

octaedro:

Para fazer hum octaedro, sobre huma linha qualquer, se fassad tres triangulos
equilateros, como sobre a linha AB, os tres triangulos equilateros ACD, CFG, FBH, e
sobre BH, se far4 o triangulo equilatero HBI, e sobre BF o triangulo FEB, e sobre GD
o triangulo GDK, e sera feito o octaedro que se queria fazer; porque tomando por
baze qualquer dos oito triangulos, e ajuntando os mais pelas linhas, que terminad as
superficies, ficard formado o corpo octaedro (Fortes, 1728, p. 311).
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Figura 13 — Construcdo de um octaedro.
Fonte: Fortes (1728, p. 549).

Da mesma forma, propde-se a construcdo do tetraedro, hexaedro, dodecaedro e
icosaedro, também de prismas e pirdmides de diferentes bases. Para alem disso, interessante
notar que o autor dedica todo o capitulo seguinte ao Uso dos instrumentos os mais
necessarios aos Engenheiros. Explana-se sobre a régua, os diferentes tipos de compasso,
petipé, transferidor, prancheta, semicirculo, bussola e nivel, arrolando-se uma série de
problemas que ilustram seus usos. A prancheta e o semicirculo, em particular, sdo
instrumentos muito semelhantes ao horizonte, descrito por Alberti no seu Descriptio Urbis
Romae, assim como séo bastante semelhantes os exemplos apresentados acerca de seus usos.

A obra termina com um capitulo dedicado ao Desenho das Plantas Militares. Mas
aqui Fortes preocupa-se em estabelecer regras de linhas e cores a serem utilizadas e técnicas
de aguada, um colorido monocromatico préprio das plantas de arquitetura do periodo.
Questdes mais ‘praticas’, voltadas ao calculo de distancias e sua transposicao para o papel
sdo abordadas no capitulo anterior, quando se apresentam 0s instrumentos.

E possivel inferir que, assim como o Methodo Lusitanico, o Engenheiro Portuguez
figura como um verdadeiro compéndio de desenho. Os conhecimentos necessarios Sao
explanados no Tomo | para entdo abordar-se, especificamente no Tomo |1, questdes voltadas
exclusivamente a arte da guerra e a construcdo de fortificagdes. Este segundo tratado esta
dividido em oito livros que abarcam 0s seguintes temas, na ordem em que segue: Da
Fortificacdo em geral; Da Fortificacdo regular; Das obras exteriores; Da delineacdo do Corpo
da Praga, e obras exteriores; Da Fortificagcdo irregular; Da Fortificacdo effectiva; Da
Fortificacdo offensiva das Pracas; Da Fortificacdo defensiva das Pracas; além de um
Appendice tratando Das Armas de guerra, e Seus Usos.

O desenho tem destaque especialmente no Livro Il - Da Fortificagcad Regular. Seus
saberes sdo ai requeridos na medida em que vao sendo expostos os modos de fortificacdo
abaluartada pelos metodos de autores franceses reconhecidos - Cavalheiro Antonio de Ville,
Conde de Pagan, Monsieur de Vauban - e 0 Meétodo dos trés guias. Os demais livros voltam-
se a uma discusséo de carater tedrico-conceitual sobre questdes de guerra e fortificagdo, ndo
propriamente acerca de métodos construtivos. Para exemplificar, vejamos como se da a
Delineacad da Fortificacad regular do cavalheiro Antonio de Ville, apresentada no
capitulo I:
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Divida-se o lado AB do poligono em seis partes iguaes, e se tome de cada parte huma
para demigola, como AC, BD, e destes pontos se levantem perpendiculares os
flancos, e iguaes as demigolas, e se lance a transversal LF, e descrevendo sobre ella
um semicirculo, a capital produsida notara na sua circunferencia o ponto aonde se
deve formar o angulo flanqueado recto pelas faces tiradas nos pontos L, E, que
produzidas darad neste exemplo do exagono e nos mais poligonos o flaco segundo
CF, que hira crescendo nas figuras de maior numero de lados (Fortes, 1728a*, p. 60).

«@

| " 7
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Figura 14 — Delineac&o de fortificagdo regular.
Fonte: Fortes (17284, p. 499).

De forma anéloga, os outros métodos de delineacdo sdo expostos. Como se Vé, tal
qual em Diirer e Pimentel, fortificar com Azevedo Fortes exige uma competéncia especifica;
exige do engenheiro que desenhe eximiamente para chegar a maior regularidade possivel em
toda e qualquer obra ideada. Junto a esses tratados, também outros, tais como o francés La
science des ingenieurs... (1729), de Belidor, ou 0 Regras de Desenho para Delineagéo das
Plantas, Perfis e Perspectivas pertencentes a Arquitetura Militar e Civil (1793), de
Antdnio José Moreira, para citar apenas alguns exemplos, fizeram circular um discurso de
exatidao, dominio, controle e certeza sustentado pelo desenho. Por meio do desenho, entdo, o

espaco transformou-se em forma figurada; forma que se quer regular, calculavel, visivel.
Da captura do tracado

Esse discurso de regularidade e precisdo circulante nos tratados foi, efetivamente,
difundido aos militares em formacdo e capturado e materializado nas inimeras obras que
projetaram e construiram. A série de exercicios realizada pelos alunos de José Antonio
Caldas, lente da Aula Militar da Baia, com datas de 1778 e 17794, sio indicativos dessa
apropriacao:

13 Referencia-se 0 Tomo Il como Fortes (1728a) para diferencia-lo do Tomo | no desenrolar do texto.
Entretanto, como os dois tomos fazem parte de uma mesma obra, nas referéncias ao final do ensaio estardo
indicados unicamente como Fortes (1728).

14 Esses exercicios, em um total de 46, estdo hoje localizados no Arquivo Historico Ultramarino, em Lishoa,
Portugal. 18 deles, dentre os quais 0s que aqui expomos, estdo apresentados em Bueno (2011).
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Figura 15 — Exercicios dos alunos da Aula Militar da Bahia sobre elementos da fortificacéo.
Fonte: Bueno (2011).
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Figura 16 — Exercicios dos alunos da Aula Militar da Bahia sobre elementos da fortificacéo.
Fonte: Bueno (2011).

Figura 17 — Exercicios dos alunos da Aula Militar da Bahia sobre elementos da fortificacéo.
Fonte: Bueno (2011).
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Figura 18 — Exercicios dos alunos da Aula Militar da Bahia sobre elementos da fortificacéo.
Fonte: Bueno (2011).

Por meio desses exercicios, parece pertinente sugerir que o tracado racional e
geometrizado preconizado pelos tratados tenha mesmo se tornado uma préatica efetiva do
ensino dispensado nas academias militares. Algumas plantas de fortalezas, erguidas em Santa
Catarina e no Rio Grande do Sul, outrossim, evidenciam semelhante apoderamento do
desenho, tal como é possivel perceber no manuscrito Defesa da Ilha de Santa Catarina e do
Rio Grande de S&o Pedro, elaborado entre 1786 e 1789 pelo engenheiro militar José Correia
Rangel®®.

Nesse manuscrito encontra-se o levantamento das fortificacdes e dos uniformes da
Ilha de Santa Catarina (atual Floriandpolis) e do Rio Grande de S&o Pedro (primeira cidade
do Rio Grande do Sul). Seu autor, Correia Rangel, provavelmente foi aluno da Aula Militar
do Rio de Janeiro, ja que sempre ha referéncias a essa praca em sua folha de servico, tendo
formado-se em uma tradicdo de exigéncia rigorosa na competéncia em habilidade grafica,
conforme refletido em seu trabalho (Tonera & Oliveira, 2015). O referido manuscrito foi
realizado dez anos apds o desfecho dos episddios de disputa do continente sul-americano
entre portugueses e espanhois, com o objetivo de levantar a situacdo das defesas da Ilha de
Santa Catarina e do Rio Grade de S&o Pedro, capitanias entdo portuguesas que haviam se
estabelecido e prosperado.

Na llha de Santa Catarina, o responsavel pelo sistema defensivo foi o Brigadeiro José
da Silva Paes (ja tendo fundado em 1737 a futura Vila de S&o Pedro, atual cidade de Rio
Grande, no Rio Grande do Sul; e autor de fortes em S&o Paulo e Rio de Janeiro) ali chegado
em 1739, assumindo também seu governo. De acordo com Tonera & Oliveira (2015, p. 30),
suas obras seguiram as orientacOes técnicas presentes nos tratados de Serrdo Pimentel e
Azevedo Fortes. Ademais:

15 Conforme Tonera & Oliveira (2015, p. 14), “o manuscrito original pertence hoje ao acervo do Arquivo
Historico Militar de Lisboa, onde é conhecido informalmente com o nome de Codice de Santa Catarina.” O
documento, em fac-simile, foi publicado em uma obra organizada por Tonera & Oliveira, ja contendo duas
edicOes, dentre as quais aqui utilizo a segunda, de 2015. Nela, além do fac-simile, sdo acrescentadas
informagdes sobre as fortificagGes, panorama histérico de sua criagdo, e esclarecimentos sobre artilharia e
organizacdo das tropas naquele periodo; além de um glossario, parcialmente ilustrado e uma relacéo de sites de
internet.
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Azevedo Fortes era engenheiro-mor do Reino quando se iniciaram as obras das
fortificacbes de Silva Paes na Ilha de Santa Catarina, projetos que tiveram a sua
analise e aprovacdo oficial. Alias, Silva Paes possuia em sua biblioteca particular
praticamente todas as obras de Azevedo Fortes, entre outros tratadistas de fortificacdo
da época (Tonera & Oliveira, 2015, p. 81).

Mas as fortificacdes em Santa Catarina apresentam peculiaridades por conta das suas

variadas condi¢des topograficas locais, o que exigiu uma pluralidade de solugdes tipoldgicas,
tanto entre si quanto em relacdo a outras fortificagdes espalhadas pelo Brasil:

Nelas ndo vamos encontrar a solugdo tradicional do forte regular com baluartes
destacados, mas sim terraplenos ou platds geralmente contidos por trechos
descontinuos de muralhas baixas, formando desenhos irregulares, com 0s canhdes
atirando gquase sempre por sobre os parapeitos dessas muralhas, a barbeta, como se
dizia entdo. Os edificios ndo estdo enclausurados no interior da fortificacdo como era
comum, mas sim descortinados na paisagem (Tonera & Oliveira, 2015, p. 31, grifo
dos autores).

De fato, isso pode ser constatado se atentarmos para as plantas das quatro principais
fortalezas que constituiram o sistema defensivo da Ilha de Santa Catarina: Santa Cruz
(iniciada em 1739), construida na llha de Anhatomirim; S&o José da Ponta Grossa (1740),
erguida em um pontal de terra ao norte da prépria llha; Santo Antdnio (1740), levantada na
Ilha de Ratones Grande; e Nossa Senhora da Conceicao, situada na Ilha de Aracatuba.

DATLHA DE ANHA
TOMERIM,
E L FORTALL Z 1 1

Figura 19 — Planta da Fortaleza de Santa Cruz.
Fonte: Tonera & Oliveira (2015).
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Figura 20 — Planta da Fortaleza de S&o José da Ponta Grossa.
Fonte: Tonera & Oliveira (2015).

Figura 21 — Planta da Fortaleza de Santo Antonio.
Fonte: Tonera & Oliveira (2015).
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Figura 22 — Planta da Fortaleza de Nossa Senhora da Conceicéo.
Fonte: Tonera & Oliveira (2015).

Dentre elas, note-se que somente a fortificacdo da fortaleza de Séo José é conformada
por um poligono irregular. O que ndo significa que os meétodos de Pimentel, Fortes e de
outros tratadistas do periodo tenham sido ignorados. Ao contrario, todos esses autores, ainda
que prezando pelo idedrio de maxima regularidade, advertiam que eram as condi¢des do
terreno o que determinaria 0 qudo proximo desse ideal poder-se-ia chegar. Tanto que outras
construcdes catarinenses, tais como o Forte de Santana (1763), localizado sob a Ponte
Hercilio Luz; o Forte de Sdo Francisco Xavier (1763), construido a 2 quildmetros do centro
de Floriandpolis; e o Forte de Sdo Luis (1771), levantado junto a atual Avenida Beira Mar
Norte, a cerca de 4km do centro de Floriandpolis, por exemplo, apresentam plantas
poligonais:

Figura 23 — Plantas da Fortaleza de S&o Francisco Xavier e de Santana.
Fonte: Tonera & Oliveira (2015).
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Figura 24 — Plantas da Fortaleza de S&o Luis.
Fonte: Tonera & Oliveira (2015).

0s ambitos de atuacdo militar, incluindo néo

que a busca por regularidade dava-se em todos
sO as obras defensivas, mas também as civis. A

analise de Beatriz Bueno, acerca do projeto do edificio oficial da Caza do Governo de Santa
Catarina, na Vila de Desterro (atual Florianopolis), realizado igualmente por José Da Silva

Paes, em 1747, demonstra bem essa quest&o:
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No que diz respeito ao senso estético dos engenheiros militares - o correto emprego
da métrica, a rigorosa simetria e o apurado manejo do vocabulario de matriz classica -
, 0 melhor exemplo de edificio oficial é o da Caza do Governo de Santa Catarina (...).
Esse projeto retne todos os atributos da boa arquitetura de sua época: ordem,
disposicéo, simetria, eurritmia, decoro e distribuicdo. Ha clara regularidade no ritmo
das aberturas da fachada frontal, num compasso de 1:2,5m. O corpo central do
frontispicio destaca-se do conjunto, ladeado por pilastras e encimado por um frontédo
triangular. Por outro lado, a sobreposicdo dos pavimentos evidencia correspondéncia
entre as paredes do andar térreo e do sobrado, demonstrando racionalidade
construtiva. A planta organiza-se num retdngulo composto de um duplo quadrado,
cujo rebatimento da diagonal desenha os limites dos quadrados menores salientes,
anexoa, nos quais se inserem a cozinha e o palheiro no térreo, a copa e a casa do fogo
no sobrado. Rigorosa disciplina geométrica preside o projeto assinado pelo célebre
engenheiro portugués (Bueno, 2011, p. 264-265, grifos da autora).
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Figura 25 — Plantas da Casa do Governo de Santa Catarina.
Fonte: Bueno (2011).

Zetetiké, Campinas, SP, v.26, n.3, set./dez.2018, p.585-612

"Canat do Govenne” de Sents Catatine pronete “Cans de v

ke e Governnr”™ de Sants Ctatmn povietn

Se Sanis Catutwns promss

de Dont o Siiva P, Diatirnl e 1t T
Argeiry Vhabini e Lremarane da 0 )

[

" .
A Aoi b grosndions o prows -‘-‘ -
Sthvn Pows pars o “Cate du Lot .-

B [hewtorron stusl s b

ISSN 2176-1744




609 ZEIehke

DOI: http://dx.doi.org/10.20396/zet.v26i3.8649929

S e B LB rne A disciplina geométrica do projeto de José da

Silva Paes para a Casa do Governo da Vila do
A l - Desterro, atual Flortandpolis (¢.1747)
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Figura 26 — Plantas da Casa do Governo de Santa Catarina.
Fonte: Bueno (2011).

Os fortes do Rio Grande do Sul, por sua vez, indicados no manuscrito de José Correia
Rangel, diferentemente de Santa Catarina, comportavam um padrdo acentuadamente regular.
Isso, certamente, porque as condigdes do terreno em que foram edificados assim o permitiu.
Seus projetos sdo assinados por diferentes engenheiros, alguns até mesmo de origem
espanhola, dado que a regido ficou sob dominio da Espanha em alguns periodos especificos
durante o século XVIII. O Forte de S&o José da Barra, construido entre as décadas de 1760 e
1770, por exemplo, tinha forma quadrada com quatro baluartes pentagonais em seus vertices:
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Figura 27 — Planta do Forte S&o José da Barra.
Fonte: Tonera & Oliveira (2015).

J& o Forte de Sdo Pedro da Barra, também construido entre as décadas de 1760 e
1770, apresenta um contorno pentagonal quase regular:
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Figura 28 — Planta do Forte S&o Pedro da Barra.
Fonte: Tonera & Oliveira (2015).

O Forte do Arroio, construido no mesmo periodo dos anteriores, compreende uma
planta com maxima regularidade, contendo uma estrutura quadrada, em cujos vértices estdo

acomodados dois baluartes pentagonais, dois meio baluartes, acrescido de um baluarte
regular na parte central da cortina, entre dois anteriores.
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Figura 29 — Planta do Forte do Arroio.
Fonte: Tonera & Oliveira (2015).
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Dos arremates

De tudo isso, perceba-se que desenhar é proteger € mesmo um enunciado evidente
nos tratados analisados. Entretanto, colado a ele ha outro que precisa ser destacado: desenho
é poder. Um poder que atualiza o desejo de disciplinamento do espaco, de descricdo do
mundo, de ordenamento da terra e de vigilancia. E se desenho é poder, o é porque cumpre
papel de representacdo. Um papel que se elabora em um jogo de espelhos: ora fazendo as
vezes da realidade representada - evocando auséncia, ora tornando visivel a realidade
representada - sugerindo presenca.

De qualquer forma, uma relacdo de representacdo que, conforme Foucault (2007),
traca toda a teoria do signo que inaugurou o pensamento classico'® e que tornou o desenho,
doravante, o signo visivel de uma realidade reduzida a tragos geométricos. Nao uma relacao
que revela “verdadeiramente” uma realidade, mas que antes a constréi. Mesmo quando o
desenho pretendia fazer as vezes da realidade apresentada, poderia tranquilamente ser
manipulado de forma a prestar-se a variados jogos retoricos; basta considerar os efeitos na
“realidade” que uma pequena distor¢do de longitude em um mapa poderia causar. Em outras
palavras, o desenho passou a sublinhar o elemento significante; a dizer o que deveria ser
visto. O desenho ai é afirmac&o; abole 0 acaso; ¢é a propria “coisa’; 0 mapa € o territorio.

O desenho é, portanto, poder; produz poder e €, inversamente, produzido por relacdes
de poder; afinal todo conhecimento produz poder, ao passo que, todo exercicio de poder
produz conhecimento. Nao “O Poder”, entendido como soberania do Estado, forma da lei, ou
a unidade global de uma dominacdo. Ndo algo que estaria situado em um ponto fixado,
exercendo-se repressiva e hierarquicamente de ‘cima a baixo’, entre forte e fraco, dominador
e dominado, mas sim:

a multiplicidade de correlaces de forcas imanentes ao dominio onde se exercem e
constitutivas de sua organizagdo; o jogo que, através de lutas e afrontamentos
incessantes, as transforma, reforga, inverte; os apoios que tais correlaces de forcas
encontram umas nas outras, formando cadeias ou sistemas, ou ao contrario, as
defasagens e contradi¢des que as isolam entre si; enfim as estratégias em que se
originam e cujo esboco geral ou cristalizacdo institucional toma corpo nos aparelhos
estatais, na formulagéo da lei, nas hegemonias sociais (Foucault, 2014, p. 100-101).
Assim é que o desenho, - com seus pontos, linhas e codigos -, converteu-se no
principal acesso “aos territorios tornados impenetraveis. Uma logica do tracado se constroi. A

superficie do solo se levanta em texto a ser lido” (Flores, 2008, p. 291).

Que a analise desses textos militares, ao buscar apreender como o desenho foi
mobilizado nos projetos de fortificacdo pretendidos e empreendidos possa ajudar, enfim, a
compreender que esse saber ndo pode ser desvinculado de praticas sociais; que foram essas
praticas que elegeram seus contedos como objeto de ensino; e que sdo esses conteldos que
vao compor, posteriormente, 0s curriculos escolares.

16 Para uma discusséo detalhada a esse respeito ver Machado (2016).
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Com o passar do tempo, nas narrativas de Marco, as palavras foram substituindo os
objetos e 0s gestos: no inicio, exclamacgdes, nomes isolados, verbos secos; depois,
torneios de palavras, discursos ramificados e frondosos, metaforas e imagens. O
estrangeiro aprendera a falar a lingua do imperador, ou o imperador a entender a
lingua do estrangeiro (Calvino, 2014, p. 41-42).
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