As duas escolas de 12 e 29 graus faziam parte do projeto ‘escola
padrdo’ do Governo do Estado de Sao Paulo. As escolas, todas elas
pablicas e estaduais, foram selecionadas a partir de contatos feitos com
professores de Matemética que atuam nestas escolas.

SUJEITOS

Foram sujeitos do presente trabalho 2007 alunos de terceira a
oitava séries do primeiro grau e das trés séries do segundo grau (cole-
giall, matriculados em quatro (4) escolas pablicas estaduais de Campi-
nas (1), Paulinia (2) e Sumaré (1). Ndo houve uma selegio aleatéria dos
sujeitos e a amostra se caracteriza como uma amostra de conveniéncia,
sendo que os instrumentos foram aplicados a todos os alunos presentes
na sala de aula.

Com relagdo aoc namero de sujeitos que responderam aos instru-
mentos e o nimero final apresentado, existe uma diferenca de 65 indivi-
duos. Foi feita uma filtragem usando como referéncia a variavel idade e
foram retirados para a analise estatistica final os sujeitos com menos de
9 anos e os 0os com mais de 21 anos, tendo sido analisado um total de
1942 escalas [(n=1942).

MATERIAL

- Escala de atitudes em relacéio & Matemdtica (AIKEN, 1961; 1963;
1970; AIKEN e DREGER, 1961), cuja finalidade era acessar as atitudes
dos sujeitos com relagdo a Matematica. Uma escala é um conjunto de
itens que mede uma entidade comum. No presente estudo foi usada
uma escala composta de 20 itens (10 negativos e 10 positivos) cuja fina-
lidade era medir a atitude com relagdo a uma entidade comum, no caso,
a disciplina Matematica (BRITO, 1996).

- Questionario preparado de acordo com as finalidades do estudo,
onde os sujeitos respondiam a questdes sobre idade, sexo, série, profis-
sdo e escolaridade dos pais, preferéncia por disciplina, habitos de estu-
do, desempenho e reprovacdo, dentre outros fatores. O objetivo do ques-
tiondrio era colher informacdes a respeito dos sujeitos para atender os
objetivos do estudo principal [BRITO, 1996).
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F"DNTU.&QEAG DA ESCALA

Com relacdo 4 escala de atitudes, foi estabelecido que seriam con-
sideradas as escalas com, no minimo, 18 (dezoito] proposicdes respon-
didas. Assim, o sujeito poderia deixar de responder até dois itens da
escala, pois para os sujeitos que omitiram entre 1 e 2 itens foi colocada,
como valor do item omitido, a média dos itens do seu préprio questio-
nério. Os sujeitos que omitiram mais de 2 [dois) itens na escala de atitu-
des foram excluidos da analise.

Para a andlise da escala de atitudes e obtengdo do escore de cada
sujeito, o primeiro passo foi atribuir pontos a cada item, com base na
afirmagédo expressar sentimentos positivos ou negativos. As questdes 1,
2, 6 7, 8, 10, 12, 13, 16 e 17 exprimem sentimentos negativos,
enguanto as questdes 3, 4, 5, 9, 11, 14, 15, 17, 18, 19 expressam senti-
mentos positives. A questao 21 da escala nédo consta do original propos-
to por AIKEN (1969)] e foi incluida no presente estudo para verificar a
auto-percepcao do individuo com relagdo ao seu desempenho. Essa
questdo 21 ndo é computada junto com a escala, sendo analisada sepa-
radamente.

Foram atribuidos pontos de 1 a 4 &s questdes na seguinte ordem:
1{discordo totalmente); 2(discordo); 3(concordo); 4(concordo totalmente).
Em seguida, as questdes negativas tiveram os itens invertidos, com a
finalidade de igualar a diregdo da atitude, isto &, os sujeitos que respon-
dem concordando com as questdes que exprimem sentimentos positivos
devem, por principio, discordar daquelas afirmacées que exprimem sen-
timentos negativos com relagdo & matemaética. Como todos os itens das
questdes sdo colocados na mesma seqiiéncia - discordo totalmente, dis-
cordo, concordo e concordo totalmente - para evitar discrimi-nagéao, no
momento da andlise faz-se necessédria essa inverséo,

Apés esse procedimento foram somados, para cada sujeito, os pon-
tos obtidos na escala de atitudes. Encontra-se, assim, o total de pontos
[escore ou nota na escala) obtido pelo individuo. Esses variam de 20 a
80 e, portanto, as notas dos sujeitos, as médias dos grupos e demais
resultados referentes a escala variam dentro dessa amplitude de valores.
Para o célculo da média das atitudes dos sujeitos de um determinado

TETETIRE — CEMPEM — FE/UNICAMP, = V. 8 —N* 8 - JANIUN, DE 1808 27



grupo foram somados todos os escores e o valor obtido & dividido pelo
numero de sujeitos.

Tabela 1 - Freqiiéncia e Porcentagem de Respostas &s questdes da
escala de atitudes com relagdo & Matematica [N = 2007)

PROPOSICOES Concords [Concondd Discords| Discords | Nao
Totalmente, Tolalmenie| Responde
1. Eu fico sempre sob uma terrivel tensio na aula 165 445 | B823"| 532 42
de Matemética. [N) (8.2] | (22.28 (41.0§ (26.3) | [2.1%)
2. Eu nfo gosto de Matemitica ¢ me assusta ter 172 309 | TB6*| 710 an
que fazer essa matéria, [N) 3.8) | 054l 382 354 | (1.5
3, Eu acho a Matematica muilo intercssante e | 438 BO1*| 457 | 273 30
gosto das aulas de Matemdtica. [P) f21.8) | (39.9] (22.8] 113.6) [1.9)
4, A Matemitica ¢ fascinante e divertida. [P] 315 568G | G88*| 370 37
116.2) | (29.2] (34.31] (18.4] [1.8]
H. A Matematica me faz sentlr seguro {a) e &, no 285 G638| 761 288 as
mesmo tempo, estimulante., [F) (14.2) | (31.8) (37.9) (14.3] 1.7}
6. ‘D4 um brancoe’ na minha cabeca e ndo consigo | 288 541 607*] 453 28
pensar claramente quando estudo Matemética. [N) (14.31 | (27.0f (34.7] (22.6) 1.4
7. Eu tenho sensaclio de insegurenca quando me | 191 554 | 770°| 457 as
esforgo em Matemdtica. [N] [9.5] [27.6) [38.4§ [22.8) n.m
B. A Matematica me delxa inquictola), descantente, 247 490 | 582*| 557 il
irritado [a] & impaciente. [N} (12.3) | (24.4§ (34.0§ (27.8) (1.5)
B. O scotimento que tenho com relagdo A a7e O64*| 454 | 178 as
Matematica & bom. [F] (18,71 | (48.08 [(22.68) [8.9) ) |
10. A Matetmnditica me faz sentir como s estivesse 273 466 | 743°| 504 a0
perdidofal em uma selva de nimeros & sem (13.7) | (2270 (37.00 (25.1) (1.5}
encantrar a saida. [N]

11. A Matemdtica ¢ algo de que eu preciso | 352 | 710°| 656] 256 33
grandemenie. [P) [17.5) | (35.4) (32.7] (12.8) {1.8)
12, Quando eu ougo a palavra Matemitica, eu 187 419| B8Z°| a73 (3
tenho um sentimento de averséo, (N (8.3) | (2091 (43.8) (23.6] [3.3)
13. Eu encaro a Matematica com um sentimento 213 GO7| 71a°| 429 44
de indecisio que & resultado do medo de ndo ser | (10.6) | [30.2] (35.6)] (21.4) (z.2)

capaz cm Matemética.[N]
14. Eu gosto realmente de Matematica, [F) 397 638*| 633| 298 41
[18.8) | [31.84 [31.5§ [14.8) [2.00
15, A Matemitica ¢ uma das matérias que eu 68 578 | 687 362 3l
realmente gosto de estudar na escola. [P) (18.3) | (28.8) (33.2§ (18.3) (1.5)
16. Pensar sobre o obrigagdo de resolver um ari G687 | 743"] 270 a5
problema matemiético me deixa nervosolal. [N] (13.6] | 134.28 [37.00 (13.5) [1.7]
17. Eu nunca gostel de Motemstica e & a matéria 224 3568 | 7B6*| 605 a6
que me da mals medo, [N) (11.2) | (17.7§ (39.2)] (30.1) [1.8]
18. Eu fico mais feliz na aula de Matemdtica que 23z 389 | BB5*| 462 38
na aula de qualquer cutra matéria. [P [ri.8) | (19.4)8 (44.1] (23.0) [1.9]
19. Eu me sinto trangililo em Matematica e gosto | 292 563| 7i2°| 335 45
muito dessa ratéria. [P} (14.5) | (2813 (38.5) (16.7] 2.2
20. Eu tenho uma reacdo definitivamente positiva | 304 | 700°| 692| 277 33
com relagdio & Matemdtica: eu gosto e aprecio essa | [15.1] | (34.9} (34.5] [13.8] (L.7)
matéria, [P)
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Freqgiiéncia e porcentagem de respostas a cada uma das questdes
das escala, sendo que a letra P ou N, que esta colocada na frente de ca-
da uma das afirmacies indica se a questio exprime uma atitude positiva
(P) ou uma atitude negativa (N). O * colocado na frente da alternativa in-
dica aquela sobre a qual recaiu o maior namero de escolhas. Esta tabela
apresenta os resultados obtidos com os 2007 sujeitos, sendo que o pri-
meiro numero representa a quantidade de sujeitos que escolheram
aguela alternativa e o namero colocado abaixo, entre parénteses, indica
a porcentagem de sujeitos.

TRATAMENTO ESTATISTICO DOS DADOS DA ESCALA

O método estatistico escolhido foi a anélise fatorial, porque através
dela & possivel identificar e avaliar, com objetividade, um grupo reduzido
de fatores. Além disso, a anéalise fatorial é um tipo de analise que da vali-
dade convergente ao instrumento que esta sendo utilizado. Através des-
sa técnica estatistica & possivel identificar um grupo relativamente pe-
queno de fatores e estes podem ser utilizados com a finalidade de repre-
sentar um conjunto maior de varidveis intercorrelacionadas. O aspecto
mais importante da andlise fatorial & que através dela & possivel repre-
sentar de maneira bastante parcimoniosa as relagbes entre as variaveis,
isto é, com apenas um pequeno namero de varidveis & possivel explicar
uma grande parte da variabilidade entre os grupos.

As varidveis consideradas foram os vinte itens da escala de atitu-
des com relagdo 4 Matemdtica e o uso da analise fatorial possibilitou
comprovar se esta escala estava medindo, efetivamente, as atitudes dos
sujeitos com relagdo & Matematica, isto &, foi possivel verificar se os
itens da escala estavam, efetivamente, medindo aquilo que se propu-
nham a medir. A atitude, enquanto um conceito, possui atributos com-
ponentes e, assim, se estas varidveis latentes [itens da escala] podem
refletir e revelar esses atributos, entdo a escala é adequada para medir o
conceito que estd sendo estudado.

De acordo com KIM e MUELLER [1978a e 1978bj, a andlise
Fatorial diz respeito a uma grande variedade de técnicas estatisticas, cujo
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objetivo comum € representar um conjunto de varidveis em termos de um
pequeno niimero de varidveis hipotéticas.

Em primeiro lugar, foi utilizada a anslise fatorial exploratdria, que
¢ uma maneira de se obter um nimero minimo de fatores hipotéticos,
que podem responder pela covaridncia observada. Esta & uma forma de
explorar as dimensdes subjacentes. Ainda de acordo com esses autores,
existe um outro momento na analise fatorial e, dependendo da situacéio,
o método pode ser utilizado para testar hip6teses especificas. Nestes
casos, podem ser formuladas hipéteses antecipadas a respeito da exis-
téncia de duas dimensdes diferentes subjacentes aos itens e que certas
varidveis pertencem a uma dimensso, enguanto outras variaveis perten-
cem a uma dimensao diferente, no caso uma segunda dimensdo. A ana-

lise fatorial é usada para confirmar essa expectativa e & chamada de
andlise fatorial confirmatéria,

Embora a revisao da literatura referente a escala empregada, indi-
casse a existéncia de dois fatores subjacentes aos itens da escala, varios
procedimentos foram usados, no presente trabalho, com a finalidade de

verificar a existéncia desses fatores. Esses procedimentos sdo mostrados
a seguir.

Em um primeiro momento, foi processada a matriz de covaridncia,
onde & mostrado o desvio em relagdo as respectivas médias das alter-

nativas apresentadas na escala de atitudes e foi feita a andlise de confia-
bilidade da escala.

Em seguida, foi processada a matriz de correlagées, que & um pro-
cedimento de tabulacdo que sumariza todas as correlacdes possiveis em
um conjunto de varidveis [(BRYANT e YARNOLD, 1995]). Na matriz, tanto
as colunas como as fileiras consistemn das variaveis, no caso, cada uma
das questdes da escala [exemplo: questdes 1, 2, 3.). Devido a correlacio
entre a variavel e ela mesma (por exemplo: questao 1 e questio 1) ser
sempre igual & unidade, a diagonal da matriz de correlagdo é sempre 1.
Os outros valores, abaixo da diagonal, representam as correlacds entre
as variaveis indicadas, por exemplo, o ntimero apresentado no encontro
da fileira 4 com a coluna 5 é a correlagdo [f entre essas variaveis (r
=.6210). E conveniente observar que os resultados se repetem quando
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falamos da coluna 4 com a fileira 5, pois sdo simétricos em relacdo a
diagonal.

Em continuacdo a anilise de validade da escala e buscando deter-
minar o valor do coeficiente alfa, que & um coeficiente de confiabilidade
haseado na consisténcia interna dos itens dentro de um teste, foi dada
continuidade & andlise estatistica da escala, tendo sido processada a
estatistica para o total de itens.

Os resultados desta andlise mostraram que o coeficiente de fidedi-
gnidade para a escala de 20 (vinte) itens & bastante elevado, sendo
alfi=.9494 e o item alfa padronizado=.9492. Estes resultados sugerem
que os itens estao fortemente interrelacionados (a maioria dos autores
suge-re o valor de r=.80 como o minimo aceitavel para as escalas).

E interessante observar que o coeficiente de fidedignidade. 94 é o
mesmo obtido para a escala original por AIKEN e DREGER (1961) em
uma situagdo de teste-reteste, conforme relatado por SHAW e Wright
(1967). No presente trabalho, o valor obtido para o coeficiente alfa, que é
uma medida de consisténcia interna da correlacdo entre os itens de uma
escala de atitudes, indicou um alto grau de consisténcia interna dos
itens da escala de atitudes com relacdo A Matematica.

Em um estudo realizado com 64 estudantes universitirios e usan-
do esta mesma escala de atitudes com relacdo 4 matematica, CLARK-
MEEKS, QUISENBERRY e MOUW (1982] encontraram, mediante o uso
da ANOVA, que os itens da escala eram altamente correlacionados
[todos os itens eram correlacionados com um nivel p <.0001) e conclui-
ram que a escala era dirigida 4 mensuracédo de apenas um conceito que
¢ a atitude com relag@o & Matematica. Os resultados obtidos no presente
trabalho séo consistentes e proximos ao desse estudo.

Em seguida, foi processada a medida de adequacdo da amostra,
que € a medida que compara as magnitudes dos coeficientes de correla-
¢do observados. Para que se processe uma andlise fatorial adequada, &
necessério eliminar as varidveis que apresentem valores pequenos.

Dentre as varias medidas de adequacdo da amostra foi escolhida a
Medida de Kaiser-Meyer-Olkin, que & um indice usado para comparar as
magnitudes dos coeficientes de correlagcdo com os coeficientes de corre-
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lagdo parcial. E interessante notar que, nessa medida, os valores peque-
nos indicam que a analise fatorial pode ser uma escolha equivocada,
tendo em vista que a correlagdo entre pares de varidveis ndo pode ser
explicada pelas outras varidveis. Kaiser coloca a seguinte classificagio
para os valores obtidos com essa medida: maravilhoso (0,90); meritério
(0,80); mediano (0,70); mediocre (0,60); miseravel (0,50); abaixo de 0,50,
estdo os valores inaceitaveis [Manual do SPSS).

O resultado da aplicacéio da medida de adequacao da amostra de
Kaiser-Meyer-Olkin apontou o valor = 0.97200. Conforme a classificagdo

acima, proposta por Kaiser, este & um resultado altamente satisfatério e
confere validade aos resultados obtidos.

Foi aplicado também o Teste de Esfericidade de Bartlett com a
finalidade de avaliar a hipdtese a respeito da igualdade na varidncia -
covaridncia do grupo [sendo que a hipdtese nula & rejeitada no nivel de
significAncia de 19%). Esta técnica permite a escolha do tipo de andlise
que sera empregada [cf. DUARTE SILVA e STAM, 1995]. Tendo em vista
o tamanho da amostra utilizada no presente trabalho, foram tomadas as
precaugdes sugeridas pelos autores e os resultados sdao mostrados abai-
x0, podendo ser observado que o valor encontrado para p & altamente
significativo, indicando que os véarios grupos estudados no presente tra-
balho, provém de populagdes com a mesma varidncia,

Teste de esfericidade (Bartlett] = 21976.917 Significincia =.00000

Continuando a andlise estatistica, com o objetivo de encontrar o
namero de fatores que pudessem explicar adequadamente as correla-
cbes observadas [ou covarifincias) entre as varidveis, buscou-se obter a
solugdo inicial e, para isso, optou -se pela analise dos componentes
principais.

A Analise dos Componentes Principais € um método usado para
identificar os fatores que explicam a variagéo total mixima em uma ma-
triz de correlagbes [BRYANT e YARNOLD, 1995). Com o objetivo de
extrair os fatores, foi feita, em primeiro lugar, na estatistica inicial, uma
andlise dos componentes principais, onde se assume que toda a variabi-
lidade de um item pode ser usada na andlise. Nesse tipo de andlise, o
primeiro componente principal representa a maior quantidade de varian-
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cia nos dados, a segunda representa a segunda maior e assim por dian-
te. A estatistica inicial & mostrada na tabela a seguir:

Tabela 2 - Estatistica inicial

yvariavel ‘ % . [
[Questan) Comunalidade *  Fator Eigenvalue  Varidncia Acurmalada
1 1.00000 * 1 8.80349 49.0 49.0
2 1.00000 ¢ 2 1.91809 0.6 58.8
3 1.00000 * 3 .75482 a8 62.4
4 1.00000 . 4 70878 3.5 65.9
5 1.00000 * 5 87082 3.4 69.3
& 1.00000 * & 50137 3.0 72.3
7 1.00000 T 55052 2.8 75.0
8 1.00000 * B 49756 2.5 77.5
t] 1.00000 * a 48851 2.4 80.0
10 1.00000 * 10 47453 2.4 82,3
11 1.00000 11 42280 2.2 84.5
12 1.00000 = 12 42495 2.1 BG.6
13 1.00000 e 13 40897 2.0 88.7
14 1.00000 * 14 20347 2.0 0.6
15 1.00000 " 15 38277 1.8 892.6
16 1.00000 ¢ 16 36387 1.8 94,4
17 1.00000 = 17 33768 1.7 86.1
18 1.00000 - 18 28916 1.4 a87.5
19 1.00000 * 19 26085 1.8 o8.8
20 1.00000 ¢ 20 23597 1.2 100.0

Conforme definido por BRYANT e YARNOLD (1995}, a Comunali-
dade indica a varidncia que uma varidvel tem em comum com as outras
variaveis na andlise. Eingenvalue é a quantidade de variagéo que abran-
ge cada fator, ou seja, & um indice que indica a porgéo da varifncia total
de uma matriz de correlacdo que pode ser explicada por um Eingenvec-
tor, este, por sua vez, representa a fungdo linear da variavel, que é iden-
tificada através da andlise dos componentes principais, e maximiza a
quantidade explicada da varidncia total em uma matriz de correlacgdo.
Na analise dos componentes principais, a variancia explicada refere-se a
porcio da varidncia total que pode ser explicada pelo componente
principal. Se se toma a analise dos componentes principais, que € uma
técnica de extracao de fatores que tem como critério a porcentagem de
varidncia que a solugéio fatorial toma dos dados, entdo, a porcentagem
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da variabilidade dos dados ocupa mais ou menos a metade da varidncia
ja para a questdo 1 da escala. A andlise extrai tantos fatores quantos
existirem e & o pesquisador que escolhe, mediante certos critérios, os
mais adequados para explicar o fendmeno. Assim, observando a tabela
2, pode se notar que a questdo 1 da escala de atitudes, responde por
49% da varidncia; a questio 2 por 9,6%; as demais questdes [com
porcentagens abaixo de 4%) respondem pelas demais varidncias. Através
da anélise dos componentes principais, foram extraidos 2 [dois) fatores.
Os fatores sdo as dimensdes extraidas a partir da anilise fatorial explo-
ratdéria ou pressupostas na andlise fatorial confirmatéria. A extracdo de
fatores mostrou que o primeiro fator explica 10 [dez] dos 20 [vinte] itens
¢ o segundo fator explica os outros 10 [dez) itens.

Em seguida, foi processada a matriz fatorial, onde cada fileira
corresponde a uma variavel observada e cada coluna corresponde a um
fator comum, sendo que cada fileira contém os coeficientes usados para
representar a varidvel observada padronizada em termos dos fatores.
Estes coeficientes sfio chamados carga do fator ou coeficiente de carga
[factor loading). Nos resultados, deve ser observada a existéncia ou néo
de correlacdo entre os fatores, sendo que a obtencdo de fatores com
coeficientes grandes [em valores absolutos] em relacdo a uma varidvel,
significa que estes estdo estreitamente relacionados a essa variavel.

Continuando, foi elaborada a Estatistica Final que é a tabela que
contém um sumdrio de informagdes para o fator de solugado, apés a

'eliminacdo’ dos fatores ndo importantes. Foram obtidos os seguintes
resultados:
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Tabela 3 - Estatistica final

Varidvel ] %
Questio Comunalidade * Fator Eingenvalue Varidncia Acumulada
1 A48T oo 0.80349 48.0 49.0
2 50143 2 1.81809 8.6 58.8
3 Bleds

- SeBsz  *

5 0658

G S4E12

7 49958 ¢

8 G004 ¢

g Bosq ¢

10 Blzaz ¢

11 S59%0

12 44738 ¢

13 hA514 ¢

14 JTaB0E C

15 72084 °

16 50181 ¢

i7 b5e1an ¢

18 57830 *

19 71Blo  °

20 Jilgg #

Pode ser verificado na tabela 3 que foram eliminados 18 [dezoito)
fatores considerados ndo importantes pelo processamento, tendo sido
mantidos 2 [dois) fatores que, tomados conjuntamente, respondem por
58.6% da varidncia. Isto significa que, ao invés de serem necessarias
vinte variaveis [sendo que metade delas se refere a proposi¢des positivas
e a outra metade a questdes negativas) para explicar o total da varifincia,
basta que sejam consideradas apenas duas variaveis.

Dando prosseguimento & andlise escolhida, foi aplicada a rotacao
de variacdo méxima [Varimax Rotation) que ¢ um método de rotagao,
ortogonal neste caso, que minimiza o namero de variaveis com alta
carga em cada fator, simplificando a interpretacao dos fatores.

De acordo com BRYANT e YARNOLD [1995), a rotacdo varimax é
uma tentativa de obtencdo de uma estrutura simples, € um método de
rotacdo que forga os fatores [eigenvectors) a serem nio-correlacionados [r
= 0). Nesse método de rotacdo, de tipo ortogonal (fatores independentes,
que nio sio correlacionados), a maioria dos valores em cada coluna da
tabela dos coeficientes da carga fatorial deve ficar o mais perto possivel
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de zero. Na presente andlise foram usadas 3 iteracoes (execucdo repetida
de um algoritmo de estimativa). Além disso, com base na literatura
recente (por exemplo, BRYANT e YARNOLD, 1995], ndo existe necessi-
dade de extracdo dos eigenvetores até que seja explicada 100% da
varidncia total, pois € possivel adotar uma 'regra de parada’ e interrom-
per a andlise antes de se completar a explicacio do total da variancia.

Dentre os varios métodos de extracfio existentes, a presente anali-
se utilizou o método de normalizacdo de Kaiser, no qual o namero de
fatores sucessivos a serem extraidos sdo estabelecidos a priori e vao
sendo retidos até uma porcentagem considerada satisfat6ria. No método
de normalizagdo de Kaiser, sio extraidos somente os eigenvetores com
eigenvalues que sejam, no minimo, iguais a 1 (o qual representa, por
sua vez, o equivalente & variancia de uma variavel simples padronizada).
A matriz de rotacdo dos fatores & apresentada a seguir:

Tabela 4 - Matriz de rotacdo dos fatores

Questio Fator 1 Fator 2 Tipo de Atitude
14 Bl1188 200964 Positiva
15 79002 32483 Positiva
20 78878 L2BTO4 Positiva
18 76331 JABB04 Positiva
1§ JT48B4 19683 Positiva
18 73789 18388 Positiva
4 73831 23318 Positiva
3 JT1547 32334 Positiva
) TL127 30875 Positiva
b BHZ14 20088 Positiva
10 30311 12148 Negativa
13 J23BBT LT1280 Negativa
7 00519 70037 Negatlva
6 .255583 69557 Negativa
8 A5800 88354 Negativa
1 114686 65848 Negativa
18 .25553 BO55T Negativa
17 .35990 JBEGS4 Negativa
2 3676 B0524 Negativa
12 25487 L80031 Negativa

. Apé6s trés iteracdes e através da aplicacdo da regra de parada
previamente estabelecida, foram obtidos os resultados mostrados acima,
referentes & matriz de rotagao dos fatores, onde pode ser constatado um
agrupamento das questdes positivas e das questdes negativas. Pode ser
observado que o fator 1 apresenta valores altos para questdes positivas e
valores baixos para as negativas. J& o fator 2 apresenta valores altos
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para as questdes negativas e baixos para as questbes positivas. Na
maioria dos casos, o fator estd relativamente puro, ou seja, se ele tem
alta saturacdo em um fator, tem baixa saturagao no outro.

A continuidade da anélise resultou na matriz de transformacéo do
fator (factor transformation matrix), mostrada a seguir:

Fator 1 Fator 2
Fator 1 76315 54622
Fator 2 -.64622 76315

Como pode ser verificado, foram extraidos dois fatores que, como
os resultados indicam, sdo fatores independentes e néo correlacionados,
Em determinadas condigges [por exemplo, quando os itens nido sio cor-
relacionados) a matriz de transformacdo de fatores € igual a correlagio
de fatores. Isto significa que as questdes que medem atitudes positivas
agrupam-se em um determinado espaco e as questdes que medem atitu-
des negativas agrupam-se em outro, havendo poucos aspectos referentes
a atitudes negativas com relagdo & matematica contidos nas questes
positivas e vice versa. O resultado acima, com valores iguais, mostra que
os fatores ndo sio correlacionados.

Além dessa andlise do instrumento, foi feita uma analise fatorial
por série e os resultados, em termos gerais, refletem o resultado da
amostra total. Isto significa que as criancas de 3% e 4® séries apresen-
tam, de maneira bastante proxima, o mesmo padrio de resposta que os
demais sujeitos, inclusive quando comparados ao segundo grau. E
importante assinalar esse resultado porgque uma das maiores preocu-
pacgdes, no inicio da presente investigacao, referia-se a davida sobre a
capacidade das eriancas menores conseguirem responder as questdes da
escala,

Foi feita uma outra andlise referente & escala de atitudes com a
finalidade de verificar como se distribuiam as atitudes com relacdo a
Matematica quando estas eram agrupadas de acordo com a alternativa
escolhida (concordo, concordo totalmente, discordo e discordo totalmen-
te).

Os resultados obtidos através da ANOVA, mostraram que a esco-
lha de proposictes positivas ou favordveis & Matematica sdo aquelas
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feitas pelos sujeitos com atitudes positivas e as médias de atitudes sdo
tdo mais altas quanto maior for a intensidade da concordéncia e, nas
proposicdes que indicam negatividade com relagiao 4 Matematica, as mé-
dias de atitudes sdo tdo maiores quanto mais intensa for a discordancia.

Em oposi¢éo, os sujeitos que apresentam atitudes negativas com-
cordam mais com as proposi¢bes que indicam nao gostar da matema-
tica, ter medo e ansiedade. Se o grau de concordéancia ¢ mais intenso [se
o sujeito concorda totalmente com questdes que envolvem esses
sentimentos], a atitude negativa sera mais intensa. Em proposigoes favo-
raveis & Matematica, a concentragdo das médias menores é na alterna-
tiva discordo totalmente. O teste de Tukey - HSD mostra, para todas as
questdes, diferencas significativas com p <.050.

Em seguida, foram atribuidos pontos a cada um dos itens da
escala, sendo que esses pontos foram transformados na pontuagio [so-

matoria dos pontos obtidos) de cada sujeito na escala de atitudes com
relagdo a4 Matemética.

Na sequéncia, foi feita a nota do aluno, sendo que cada sujeito teve
uma nota na escala que foi dada pela soma dos pontos obtidos em cada
proposigdo). Finalmente foi calculada a média do grupo, tendo sido
obtido o seguinte resultado, com 1989 casos vilidos [excluidos 44 ca-
s0s]:

Tabela 5 - Célculo da média na escala de atitudes

em relagdo a Matemaética

Média 52,514 Desvio Padrio 304 Mediana 52,000
Desvio Padriio 13,230 Varidncia 175,243 Kurtosis -.504
S E Kurt 00 Amplitude 60,000 Mininmuwm 20,000
Maximum B0,000

De acordo com esses resultados, obtidos a partir dos dados forne-
cidos por estudantes de quatro escolas, pode-se dizer que, neste grupo,
os estudantes com atitudes” positivas com relacdo a Matemaética sio
aqueles que apresentam nota na escala superior ao valor 52,514 e estu-
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dantes com atitudes negativas seriam aqueles cujas notas estfo abaixo
clessa média, obtida para esses grupos de estudantes.

CONCLUSAQO

A escala de atitudes, aqui apresentada, vem sendo utilizada em
diferentes paises, tendo diferentes estudantes como sujeitos. A revisio
bibliogréafica referente & escala de atitudes mostrou resultados bastante
proximos aos obtidos no presente trabalho. Isso, de certa forma, permite
recomendar este instrumento como sendo uma das medidas que possi-
Lilitam acessar, de forma adequada, as atitudes em relacdo a4 mate-
matica.

Embora ndo seja corrente, no Brasil, o emprego de escalas que
visam medir as atitudes dos estudantes com relagdo as disciplinas esco-
lares ¢ a outros fatores [tais como ensino, métodes, conteddos, etc.)
estas devem ser consideradas como uma possivel fonte de informacéo
para professores e pesquisadores envolvidos com o ensino-aprendi-
zagem, A utilizacdo de escalas ndo deve ser vista como a inica forma de
acessar as atitudes, pois outros métodos e procedimentos podem e
devem ser empregados. Entretanto, nao pode ser esquecido que as esca-
las fornecem muitas vantagens e, atualmente, o desenvolvimento dos
pacotes estatisticos tornou vidvel o seu emprego usando um grande
nimero de sujeitos,

Além da possibilidade de ser empregada com um grande ndmero
de sujeitos, existem outras vantagens, listadas a seguir: 1) a escala ndo
se detém em um Gnico aspecto da Matemadtica, pois trata da disciplina e
nao de aspectos particulares do ensino, como o método usado, o profes-
sor, o livro didatico, etc.; 2] permite ao professor de Matemdtica, no ini-
cio das suas aulas, verificar as atitudes de seus alunos e, ao final, rea-
plicando o instrumento, constatar se ocorreu mudanca nas atitudes em
relacdao 4 Matematica e, se ocorreu, em qual direcio foi essa mudanca. A
partir dessa constatagao, o professor tentard buscar, de maneira mais
dirigida, e usando outros métodos de investigagdo, buscaria as causas
dessa mudanca, com a finalidade de reavaliar sua prépria atividade em
sala de aula; 3) serve como um recurso auxiliar para verificacdo da
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eficacia de diferentes métodos de ensino: 4) fornece uma informacéo

vinculada a um grupo de estudantes e independe da opinido particular
de apenas alguns sujeitos, ete..

Concluindo, deve ser enfatizada a necessidade de se usar as esca-
las, considerando sempre suas limitacées e, na medida do possivel,
combinar a utilizagdo da escala com outros instrumentos que, juntos,
fornecam dados confidveis a respeito das atitudes.
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