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RESUMO: Este astudo, que se desenvolveu por meio de uma and-
lise gualitativa dos dados encontrados em entrevistas realizadas
gcom trés professoras de Matematica de escolas da rede publica
estadual, teve como objelivo veriticar a possibilidade de apro-
priagaon, no dia-a-dia, de uma proposla alternativa para o ensino
aprendizagem de Trigonometria, em diferentes siluactes de ansino,
bem como em diferentes turnos e escolas de nivel madio. Fal
possivel encontrar, mediante as representagdes das trés professoras
de Matemalica envolvidas no processo, como foi realizado o pro-
cesso de ensino, desvendando as concepgbes dessas professoras
sobre o mesmo; qual a visao que elas tém sobre a Influéncia da
melodologia proposla; como se deu o envolvimento dos alunos du-
rante o processo; a existéncia de oulros fatores que influenciaram o
processo de ensino. Foi ainda possivel concluir que a propaosta in-
vestigada pode ser apropriada pelos professores de Matematica da
rede estadual de ensino.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Matematica; ensino de Trigonometna;
representacdo de professor.
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ABSTRACT: Alterning trigonometry teaching in goverment high schools:
the representation ol a lew teachers

This study. which was developed by means of a qualitative dala
analysis from interviaws with three public school mathemalics
teachers, has aimad at verifying the af a possibility day by day
appropriation of an alternative proposal for the teaching and
learning of Trigonomelry in different teaching siluations, as well as
in differant shifts and high schools. Consequently, through the
represantations of these three mathematics teachers involved in this
process, this research was able to verify: how the teaching process
was developed, in a way to unveil these leachar’s canceptions aboul
on this theme; what are thelr views on the infiuence of the proposed
meathodology; how the students were involved during the process;
and the axistence of other factors that have influenced the leaching
process. The work done thoughout this research led to the conclusion
that the investigated proposal can be used by public school
mathematics teachers.

KEYWORDS: Mathematics Education; Trigonometry teaching: teacher's ra-
presentation.

1. Introdugao

Depois de sugerir uma proposta allernaliva para tacilitar o ensino &
a aprendizagem da Trigonometria, fundamentada na interpretagao e aplica-
cao da leoria cognitivista com é&nfase as ideias de David AUSUBEL,
apresentada na dissertagdo de mestrado em Educagao Matematica na
Unesp de Rio Claro', propus uma nova pesquisa que se calcou em
preocupagdes externadas no final daguele trabalho. As questoas emergen-
tes daquelas preocupagdes foram:

* Saria possivel professores de Matematica da rede puhblica utilizar a
proposta sugerida sobre Trigonometria em suas salas de aulas?

1. ¢l BRIGUENTI, M.J.L. Ensino e aprendizagem da Trigonomatria: novas perspoctivas da
Educagio Matemdlica. Rio Claro - Universidade Estadual Paulista - Instiuto de Geocldncias
Exatas, 1864, 174 p, Dissertagio de Mestrado em Educagao Malemdtica.
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* Qutros prolessores de Matematica, nao sendo autores da proposta,
conseguiriam aplica-la em suas salas de aulas? Que avaliagéo fariam so-
bre o ensino realizado mediante a utilizagdo desta proposta?

= Seria vidvel que tal proposta fosse utilizada em outras escolas & em outros
turnos?

Deste modo, a pesquisa realizada no mesirado repercutiu diretamente
na definigao deste novo estudo que também trouxe como pano de fundo a
proposla para o ensino de Trigonometria e pretendeu verificar as preocupagdes
explicitadas acima e também apontar para outras questées nao evidenciadas
no primeiro trabalho.

2. 0 Problema

A partir das preocupages ja manilestadas, foi proposto um estudo mais
aprofundado e minucioso sobre os resultados da ulilizagéo da proposta, desen-
volvendo uma pesquisa de cunho qualitative. Na pesquisa de mestrado, a pro-
blematica desafiadora foi ndo 50 a de criar de uma proposia alternativa para
0 ensino e aprendizagem de Trigonometria como também verificar se os ob-
|etivos de aprendizagem haviam sido alcangados pelos alunos ao utilizarem
as atividades elaboradas. J& na pesquisa realizada no doutorado, o foco da
atengdo foi dirigido & representacgao que trés professoras de Matematica
faziam sobre a interferéncia do uso da proposta em questdo em suas agdes
pedagogicas,

Este esludo teve, portanto, o objetivo geral de investigar se a proposta
sugenda podia ser apropriada pelos prolessores no seu dia-a-dia em diferen-
tes sitluagoes de ensino, bem como em dilerentes turnos e escolas, pois ja
sabemos que ha especificidade de ensino em instituigdes diferenciadas.

Com o desdobramento desse objetivo geral, os objetivos especificos
desta nova pesquisa, realizada em diferentes turnos e escolas, foram:

* \Verificar e reflatir com trés professoras de Matematica de escolas da
rede publica sobre a possibilidade de utilizagdo desta proposta alterna-
liva em salas de aula das escolas publicas.

= Investigar como fora realizado o processo de ensino e que representagac
as professoras faziam sobre o mesmo, ao utilizarem a referida proposta
am suas salas de aula.
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« Pesquisar se, na otica das professoras, as atividades sugeridas
utilizavam os conceilos anteriormenta desenvolvidos, de forma que os
novos conhecimentos estivessem sempre apoiados num conceilo pre-
viamente desenvolvido.

* Inveshgar, mediante as representagdes das professoras, o envolvimento
e participagao dos alunos durante o desenvolvimento dos assuntos.

« |dentificar a visao que as professoras tinham sobre a influéncia da
metodologia da proposta.

+ Investigar a concepcdo que as professoras tinham sobre o ensino e
aprendizagem e ainda apontar as maiores dificuldades que elas
enfrentavam durante o uso desta proposta.

= \erificar como as professoras se referiam as diferentes aprendizagens
dos alunos.

E mister, ainda, chamar a atengdo para o fato de que esta pesquisa
se desenvolveu atraves da interagao entre o prolessor-pesquisador da
Universidade e os alores reais da escola, fundamentalmente, os professores.
MNeste sentido, pesquisadores como FIODRENTINI e MIORIM {1833}, tém cla-
mado por estudos que investiguem as atitudes de alunos e de professores,
mediante a ulilizagdo de novas propostas de ensino, de modo que estas nao
sejam desenvolvidas somenle pelo pesquisador, isoladas do contexto real da
escola. Sequndo eles,

“as possibilidades da transformagdo qualitativa da pralica escolar passam
necessariamente por um redimensionamento das relagles pesquisa-
ensino, tearia-pratica e pesquisador-professor, de modo a tornd-las
organicamente dialélicas e arliculadas. Umas das formas de eslreilar e5545
relagdes & a realizagdo de projatos coletives de estudo/investigagdo
envolvendo professores universitirios e professores que atuerm am 1% e
£7 graus™ (FIORENTINI e MIORIM, 1993, p.25).

Nesta oportunidade nao é propicio apresentar as dezesseis atividades trigo-
nomeétricas sugeridas para modificar o tratamento metodoldgico & a sequenciagao
dos conceitos trigonomélricos em salas de aula, pois o objetivo deste artigo é
relatar os resultados encontrados durante a utilizagao da proposta sugerida. O
leitor interessado em conhecé-las na integra, podera encontra-las lanto na minha
Disserntagao de Mestrado quanto na minha Tese de Doutorado.
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Entretanto. para que o leitor tenha uma visao geral da proposta faret
comentarios de agoes e modilicagdes realizadas na sequenciacao dos
conceitos sugerida.

As atlvidades proposlas propiciam a construgdo dos conceitos pelos
alunos visando uma aprendizagem significativa, conforme propde Ausubel
(1968)°. Elas proporcionam aos alunos a descoberta das idaias existentes,
favorecem a aplicagao pratica dos conceitos trigonométricos na resolugao de
problemas @ eslimulam a participacdo dos alunos na exploragdo dos
conceitos existentes, encorajando e fortalecendo as discussoes e troca de
opinides entre os colegas. Assim, por possibilitar essas ag¢oes om salas de
aula, diferente do que normalmente se faz, os alunos ficam motivados e
revalam interesse pelo assunito,

E preciso esclarecer que as atividades sugeridas foram baseadas em
algumas ideias |a existentes em livros-textos come o livro de TROTTA,
IMENES & JAKUBO (1879) - Matemdtica Aplicada; em algumas situacdes
apresentadas na Proposta Curricular para o Ensino de Matemalica de 1° e
2¢ graus da CENP, SE-8P (1991 e 1992) e, também, em sugestées inéditas
por mim aprasentadas.

Também & preciso ressaltar que as modificagdes quanto a apresentagio
& sequenciagdo dos conceitos trigonométricos aconteceram apds um minucio-
S0 esludo das dependéncias hierarquicas existentes entre eles e da construgao
d.e um mapa conceilual, onde 0s conceilos de semelhanca de tridangulos,
simetria & fungdes foram eleitos como os mais amplos e inclusives.

, E comum os livros didaticos apresentarem os conceitos trigono-
melricos ja sistematizados atraves de delinigoes e formulas. Este assunlo,
normalmente, & iniciado mediante a apresentagdo das lormulas das razdes
trigonométricas no tridngulo retadngulo seguidas de definicdes formais das
lungdes seno, cosseno e langente para todos os reais.

A proposta sugerida, além de possibilitar acoes metodoldgicas diferen-
tladas em sala de aula, através do manuseio de materiais concretos, de
agucar reflexdes sobre diferentes situagdes, possibilitando o relacionamento
entre os alunos, também sugere uma alteragdo na sequenciagao dos
conceitos estudados. PropGe uma nova seqUéncia hierdrquica dos conceilos

2. Segunda Ausubal, a aprendizagam significativa se da quando as novas idéias e informaghes sig
aprendidas & retidas alravés de interagaes com 08 concaitos |3 ostabelecidos na sstrutura
cognitiva do aprendiz
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envolvidos, de modo que o novo conhecimento esteja sempre ancorado am
concailos basicos e relavantes do assunto que esta sendo desenvolvido,

Assim, inicialmente, por melo de agdes concretas, os alunos cons-
fréem os conceilos das razoes trigonomeéltricas no tnangulo retdngulo @, a
seguir, trabalhando apenas no 1% quadrante do ciclo trigonometrico,
desenvolvem atividades com as razoes tnigonometricas Ja estudadas, comao
se tivassem colocado o triangulo retangulo dentro do ciclo. Neste momen-
to, apos reflexaes sobre os valores das razdes trigonométricas na situagao
limite (quando ndo se tem mais tridngulo, ou seja, o angulo agudo tenda
para 0° ou para 90°). os alunos eslarao sistematizando 0s concaeilos de
raztes trigonomeélricas para arcos do primeire quadrante e, ac mesmo
tempo, iniciando os conceitos basicos necessdrios para ancorar 05 concei-
tos de funcdes trigonométricas que deverdo ser estudados posteriormanie.

Na proxima etapa, o aluno trabalhard apenas na primeira volta, com os
valores dos principais arcos em todos os quadrantes; com as principais
relagBes trigonomeétricas; com arcos suplementares,. explemeniares, replemen-
tares & complementares; reduc@o de arcos ao primeiro quadrante; com a ideia
de equacgdes trigonométricas, enfim, com toda a Trigonometria, mas apenas
para uma volta do ciclo,

Somente no final, generalizando o que foi estudado e depois de ter
trabalhado com os principais conceitos trigonométricos & que se pode
apresentar, de forma dinamica utilizando-se de programas computacionais, as
Fungbes Trigonométricas.

Como se pode observar, a seqienciagdo de conceitos sugerida & dife-
rente do que normalmente os livros didaticos apresentam.

3. Metodologia

Esta pesquisa se desenvolveu em trés classes de duas escolas publi-
cas de nivel maédio da D.E. Bauru-SP, dos periodos matutina & noturne,
envolvendo trés professoras de Matematica da rede estadual de ensino.

A metodologia utilizada para coleta de dados foi a realizagao de anlre-
vistas Individuais com as trés professoras que aplicavam a proposta em suas
salas de aulas, logo apds a aplicagao e conclusao de cada atividade, Tais en-
lrevistas, de forma semi-estruturada, abordaram questdes previameanta pre-
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paradas, mas sem muita rigidez na sistematizacao das perguntas, permitindo
a0 entrevistador fazer as adaptagdes necessirias, aprofundando o ques-
tionamento das respostas emitidas pelas professoras, estimulando-as a falar
mais sobre gquestdes ndo suficientemente esclarecidas.

As entrevisias loram gravadas com autorizagdo prévia das professoras
e transcritas para que, posteriormente, se pudesse ter uma visao geral do con-
junto, facilitando o desvelamento dos principais resultados.

Nao se pode negar que as visdes de mundo de cada pessoa envolvida
no processo, isto & suas representagdes, influenciaram nos resultados encon-
trados. Mediante esse pressuposlo, a visao que o professor tem sobre a agao
educativa implica nos procedimentos ulilizados para desenvolvé-la; suas
concepgies sao responsaveis por suas atiludes; as relagdes que estabelecem
com O assunto a ser trabalhado influenciam no modo de aborda-lo e, ainda, a
forma como estabelecem suas relagdes com os alunos afetam as suas
interpretagdes sobre os lendmenos vividos nas suas salas de aulas. Desta for-
ma, foi preciso procurar literatura pertinente” a esse quadro para poder enten-
der & desvendar, com maigr rigor, a agao educativa contida em todo o processo.

E praciso esclarecer que, apesar de nao ler lido contatos com os alunos,
1510 &, de ndo estar presente nas salas de aulas durante o desenvolvimenlo das
atividades, eu pude acompanhar atentamente o que acontecia, pois, ao térmi-
no de cada atividade, eram realizados encontros com as professoras de Mate-
matica, nao apenas para as entrevistas, mas também para refletir sobre as fa-
cilidades efou dificuldades dos alunos durante o desenvolvimento das alividades
2 05 procedimentos da proxima atividade. Assim, ndo houve uma interferéncia
direla do pesquisador nas salas de aulas.

A pesquisa aqui relalada se realizou sob a luz de uma metodologia
qualitativa de cunho interpretativo. Este foi o caminho escolhido, pois tal estudo
que se iniciou com as inquietagdes e preocupagdes ja citadas na introdugéo
deste arligo, também almejava aprofundar questdes que envolviam grande
variedade de fatores pertinentes ao processo de ensino da Trigonometria.
Assim, além de verificar a importancia e a influéncia da metodologia sugerida
na aprandizagem deste assunlo, pretendia-se, ac mesmo tempo, compreender
# desvendar outros aspeclos que poderiam influenciar no processo de ensino
desle assunto da Matematica, investigando a conduta dos professores e as re-
presentagoas que faziam deste processo.

3. SALLES (20v91), AGUIAR (1993} PENIN (1995), SANTOS (1881).

FLETETIKE - CEMPEM - FEUNICAMP - v 8- n° 1314, - Jan/Dez. de 2000 RT



Segundo BOGDAN e BIKLEN (1984), “O objstivo dos investigadores
qualitativos & o de melhor compreender o comportamento e experimentos hu-
manos. Tentam compreender o processo mediante o qual as pessoas
constrdem significados e descrever em que consistem estes mesmos sig-

nificados” ( p.70).

Atirmo ter desenvolvido uma pesquisa qualitativa, pois além do seu
desenvolvimento se dar através de interagdes entre pesquisador & os pesqui-
sados, sob uma relagao dinamica nunca desfeita, o objeto da pesquisa — A
Proposta para o ensino @ aprendizagem da Trigonometria — era delimitado;
tinha seus proprios interesses; desenvolveu-se numa situagao natural, utili-
zando-se de dados descritivos para descortinar uma realidade contex-
lualizada e se preocupava com 0 processo e ndo apenas com o produto,
condigdes estas apontadas por BOGDAN e BIKLEN (1994), LUDKE e
ANDRE (1986) como as cinco caracteristicas da pesquisa qualitativa.

Além de ter sido realizada uma analise de abordagem gqualitativa. tambem
foram utilizadas estratégias ligadas a pesquisa-agdo, pelo falo das analises
terem sido feitas a partir de dados coletivos, participativos e ativos na colela
de informagdes. Procurou-se descobrir os significados pertinentes as respostas
dadas pelas professoras nas entrevistas desenvolvidas logo apés a utilizacao
e a conclusao de cada atividade, conforme THIOLLENT (1936).

E preciso comentar que, embora esta pesquisa tenha se iniciado com
objativos ja delineados, originados dos questionamentos ja citados, e nao
tenha contempiado a totalidade dos itens apontados como pressupostos da
pesquisa-agdo, a mesma se realizou a partir de interagoes entre o pesqui-
sador e os pesquisados; e aconteceu por meio de agdes concrelas. Alem
disso teve o acompanhamento do pesquisador (durante todo o lempo de
aplicagdo) sobre os procedimentos e esclarecimentos gue tratavam da
utilizagao da proposta e, ainda, sobre o rumo das perguntas manifestadas
durante a realizagao das entrevistas.

Para THIOLLENT (1996), a pesquisa-agao, que pressupoe a parli-
cipagao e acao efetiva dos interessados, permite abter informagoes que
seriam dificeis de encontrar em outros procedimentos metodaolégicos e
possibllita 0 estudo dinamico dos problemas, decisoes, agoes, negociagoes
e conflitos que aparecem durante o processo de transformagao da situagao.
Ela também propicia encontrar qualidades ndo presentes nos procedimentos
convencionais de pesquisa e garar conhecimentos descritivos e criticos por
meio das explicagfes dadas aos pesquisadores. Para ele, o principal obje-
tivo da pesquisa-agio &:
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“oferacer ac pesquisador melhores condigoas de comprasnsio, deci-
fragao, interprelagao, analise e sintese do ‘material’ qualitativo gerado
na situagdo investigativa. Este ‘material’ ¢ gssancialmenta faito de
linguagem. sob forma de simples verbalizagoas, discursos ou argu-
mentagies mais ou menos elaboradas” (THIOLLENT, 1998, p.28-28),

Na pesquisa desenvolvida, a compreensio dos fatos aconteceu por
meio de interpretagbes e analises dos conteddos das enlrevistas que as
professoras realizaram no final de cada atividade sobre gs acontecimentos
vivenciados em suas salas de aula, ao ulilizarem a proposta de Trigonemetria
sugerida. Assim, os participantes, fazendo uso da linguagem e das suas
representacdes, alem de focalizarem aspectos de conhecimentos buscando
explicagdes e aspeclos ligados as agdes, buscando solucdes, também
descrevaram as situacdes vivenciadas, diagnosticando dados sobre suas
proprias agdes, as quais possibilitaram aos profassores a realizagao da
revisao das suas praticas metodolégicas.

Embora nesle estudo ndo tenha acontecido seminario central, confor-
me sugere THIOLLENT (1996), como aspecto impertante para a continuagéo
da pesquisa, as interagdes entre os participantes e o pesquisador se deram
em momentos e locais dilerentes, pois enquanto uma professora de deter-
minada escola ja estava concluindo a utilizagdo da proposta e também
concluindo as respectivas entrevistas, a oulra protessora apenas eslava ini-
ciando os primeiros contalos com a pesquisadora e com a nova metodologia
que iria trabalhar no ano seguinta.

A metodologia utiizada para a andlise dos dados compreendeu duas
fases. A prnimeira delas se deu depois de ter se realizado varias leituras das
transcrigfes das enlrevislas concedidas pelas trés professoras. Consisliu
em destacar as principais ocorréncias e comentarios sobre as consi-
deragbes feilas, realizando, portanto, uma analise longitudinal. Nesta eta-
pa. apenas os falos mais importantes foram evidenciados, sem serem co-
tejados ou comparados com os demais, deixando a realizagao das conver-
gencias e divergéncias para serem analisadas posteriormente, permitindo
o desabrochar dos primeiros indicios de categorias.

Na segunda fase, fol realizada a analise dos fatos relevantes ja
dAgrupados anteriormente, agora cotejando os diferentes pontos de visla,
apontando e comentando as convergéncias e as divergéncias existentes
nos primeiros indicios de categorias. Nesta etapa, foi feita uma analise
lransversal dos resullados encontrados anteriormente, o que nos
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possibilitou glaborar uma primeira aproximagdo das raprasantaf;ﬁﬂs das
professoras apds ter percebido que certas questoes indicavam resposlas

de mesma natureza.

Os procedimentos realizados para analisar os dados passibllitararrr
identificar as categorias: reagoes dos alunos, reag¢oes das pminssnr_as,
aprendizagens; articulagdes e pré-requisitos; procedimentos e cunﬁ".?ﬂes
materiais: dificuldades e facilidades das prolessoras; desenvolvimento
profissional das professoras e concepgdes dos alunos e das professoras.
Tais categotias serdo brevemeante comentados a seguir.

4, Compreendendo o processo de analise da
proposta sugerida, segundo as representagdes das professoras

4.1 Reagao dos alunos

Foi possivel perceber, segundo as representagoes das prai_essuras. do
inicio até o final das entrevistas, que os alunos ficaram, a maior parte do
tempo, envolvidos com o processo.

Logo no inicio pude detectar, nos depoimentos das trés pmlessohras‘,
curiosidade, interesse, expectativa e entusiasmo dos alunos em relagao a
proposta sugerida, O envolvimento dos alunos chegou a axlrapular o tamElu
e 0 espago reservado para a aula de Malematica. Vale conferir a alirmagao

de uma das professoras:

*Bateu o sinal para eles entrarem [depois do recreio] e ainda tinha
aluno ia ... [resolvendo o exercicio extra classe]. Teve uma aluna que
acabou a aula e ela me procurou no intervalo e disse: - Professora,

deu certo, consegui! (Profa.3. 3* atividade).

Apesar de as professoras terem atirmado que o inmraslse dos alunos
permanecia, até mesmo nas atividades que envolviam enerc:cic_s. para as
Irés professoras o envolvimento era maior nas aulas que envolviam algum
tipo de representagao grafica ou que possibilitavam aos alunos manusear
concretamente algum material. Para uma delas, essa maneira de trabalhar,
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construindo graficamente a situagdo que esta sendo estudada motiva mais
do que responder guestionarios. Exemplo expressivo desta afirmagdo sao os
depoimentos de duas professeras em diferantes momantos:

“A aula é muite movimentada porgue eles madem, depois vAo ver 58
o colega tirou a mesma medida... se o valor bateu... {...) & turma se
envolve muito, discute e se envolve mesme!” (Prof.1, 4% atividade).

‘Bom, nas construgdes vocé vé tedo mundo participando. Cons-
trdem, medem errado, mas vocé vé que todo mundo estd cons-
lruindo... Agora, quande vocé chega na parte dos exarcicios, gue &
a 3% parte. ¢ uma aula que eles ficam em siléncio, compenetrados.
(Prof.1, 8% atividade)

"Bom, envolvidos eles estdo desde o primeiro dia Elas queroem fazer
mesmo que nao estejam entendendo. A construgdo chama mais a
alengdo deles do que responder o questiondrio” (Prof.3, 5%
atividade).

Em alguns momentos do processo foi possivel encontrar, no entan-
to, divergéncias de opinides guanto & molivacao & o envolvimento dos
alunos. Enquanto para uma professora os alunos se mostravam desinte-
ressados, para as outras duas eles conlinuavam bastante motivados. Elas
porém observaram a estranheza dos alunos, ao trabalhar da maneira Su-
gerida, tao diferente do que se vém fazendo em nossas escolas. Um dos
aspectos apontados quanto ao desinterasse dos alunos fol o des-
conlentamento existente entre eles sobre a Reestruturagao da Rede Fi-
sica.

A surpresa dos alunos quanto & maneira de trabalhar aconteceu tendo
em visla o fato de os mesmos estarem acostumados a uma pratica de
ensine onde as aulas s3o expositivas e os alunos tratados como meros es-
pectadores; o professor & lido como detentor do saber, sendo, portanto, o cen-
tro do processo de ensine e aprendizagem e o mals indicado para apresentar
05 concaitos, regras e definigdes; o aluno, por sua vez, apenas ouve & acre-
dita no que o seu ‘mestre’ esta falando. Assim, na metodelogia tradicional,
nao sao oferecidas oporlunidades para se relletir e para se conslruir novos
conceitos, situagio essa, muito diferente daquela proposta por PARO
(1991}, na qual o aluno deve ser o co-produtor do seu conhecimento, ou cETER
deve ser sujeito e objeto da sua educacao.
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O interesse dos alunos pela metodologia fol enlatizade F_*E”E' pra-
fassora que utilizou a proposta na classe do nnlurn!;:, Esse fﬂm_ﬂ bastan-
te significativa para essa clientela, uma vez que & de Gnnlher.:lmEﬂTD e
todos que os alunos deste turno chegam & escola, exauridos pelo seu
trabalho diario, sem multo entusiasmo & sem interesse pelos assunlos
abordados, como relatam muito bem CAPORALINI (1991) e CARVALHO
(1986) em suas pesquisas sobre 05 problemas encontrados neste WMo

gscolar.

Tentando sintetizar os aspactos mals relevantes ancantrados nesla
categoria, pude perceber que a proposta sugerida daspertou o |[1!aresse
dos alunos: o envolvimento dos alunos foi maior guando utilizavam
construgoes graficas e/ou manipulagao de algum tipo de material; houve
ceorta estranheza quanto ao método utilizado, sendo nae uniforme o seu
envalvimento.

4, 2 Reagdes das professoras

As trés professoras se entusiasmaram com O material proposto para
ansinar Trigonomatria, principaimente gquando utiizavam canceltnsigan-
métricos ja estudados para a construgao do novo concelto, fal_ravas de
representagdes graficas ou de materiais concretos. Encontrei varias vezes
alirmagoes do tipo:

“Ey me empolguei guando eles disseram que 0 5eno 18 ser pr.‘:s:'ﬂvg
& gue o cosseno ia ser negative... Fo excelente! (Profa. 1, 8" ati-
vidade).

"Baln método tradicional os professores jogam as fdrmulas... agora
néo, eles [os alunos] estao vivendo, estdo oblenda os valoras
através da construgdo dos conceitos” (Profa.l, 14" alividade)

N#o houve uniformidade quanto as reagdes das professoras. Entre-
tanto, foi possivel perceber que os momenlos de entusiasmo prevaleceram
aos de desanimo. Também foi possivel perceber preocupagdes quanto ao
tempo gasto, quanto a descontinuidade do trabalho & angustias guanto ao
naoc cumprimento do programa estabelecido. Tais preccupacoes ficaram
mais acirradas quando as escolas entraram em greve ou quando houve uma
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parada das atividades escelares, no periodo noturno, por 29 dias. A
angustia da prolessora desta classe ¢ revelada pela frase: “lsso me da um

ndg na gargantd, pois a essa allura do campeonato ey gueria que 8les
estivessem respirando sozinhos ¢ alnda nao estio” (Prafa.3, 4* atlividade).

Dois aspectos foram baslante significativos no que tange as reagbes
positivas das trés professoras em relagao a proposta sugerida, Q primairo

deles se refere ao uso das transparéncias sugeridas. Para exemplificar lemos
a afirmagaon;

“Eles nunca mals vao esquecer que o valor do seno cresce e do
cosseno decresce fno 17 quadrania] (...} Fu acho que essa trans-
paréncia lem que ser muito elogiada . & um negdcio que voce tem

gue colocar bastante dnfase. Essa transparéngia foi a melhor coiss
que au ja vi'" (Prot.2,, 2% atividade)

O segundo aspecto aparece quase no final das atividades sugeridas
(na 11% 12% e 13¢), gquando os alunos reduziam arcos Irigonométricos ao 1¢
quadrante, ulilizando-se dos conceltos geométricos come suporte do nove

conhecimento, ou seja, reduziam arcos para o 1? quadrante através de
representagdes graficas.

4.3 Aprendizagens

Mediante a representacido das professaoras, ol possivel detectar
inumaras aprendizagens ocorridas com os alunos e, ainda, os fatores que
as influenciaram durante a utilizagdo da proposta em sala de aula.

Para as trés professoras esta maneira de trabalhar proporcionou aos
alunos a construcdo e a descoberta dos conceitos desenvolvidos. Elas
daclaram que um dos fatores mais relevantes para esses dados fol a
manipulagao de materiais concretos, havendo forte influencia da repre:
sentagdo grafica. Durante todo o desenvolvimento do trabalho existem
muitas representacdes que podem justificar essa afirmativa:

“... eu achei super imporiante parlir de um lrigngulo e depois chegar
na conclusao (... ) fica mais fdcil... vocé njo esquece o qua vocd partiu
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do concrato” (em relagao a definigio das razoes trigonomeétricas no
tniangulo retanguio) (Frof.2, 2" atividadea)

“.. [os alunos] foram peganda o barbanle... medindo. .. passando a
régua... fazendo, Foram percebendo qua cadd um fazia um circulo di-
farente e sampre dava a mesma cofsa (.,.) assim, eles perceberafm
que fa razdo| independia do valor da medida do raio” (em relagao a
definigio de 1 radiana) (Prof.3, 6* atnidade).

As professoras explicitaram as constantes retomadas dos canceitos
ostudados, onde os conceitos de simetria & de congruéncia de tridngulos
sarviam de idéias ancoras dos concailos trigonométricos trabalhados no el-
clo. Assim, ficou confirmado que a proposta sugerida possibilitava a
aprandizagem significativa dos conceitos, conforme AUSUBEL (1968)
propde. Vejamos um exemplo, dentra as muitos citados:

v, & simetria gue eles fazem para qualquer guadrante & dlimo! Padeﬂ
jogar qualguer dngulo que gles fazem (...) eles transferem para o 1
quadrante e dio o resultado” (Pref.1, 10% alividade)

As professoras afirmaram que houve desenvaolvimento do raciocima,
do pensamento reflexivo e alguns indicios de desenvolvimento de auto-
nomia, embora aquela qua havia trabalhado com a classe do neturno tenha
vacilado quanto a esse Ultimo aspecto. De fato, para ela, os alunos sabiam
o que estava acontecendo no ciclo trigpnometrico, mas iicauam_qnisems 5]
nao respondiam. Segundo ela, “eles tinham mado de falar besrs_ura' . Esse
fato pode ser explicado por CAPORALINI (1991}, quando al.trmla que a
formagao critica dos alunos do noturno & muito prejudicada, pois vivem re-
primidos quanto & sua comunicacao faltando-lhes oportunidades para s@
expressarem e trocarem de idélas com seus colegas @ com Seus pro-
fessores,

4.4 Articulagbes e pra-requisitos
Pude constatar o reconhecimento das lrés professoras quanto a

importancia dos pré-requisitos, quer seja dos conceltos algébricos, quer dos
conceitos geométricos semelhanga e congruéncia de triangulos para o
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desenvolvimento das atividades propostas. Tals pré-requisitos, segundo
AUSUBEL (1968), sdo os subsungores dos conceitos trigonométricos. Dentre
o5 depoimentos dastace:

“Eesu alividada mosira qual & finalidade da semalhanga entre

tridngulos, sam licar apenas ralido am conceltos absiratos” {Profal,
1# atividade)

"Semelhanca e propercionalidade s3o os dois concantos utllizados
para chegarem 4s conclusdes...” (Profa.3, 2° atividade)

“A Simetna que eles fazem para qualquer quadranta 8 otimal, Pode jogar
qualguer [valor de] angulio que elas fazam  (Profa 1, 109 atividade)

E preciso esclarecer que ao utilizar os subsungores acima, surge uma
nova manaira da aprender 8 visualizar a Trigonometria, sempre fazendo uso
de ‘esbogos da situagac', ou seja, da represenlagao grafica no ciclo
irigonomeatrico, Para exemplificar temos as afirmacdes:

“.. para transformar graus em radianas, ndo precisa mais fazer
continhas, nem regra de trés... é sd usar a ‘bolinha’ [o ciclo] e eles vao
relacionar com o 19 quadrante e dividir” (Profa 2, 87 atividada).

.. COM a sua proposta, a gente trabaltha em cima do ciclo igonomeétrico.

Diariamente, em cada atividada, em cada exercicio, tudo estd em cima
oo ciclo.. " (Profa, 1, 12#* atividade),

“(Quando o aluno sabe trabalhar no ciclo, sabe colocar os dngulos e

seus respectivos valores, eles ndo 1ém mais dificuidade”Profa.1,14"
atividade).

Assim, as professoras foram unanimes quanto a necessidade dos
alunos saberem manusear instrumentos de Desenho Geométrico como:
compasso, régua e transferidor. Para elas, tal desconhecimento influencia,

negativamente ne desenvolvimento das atividades sugeridas. Dente os varios
depoimeantas, posso citar: '

“Como eles nunca tiveram Desenho Geométrico, eles ndo conseguem
meaxer com transferidor, com compasso... (Praofa.2, 5% atividade).
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“Eu insislo para alas lragarem bem certinho as perpendiculares, por-
que se nio tragaram cormelamente aparece arro @ a razio acaba dan-
do diterenga grande” (Profa.1, 4* atividades).

Nos depoimentos realizados foi também possivel perceber que tanto
as professoras como os alunos perceberam a existéncia de sequenciagao e
hierarquizagdo entre os conceitos. Segundo suas representagoes, as cons-
tantes retomadas e revisoes de conceilos sao muito importantes para a
aprendizagem, pois sarvem de ponte cognitiva para o desenvolvimento dos
novos conceitos. Fol comum encontrar os depoimenlos:

“... com esia alividade fizemos wma revisdo” (Prota.2, 13 atividade).

“Essas duas partes englobam tudo o que vimos ate agora, elas
fecham o assunto de tudo quanto é lado!” (Prola.3. 92 atividade),

Para elas, os proprios conceitos trigonometricos passaram a ser pra-
requisitos das alividades subseglentes, uma vez que eram ultilizados como
‘@ncoras’ para o novo conhecimento, Esse falo revela a obtengdo de um dos
objetives desta pesquisa, qual seja, o de verificar se, medianle a repre-
senlagao das professoras, as atividades sugeridas requisitavam os
conceitos anteriormante desenvolvidos, de forma que os novos conhe-
cimanlos estivessem sempre apoiados num conceito previamente desen-

volvido.

Desta maneira, ficou evidente que as alividades proposlas utilizavam
pré-requisitos algébricos e geométricos e propiciavam a articulagdo e a
hierarquizagao entre esses e os novos conceitos. Verificou-se, portanto, um
dos objetivos da pesquisa.

A articulagdo entre os conceitos algébricos e geomeétricos permitiu
desenvolver a Trigonometria na sua verdadeira concepgaag, ista &, geomeltrica
a8 algebricamente.

4.5 Procedimentos e condigdes materiais

No que tange aos procedimentos, foi possivel encontrar nas repre-
sentagoes das professoras dados sobre o trabalho em equipe, o relacio-
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namento entre os alunos e entre as professoras &, ainda sobre o aspecto ludico
desta proposta. Em relagic as condiges Materiais, foquel as condigdes de
trabalho na escola. o tempo gaste para o desenvolvimeanto da pro c?:m ea
utilizagdao dos materiais concretos ou da representagao grafica :

O trabalho em equipe, opgao dos proprios alun
motivagao, de desenvolver vdrias modalidades de pensamenlo, favoreceu o
relacionamento entre os elementos dos grupos @ entre os uan;;s rupos o
classe, possibilitando a troca de nfermagdes e a melhoria no relac?un;memz
entre as pessoas. Para as prolessoras, o trabalho 2m equipe possibilitou
reflexdes a partir dos erros cometidos, sendo que a linguagem propria dos
alunos facilitou o entendimento. Tais afirmagées podem ser encontradas nos
depoimentos em diferentes momentos:

05, alem de propiciar a

“... agueles que sdo mais rapidos vao ajudando os mais lentos... "
{Profa. 1, 22 atividade)

"E uma maneira de estudar @ um lira a duvida do outro. (Profa.2, 8%
alividade). .

ateé aqueles que s3o mais lerdos. vio procurar os colegas.,
{Profa.1, 10* atividade)

“... as palavras que o aluno usa para explicar para seu colega é muito

mais importante do que aquela que eu iria usar...” (Profa.3, Comentério
gearal)

Para AUSUBEL (1988), a interagdo entre os alunos & muito importan-
ta, uma vez que a aprendizagem se da num contexto social. Para ele, o de-
bate ajuda a promover o crescimento intelectual. Afirma que o debate fornece
a melhor maneira de alargar os horizontes intelectuais dos alunos, de esti-
mular o raciocinio através de fecundagdo cruzada, de esclarecer suas

opinides e de medir a forga dessas opinides contra as opinié
oes dos outros
(AUSUBEL, 1988, p. 390). ’

Ficou evidente que essa maneira de trabalhar, alem de favorecer o
desenvolvimento do individuo coma um todo. foi bastante adequada para a
c!assff noturna, uma vez que os alunos participaram ativamente das aulas
sem licar apenas passivamente ouvindo. Também ficou constatado que tais
prnupdlmenms propiciaram uma aula agradavel, diferente, movimentada onde
Se via os alunos interessados e participando das atividades sugeridas.
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Afirmagdes quanio ao ‘prazer em aprender’ ou '‘a momenlos agra-
déveis’ foram freqientes. Para as professoras. esta maneira dinamica de
trabalhar, recortando, colando, desenhando, medindo, fez com que a aula
ficasse mais agradavel, enquanto os alunos aprendiam. Além disso, o
manuseio de material facilitou a construgdo do conceito. Uma das profes-
soras comentou que ".. é uma aula que eles se sentam bam" (Frofa. 3, 8°

atividade).

Sobre a utilizagdo de material concreto, também foi possivel encontrar
na representacao das trés professoras depoimentos de que a sua utihzagao
facilitara a construgdo e a aprendizagem do conceito a ser aprendido.
Também, 0 uso do barbante na 62 atividade, facilitou o entendimento da
definigdo de um radiano, porque o aluno péde relacionar um arco de meaia
volta com o numero irracional x e justificar porque o comprimento da
circunfergncia & 2mr,

Fol enfatica a Importancia que as professoras atribuiram a visua-
lizagao no ciclo trigonométrico por meio de eshogos ou dos dispositivos de
transparéncias, no senlido de auxiliar a compreensdo dos alunos sobre os
conceitos estudados. Elas afirmaram que os dispositivos de transparéncias
haviam ajudado bastante os alunos a observar o que acoenlece; a conlerir
os valores trigonométricos ja encontrados; a enxergar porque sen 0" =0 e
cos 0" = 1 e, ainda, a entender porque tg80° nao existe. Vale conlerir os

depoimaentos:

“Foi a partir da transparéncia que eles foram perceber que a tg 80°
= {0 e quando o angulo vai chegando em 390°... cadé a tangenta?
Eles chegam a usar duas réguas para visualizar melhor” {Profat, 5¢

atividade).

“Essa lransparéncia fol a melhor coisa que eu ja vi” (Profa 2, 47
atividade)
*... mesmo que ele faga a circunferéncia pequena ou um pouco torta,

ele consegue visualizar gralicamente o que estd acontecendo..,
Entdo, na circunferéncia ale nao lem mais como errar & nao precisa

mais decorar” (Profa.2, §* atividads).

E preciso esclarecer que as agdes sugeridas exigem mais tempo do
Que o ensino tradicional, mas nao se pode esquecar da qualidade do
aprendizado,
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As professoras aponlaram alguns fatores que dificultaram o bom
dg:&:an".panhu do trabalho: a faita de material para desenvolver as agdes; a
dificuldade dos alunos quanto ao manuseio dos instrumentos de Desenho
Geométrico e interferancias de fatores externos a sala de aula de oriqgem so-
cial, adm|ni?tratlva ou institucional {como i"llﬂrrups;:aes das autags para
Comemoragoes, campeonatos, reunides, Conselhos de Classe, término
precoce das aulas, horario escolar inadequada), '

4.8 Dificuldades e facilidades das professoras

l'fir:nu evidente que as agdes melodologicas lavoreceram o processo
de ensino, uma vez que houve: motivagao e interesse dos alunos: constan-
les retomadas dos conceitos estudados e seqlenciagao hierdarquica dos
n'IIEBI'ﬂ?S', possibilidades de se trabalhar concretamente, visualizando a
snyagau mediante o uso de transparéncias ou através de representagoes
graticas ajudando o aluno na descoberta dos conceitos. E, ainda, o
desenvolvimento do trabalho em equipa. ‘ ‘

Uma outra facilidade, segundo a representagaoc das prolessoras, é o
fato dos conceitos serem, Inicialmente, apresentados infmmalmantle e
somente depois, no momento oportuno, serem retomados e aprendidos for:
marrr_:ante. Citam, como exemplo. o desenvolvimento das equagdes trigono-
métricas. Inicialmente, os alunos tiveram contalos com equagoes bem sim-
ples que foram trabalhadas sem serem ‘rotuladas’ como equagoes trigo-
nométricas. ‘Puster!nrmenta. apoés a aprendizagem de muitos outros concei-
los que serviram de 'suporte’ para a resolugao de equacoes trigonométricas
€ que se falou em Equacées Trigonométricas.

Quanto as dificuldades instrucionais apontadas, algumas ja foram co-
mentadas anteriormente am outras calegorias entre elas que o lempao
depreendido para desenvolver a proposta @ bem maior se comparado com
0 melodo tradicional, gerando angustias e apreenséo nas professoras.

Houve também dificuldade por parte dos alunos quanto a inter-
pretagdo de lextos, fato importante no processo instrucional, pois se o
aluno ndo consegue ler. entender e interpretar o que se pede, as agdes
poderao ficar comprometidas. A professora da classe noturna foi quem mais
apontou tal dificuldade. Ela comentou que precisava ir lendo com seyusg
alunos as agdes escritas nas alividades, pois “parece que ouvindo eles
canseguem, & lendo eles nao consequem® (Profa 3, 44 atividade). Essa
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dificuldade implica numa outra. qual seja, a de escrever as solugoes en-
econtradas ou as expressoes gerais dos arcos, pois lais siluagoss exigem

Seéquenciagdo dos conceitos sugerida

equ e aquelas trazi [
diddticos. Aslatos de uma professora e 2 i

m diferentes stapas justificam tais

a passagem do pensamento para a linguagem escrita, e desta para a
linguagem simbdlica.

Uma dificuldade Instrucional bastante significativa, apontada pelas
trés prolessoras duranie todo o processo, 1ol a falta de conhecimentos
basicos dos alunos, quer sejam de conceitos ou de habilidades. Encantrei
afirmagoes do lipo: "... como eles nunca tiveram Desenho Geomelrico.
eles ndo conseguem mexer com o transferidor, com compasso...” (Profa.2,
6% atividade). A inexisténcia de conceitos basicos implica em dificuldades
instrucionais quanto a seqlenciagao dos conceitos pois a aprendizagem
86 acontece se o novo conhecimento se ancorar em conceitos anterio-
res ja existentes na estrutura cognitiva de quem aprende (AUSUBEL,
1968).

Um outro aspecto que influenciou, negativamente, o processo, foi a
diticuldade das professoras de se desprenderem das suas concepgdes de
ensino, adquiridas ao longo da sua vida profissional e durante suas praticas
em salas de aula. Encontrei concepgfes & ‘chavaes’, alribuindo apenas ao
aluno a responsabilidade do seu fracasso. Para exemplificar esta afirmagao,
vale atentar para: “A escola estadual estd em decadéncia, nac pelos
professores e sim pelos alunos” (Profa.1, 127 atividade).

Para finalizar esta calegoria, nao se pode deixar de comentar as
dificuldades oriundas do proprio sistema escolar como: remanejamento de
alunos ocasionado pela reestruturagao da rede fisica das escolas do Esta-
do de Sé&c Paulo, agrupando numa mesma classe alunos com diferentes
niveis cognitivos; o horario das aulas de Matemalica; as inlerrupgoes das
aulas por motivos diversos.

4.7 Desenvolvimento prolissional das professoras

Embora esse aspecto nao tivesse previsto como foco de analise, fol
possivel verificar o desenvolvimento profissional das professoras durante o
uso da proposta,

Quanto ao desenvolvimento profissional, pude perceber mudangas
nos procedimentos metodoldgicos; mudangas significalivas nas pralicas
docentes; comparagdes e reflexdes entre a metodologia sugerida e
aquelas utilizadas freqientemente e, também, entre a hierarquizagao e
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atirmagdes:

"Mudei em todos os sentiddos. Estou mais de
o aluno pelo lado da deducéao. Isso me abriy
entenda o conceito” (Profa.2, 1 atividade),

dutiva (...) procuro levar
{---) . Quero que o aluno

Olha, depois de trabalhar tantos anos ensinando
nunca mais vou voltar com a metodelogla tradicion
certeza absolutal (Profa.2, 150 dlividade).

Trigonometria, eu
al. Disso eu tenhao

. _Fu:‘ possivel perceber a criatividade das professoras quando
modificagdes no processo avaliativo da aprendizagem dos alun
criaram estratégias para agilizar o tem
sistematizar os conceitos estudados.

introduziram
08 @ quando
po empreendido nas atividades e para

- E preciso ainda comentar que as prolessoras ampliaram sua rede de
; aulmepm _subre 0s conceitos trigonométrices, articulando a Algebra com
a eometria; ficaram mais seguras ao longo da aplicacio das atividades a

descobriam, cada vez mais, aspectos ainda nao percebidos.

i i Os depoim
abaixo revelam tais aspectos: paimentos

"0 prrnfessm comega a ler maior abertura para dentro da Trigo-
nometria, porque ele aprendeu da maneira iradici "

cional,.
147 atividade). R

“Eu rf{io tinha parado para pensar a tinalidade da semelhanga en-
tre rrvgnguras. Sabe, & gente nunca para. Vocé vai dando contedvdo,
conleudo... e nunca para para pensar!” (Profa 1, 1% alividade.).

Tais desenvolvimentos profissionais estio d i

: ] e acordo com as idéias
de NOVOA (1995) e de GOMEZ (1995) no que tange & formacio dos
professores. Tanto para um. quanto para o outro, a formagao de um
professor deve passar necessariamente pela perspectiva critica-reflexiva

F:ara NOVOA !1995] © processo de formagao do professor ndo deve ser
entendido como acumulos de titulos. Ao contrario, deve envolver reflexces

Crilicas de suas praticas, buscando-se sempre uma continua reconstrugao
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da sua identidade pessoal. O autor enfatiza também a importancia das
r:lai;ﬁas enlre o professor @ seus saberes pedagdgicos e cientificos

Para GOMEZ (1995), a vida profissional de um professor dﬁ‘-’{;:‘:slz:
diretamente ligada a seus credos, percepgoes e apreciagoes. O pirmat;ﬁas
deve sempre criar inovagoes, EKPﬂrlmHnIF:mdi}, mvenltanda nc:va't‘- :sar %
para se adaplar as necessidades da reaiu‘._‘lada. Por isso, o profe ; s
sair em busca de construgdes e comparagdes com novas “3""“‘29'3;:5 &
ajudem a refletir & a encontrar solugoes para seus problemas em s

aula.

As idéias apontadas acima estdo de acordo com pruced_man:::
desenvolvidos pelas professoras durante ¢ uso da prupﬂstaf EUEE:;dﬂ.rzfe-
houve desenvalvimenlo profissional ao expenmun.iarem asrsnnvar; r:'r.sl 2
rentes a meétodos e técnicas para facilitar o ensino de_ Tﬂr:g_nnuma ?:;.a 2
realizarem reflexdes criticas enguanto vlvanu_iavam a dinamica sugefi
ao compararem com suas pralicas tradicionais,

4.8 Concepgdes dos alunos e das professoras.

Apesar das trés professoras envolvidas com este estudo .ﬂslaram
dispostas a exercitarem uma pralica diferenciada daquelas que hawanl‘:a::n
i i reve
= ao, | nte, am algumas situagdes se
lizado ate entao, inconscientemente, ; 1
adeplas a concepgao lradicional de ensino e ndo cnnsr-.'_gulam abandonar tal
concepgao. Pode-se verificar a situagado pelas expressoes:

“Eu mostrel a transparéncia apenas nas minhas maos e ndo projetada...
ai ficou claro para eles " (Profa.2, 4* atividade)

*Eu tive que enfiar na cabega deles... ({profa 2, 107 alividade).

Mao, ndo relacionei, mas fiquei fazendo assim: a cotangete & o inverso
da tangente” (Praofal, 12 atividade).

Mcs depoimentos de uma das prolessoras ohservou-se a uaiorfzagag
Quanto ao uso de farmulas para a obtengdo de sucesso na resnll.llrt,'itu ;n
exercicios; a utilizagao inadequada da avaliagao; e ainda, a nao valorizag
das dificuldades dos alunos em relagao aos conceitos basicos, como. por
exemplo, operar com fracdes.
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“A unica dificuldade do assunto seriam as formulas & lormulas eles
fizeram. deu pra percaber...” (Proia. 2 g¢ alividade)

“Taodos fizeram (risos). Fizeram porque

no pescogo’... entdo, linham que fazer ¢
atividadea).

eles astavam com a ‘agua
ertinho, né?" (Profa. 2, 16?

" pOrincrivel que pareca tiveram d

ificuldade na simplificagdo de
fragoes, coisa boba, nag?” {Prota.2).

Ficou transparente que as professoras traziam concepgdes prévias em
relagdo aos alunos. Elas nao acreditavam no seu potencial e alribuiam a eles
2 responsabilidade pelos seus fracassos Exempliticando:

“Quando apareceu isso, revemos luda de novo.,
@ aluno tem dificuldade mesmo, ndo & falha n
nao assimilal” (Profa.1, g* atividade).

« Gue & uma parte que
0558, parece que gle

Com os comentarios realizados, ficou evidente que, embora as
professoras estivessem intencionadas em modificar suas agoes em salas de

aula, deixaram-sa também levar por cancepcées tradicionais de ensino as
quais sempre haviam permeado suas praticas,

Por parte dos alunos também foi possivel perceber aspectos ligados
a concepgao Iradicional de ensino, principalmente na classe noturna, uma
VBZ qQue na visao das professoras, em determinadas situagdes, os alunos
pouco se eslorcavam para entender 0 que eslava sendo pedido; dependiam
muito do professor para explicar a situacao, tendo como consequéncia poucos

indicios de auloenomia e Seguranca para resolver os problemas proposios,

9 Resultados encontrados

Pude constatar. a partir dos resultados encontrados, que a proposta
Investigada havia facilitado o processo instrucional das professoras nos di-
ferentes pariodos escolares, uma vez gue motivava os alunos; exigia que

0 aluno participassem ativamente do processo de construgao do sey
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conhecimento; favorecia a compreensao dos conceitos por meio do
manuseio de materiais concretos e da visualizagao das siluagoes atraves
dos esquemas realizados no ciclo trigonomaetrico, estimulava o desenval-
vimento do pansamantu reflexivo e o relacionamento entre os alunos;
possibilitava ao professor refletir sobre a sua pratica em sala de aula, bem
como, conhecer agoas educalivas diferengadas que interferem tanto no
comportamento dos alunas quanto no seu desenvolvimento profissional.

Assim, foi possivel verilicar que tais professoras, mesmo ndo lando
compartilhado a aularia da proposla, reconheceram que, ao utilizarem a
mesma conslataram mudangas lanto no ensino quanto nas aprendizagens
dos alunos. Tais mudancas sao definidas por FERRETTI (1989) como adogdo
de inovagoes no gue tange aos metodos e técnicas de ensino.

Segundo os depoimentos das professoras, esta maneira de trabalhar
proporcionou uma aula totalmente diferente do que normalmente se lem
feito em nossas escolas. Propiciou momentos de prazer e de satisfagao em
aprender. Tal ‘prazer em aprender’ esteve relacionado as agfes realizadas
concrelamente, pois, assim, a aula se torna mais agradavel, diferente,
movimentada e o aluno visualisa o que acontece, evilando procedimantos
macanicos, sem senlide que, provavelmente, levam ao insucesso & ao
esquecimenlo do conceito estudado.

Qulro fator importante que contribuiu para o sucesso da utilizagdo
desta proposta foi o desenvolvimento das agdes sugeridas por meio do
trabalho em equipe. Esta forma de trabalhar, &s vezes mal interpretada e
pouco reconhecida como fator influente no processo instrucional, estimulou
os alunos a desenvolverem véarias modalidadas de pensamenlos, ao suge-
rir procedimentos, e a levanlarem hipdleses, na tentativa de solucionar o pro-
blema proposto, tendo, por exceléncia, a linguagem como condutora natural
do processo. O valor desta dindmica foi 1o reconhecido pelas professoras
que elas até chegaram a modificar suas praticas avaliativas, ao utilizarem
procedimantos avaliativos também em equipe.

Posso concluir que os resultados até aqui comentados suslentam a
alirmagao de que a proposta sugerida pode ser apropriada por professores de
Matematica de dilerentes escolas da rede piblica e em diferantes periodos.

E preciso ressaltar a relevancia da dinamica sugerida para o aluna-
do do noturno, pois além das agoes pralicadas possibilitarem uma aula
movimentada, evitando gque esses alunos (que chegam a escola cansados
pelo seu trabalho didrio) tenham que ficar apenas ouvindo o que o seu
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professor tem a dizer, também os incentiva a elaborar hipdteses e favore-
ce o desenvelvimento da aule-eslima e da auto-confianga. Mediante tais
Opartunidades, os alunos deste turno escolar nao estariam sendo discrimi-
nados ao vivenciarem um programa de ensino mais simples & mais fraco,
Prapositaimente ‘adaptado’ a clientela, conforme alerta CARVALHO (1986).
Teriam as mesmas oportunidades oferecidas aos alunos do diurno, no sen-
tido de r‘eahzarem as agoes concretas sugeridas que proporcionam a
construgao e a visualizagao dos conceilos estudados.

f d_inarnlca proposla tambem possibilitou aos alunos a troca de
experiencias, estimulando o aproveitamento de experiéncias vivanciadas no
cotidiano. Este é mais um aspecto favordvel para a clientela do noturno, pois
esses alunos apresentam mais vivéncias e experiéncias do que aqueles que
estudam durante o dia. Sequndo CAPORALINI. o aluno dests turno “eva com

ele os afazeres e as preocupagbes de um estudante e de um trabalhador”
{1991, p.87).

Como esta proposta se realizou num periodo prolongado de agdes em
salas de aula, foi possivel investigar, sob as reprasentacoes das prolessoras,
as ocorréncias no processo de ensino como; facilidades & dificuldades mais
a‘lxpressi'u'as emergentes nesse processo; influéncias da metodologia suge-
rida para o ensino do assunlo proposto; como as professoras se referiam as
diferentes aprendizagens dos seus alunos e, ainda, como tais procedimentos
influenciaram no seu desenvolvimento profissional.

_ No que tange as representagdes das professoras sobre problemas re-
lacionados ao processo de ensino, foi possivel diagnosticar maiores
dificuldades no periodo noturno. Mesmo diante da constalagao de que a
proposta sugerida foi bastante adequada para o periodo noturno, em fungao
da dinamica olerecida, nao se pode omitir que as agdes sugaridas exigem
muilo mais tempo para o desenvolvimento do assunto, se comparado com
a metodologia tradicional. No sentido de agilizar um pouco o trabalho, cabe
a0 professor diminuir o nimero de exercicios propostos & estipular a
profundidade que pretende dar ao assunto, de acordo com as necessidades
e possibilidades do seu alunado, sem, contudo incidir de modo negalivo nas
aspectos essenciais de cada topico.

_ Apesar da grande quantidade de lempo utilizada para o desen-
volvimento das atividades propostas, foi possivel perceber que as profes-
soras qua participaram da investigagdo revelaram estar conscientes da

importancia deste matodo, pois verificaram beneficios afetivos, cognitivos
8 Socials.
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Sobre a influéncia da metodologia sugerida e as diferentes apren-
dizagens dos alunos, ndo se pode deixar de comentar, no sentido de faci-
litar o ensino deste assunto, a énfase dada pelas professoras quanto a
utilizagao das representagoes graficas no ciclo trigopnométrico e a articu-
lagio existente entre os conceitos. De lorma bastante insistente, as trés
professoras entusiasmadas apontaram os beneficios provocados pela
utilizagao dos procedimentos geometricos utilizados, tendo como suporte
os conceltos relevantes: semelhanga de triangulos e simelria.

Ma representagao da professora que trabalhou com a classe nolurna,
aparecem outros problemas que interferem no processo de ensino e apren-
dizagem, relacionados a esse turno escolar como, por exemplo, a falta de
iniciativa apresentada pelos alunos, bem como problemas relacionados ao
sistema escolar como um todo.

Em relagao ao primeiro topico apontado, acredito que a falta de ini-
ciativa dos alunos, tao proclamada pela professora que trabalhou com este
turno, seja um reflexo das condigbes impostas pelo sistema escolar, onde
ndo & praxe permitir que os alunos compartithem as suas préprias expe-
ridncias de vida, nem realizem reflextes sobre uma situagao dada. Sendo
assim, os alunos se sentam cada vez mais inibides e desencorajades a
arriscar um palpite na tentativa de encontrar a solugio procurada, Esse falo
vem apenas reforgar dados apontados em pesquisas realizadas por
CAPORALINI (1991), nas quais 0os alunos do pariodo noturno, ao viven-
ciaream uma escola disciplinadora, aprendem a obedecer sempre ¢ se
reconhecem culpados pelo seu fracasso escolar. No entanto, a despeito de
tais dificuldades, o processo ocorreu.

Com relagao ao segundo aspeclo, abordando as dificuldades instru-
cionais proporcionadas pelo sistema escolar como um todo, foi possivel
verificar, em algumas situagdes, o desinteresse dos alunos pela forma
como a escola se apresenta. Ficou fortemente evidenciado que a escola
nao esta atraenle, principalmente para os alunos do curso noturno, gue so6
querem o cerlilicado de conclusao do curso, almejando uma melhor
condigdo de vida. Além disso, também pude constalar interleréncias de
fatores externos a sala de aula, de origem social, administraliva ou
institucional, como, por exemplo, interrupgdo dos trabalhos realizados: tér-
mino precoce das aulas; interrup¢des das aulas para comemoragdes e
reunioes e horario escolar inadequado, fatores esses que contribuiram para
0 desanimo dos alunos e do professor quanto a participagéo nos trabalhos
realizados. Tais aspectos permitiram acrescentar informagées e analises
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relativas ao cotidiano da escola e suas interrelagdes entre os aspeclos
diddtlicos e os pedagdgicos administrativas,

E necessario também comentar a influéncia dos procedimentos suge-
ridos no processo iniciade de desenvolvimento profissional das professoras.
A proposta alternativa aqui investigada. além de ter influenciado positiva-
mente no processo de ensino, também possibilitou o desencadear de um
desenvolvimento profissional mais reflexivo das professoras que a utilizaram.
Tal atirmagao pode ser constatada em varias circunstancias, uma vez que
25 mesmas vivenciaram uma pratica tolalmante diferente da que estavam
acr;:slurr_mdas € que realizaram aprendizagem significativa de conceilos qua
ate entao desenvolviam de forma técnica ou mecanica.

Durante a utilizagao da proposta, as professoras envolvidas tiveram
cportunidades de refletir e comparar a dicotomia existente entre a
metodologia sugerida e a metodologia tradicional; de conhecer uma
seqUenciagao hierarquica dos conceitos desenvolvida para Trigonometria,
diferente daquela trazida pelos livros didaticos; de introduzir modificagdes
no processo avaliativo, embora, em alguns momentos, revelassem alguns
resquicios do processo avaliativo subjacents a pratica tradicional de ensino:
de criar estratégias para sistematizar e agilizar o tempo empreendido; de
refletir sobre a origem da Trigonomelria, buscando explicagbes para a
articulagao entre a Algebra e a Geometria &, ainda, de realizar apren-
dizagens de alguns conceitos Irigonométricos, que j& desenvolviam com os
seus alunos de forma mecanica, sem estarem interiorizados de forma sig-
nificativa. Como ja foi comentado anteriormente, para NOVOA (1995) e

GOMEZ (1995). esses aspectos devem estar presentes na formagdo dos
professores,

Mesmo tendo ficado evidente um inicio de desenvolvimento profis-
siunaj reflexivo das professoras que participaram desta pesquisa. fol
possivel constatar que, embora refletissem sobre suas praticas e se
estorgassem, realmente. para modifica-las, as concepgdes tradicionais de
ensino continuavam impregnadas nas suas agdes. Neste sentido, concordo
com SILVA (1997), quando diz que os docentes colocam em pratica, rotinas
de forma relativamente consciente, sem as conhecer e as controlar
verdadeiramente.

Quero esclarecer que afirmo ter encontrado um inicio de desen-
volvimento profissional, tendo em vista que pude verificar que a metodologia
sugerida ndo foi suficiente para estimular as professoras para a criagio de
praticas semelhantes para outros assuntos da Matematica.
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Finalmente, mediante os aspecios desvelados 8 comentados resumi-
damente neste artigo. posso concluir que a proposta sugernida para modi-
ficar a seqienciagdo hierarquica dos conceitos trigonométrices e que
propde agoes metodologicas diferenciadas para salas de aula, pode ser uli-
lizada por diferentes professores de Malematica, em diferentes lurnos e
escolas publicas de nivel médio.
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