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Descripcion del problema
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El profesor de matematicas es un actor importante que planifica y dirige
la actividad que se genera en el aula donde pone en juego, con cierta
l0gica, una diversidad de conocimientos en el desarrollo de su tarea
profesional (Rojas, 2014)

Los autores desarrollaron el modelo de Conocimiento Especializado
del Profesor de Matematicas - MTSK - por sus siglas en inglés con el
objetivo de analizar y comprender el conocimiento disciplinar y
didactico de los docentes (Carrillo et al., 2013)

El modelo MTSK permite analizar el conocimiento que el profesor pone
en juego en la preparacion de clases, la discusion entre docentes, la
ensefianza en aula o la reflexion posterior. En los ultimos anos se ha
puesto de relieve el estudio del conocimiento del profesor de
matematicas de Educacion Secundaria (Advincula et al., 2021)




Problema de investigacion

;Que relaciones existen en el conocimiento especializado movilizado por una profesora de
matematicas en la ensefianza de las simetrias?

Objetivo de investigacion

Caracterizar las relaciones del conocimiento especializado movilizado por una profesora de
matematicas en la ensefianza de las simetrias.
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Antecedentes

Profesor de secundaria - MTSK

profesora en la enseflanza de los numeros racionales y las
relaciones que se pueden establecer entre los distintos
subdominios del modelo.
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Método

» Paradigma: interpretativo (Roca, 2020; Finol y Vera 2020)

» Enfoque: La investigacion es de corte cualitativo (Hernandez, 2018)

> Disefio: Estudio de Caso Instrumental (Stake, 2007)

» Informantes: Una profesora de matematicas en secundaria (en adelante Maria)

» Técnicas e instrumentos: Implementando técnicas como entrevista semiestructurada
(Hernandez, 2018) e instrumentos como planeacidon de clase (Flores, Escudero y Aguilar, 2013).
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Procedimiento

» Se pidid a la profesora realizar una planeacion de clase del objeto matematico simetria para
estudiantes de secundaria (alumnos entre 12 y 13 anos). Para ello se le proporciond un formato
advirtiendo que podia ser modificado o adecuado a su contexto. Se le dio unos dias para ello.

» Una vez recibida la planeacidon se reviso y se realizd una entrevista semiestructurada con el
propadsito de indagar mas acerca de la planeacion presentada

» La informacion se esta analizando con base en los descriptores que se construyeron para las
categorias del modelo MTSK y se establecieron relaciones entre subdominios tomando en
cuenta la triada propuesto por Escudero et al. (2016): evidencia, indicio y oportunidad
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A partir de |la oportunidad de estudio brindada por la planeacion, se convirtio en
evidencia de conocimiento a través la entrevista, donde se pudo analizar su conocimiento
movilizado sobre Historia de las Matematicas como estrategia de ensenanza de las
simetrias.

Resultados y

analisis

INICIO:

I. En primer lugar se quiere mostrar al
estudiante que el estudio de la simetria
no fue algo que aparecié de un momento
a otro, sino que ha sido algo que siempre
ha existido y se remonta desde la antigua
Grecia. Esto se muestra con ayuda de
este esquema.

Antigua Grecia

e Los libros de los elementos de Euclides (325 a.C. -
265 a.C.), constan de 13 libros.

* Destacamos el Libro I: Los Fundamentos de la
Geometria. Teoria de los tridngulos, paralelas y el
area

e Se definen los criterios de congruencia ¢ igualdad de
triangulos a partir de la Geometria Estitica, al revés,
de como se explican en estos momentos a partir de
una Geometria Dinamica.

Mundo Arabe

Alhambra

* La geometria es muy importante en el Islam.
* La forma perfecta es ¢l circulo, que representa a Dios
y se utiliza como patron para realizar otros motivos.

e polige rella

I: en el momento del inicio de la clase usted incluyé una cronologia de una parte historica de la
simetria y me llama la atencién ¢ Cual es la intencion de la historia en el inicio de la clase?

M: |la razén por la que yo puse esto de la historia es porque yo trabajo con la linea de |a Historia de
las matematicas, para mi es importante que a los estudiantes se les mencione esta parte de la
historia cuando uno va a iniciar una clase o un tema. En este caso a desarrollar el tema de las
simetrias porque creo que es importante que ellos identifiquen que esto no es algo que surgié de la
nada, no es un concepto que se desarrolld de la nada, sino que fue algo que diferentes matematicos
empezaron a analizar, a observar y que hay un recorrido.

También hay construcciones que realizaron los antiguos y tuvieron en cuenta la simetria y que todo
eso ha ayudado a que podemos ver en la actualidad, en nuestro entorno esta geometria, esta

Lot e slaones nplars simetria tan simple como en una casa, ver una casa por fuera ahi vamos a encontrarlo, de hecho en

* Ciudad, fortaleza y palacio de los reyes de la dinastia
Nazari, sus salas y jardines son la méxima expresion
del arte musulman en Europa.

* Enla decoracion de la Alhambra podemos encontrar
los 17 grupos de simetria del plano.

Edad Media

Filippo Brunelleschi (1377 - 1416):

Fue el primer artista que estudio y utilizo intensivamente las
matemdticas. Su pasion por ellas le llevo al descubrimiento
de la perspectiva conica.

Leonardo de Vinci (1452 — 1519): En su Stwudio, se realiza
un estudio anatomico buscando la proporcionalidad del
cuerpo humano, el canon clasico o ideal de belleza, usando el
angulo de 90° y la simetria.

Alberto Durero (1471 - 1528): Hizo hincapi¢ en todas sus
obras en la geometria y en la medida. Escribi6 un libro sobre
geometria: “Instruccion en la medida con regla y compas™
(1525)

Edad
Moderna

Gerard Desargues (1591 - 1661): Fue el precursor de la
idea de transformacion geométrica y el de figura invariante
con sus propiedades.

Escribe el Primer borrador sobre los resultados de intersecar
un cono con un plano que sientan las bases de la geometria

L | proyectiva y da lugar al teorema que lleva su nombre:
TEOREMA DE DESARGUES.

e La geometria analitica fue introducida en el
siglo XVII por Pierre Fermat (1601-1665) y
por Descartes, para el estudio de curvas y
superficies.

una baldosa, también se puede ver en la mesa que estén trabajando. (Maria, comunicacién
personal, 23 de noviembre 2021).

* Se pudo evidenciar y profundizar en el conocimiento del profesor sobre estrategias de
enseflanza de las simetrias (Estrategias, técnicas y tareas asociadas a los contenidos
matemadticos) del KMT. Asimismo, movilizd conocimiento de las aplicaciones que ha tenido
la simetria (Fenomenologia y aplicaciones) del KoT




Tabla 1

Relaciones entre categorias del KMT y KoT
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Subdominio KMT KoT
Categoria Estrategias, tecnicas y Fenomenologia y
tareas aplicaciones
Descriptor Conoce estrategias de Conoce modelos

ensefianza a traves de
situaciones y
explicaciones para
representar las simetrias

atribuibles a las simetrias
como  fendOmenos  que
pueden servir para generar
conocimiento matematico,
en particular para la
creacion de este concepto.




* Teniendo en cuenta la actividad propuesta se le pregunto lo siguiente a la profesora:

I: en el momento de desarrollo, estan las actividades para completar las figuras ya sea la mitad o
construir todas las figuras completas del lado contrario al eje. Seguido, estan los items 2 y 3 que dice
comenta con tus companeros y qué nombres le pondrias a esas caracteristicas ¢ Qué caracteristicas
deberian tener en cuenta los estudiantes para completar las figuras?

M: Lo ideal seria que tuviera en cuenta el dibujo del primer inciso, que tuviera en cuenta que en la
actividad anterior observé cuando tenia trazada esta linea (vertical) ocurria que el lado opuesto

5] R R RS IR e S bR S Hiras estaba similar, era el mismo pero al otro lado, estoy hablando colocandome en el lugar del estudiante,
después de terminar de dibujarlas. ocurria como que eso y entonces empezaba a contar los cuadritos por eso hablaba de utilizar la regla,
3) ¢Qué nombre le pondrias a esta caracteristica que tienen las , . .
Fauras dolinciso 12 desplazar, donde debo ubicar los puntos para que me quede lo de este lado igual a lo del otro lado
4) Dibuja la figura correspondiente con respecto al eje rojo. para formar la figura, para que haya esa correspondencia con esa linea (vertical) que esta trazada ahi.

Luego se le pregunta al estudiante éeste dibujo que acabas de hacer, de completar, qué nombre le
pondrias? Se me ocurre que podria pensar es como un espejo, no sé estoy dando un ejemplo de una
posible respuesta, un espejo de este lado se ve esto, es que los ninos tienen mucha imaginacion otros
podrian decir reflejar (Maria, comunicacién personal, 23 de noviembre 2021).

» Se puede evidenciar el conocimiento que tiene la profesora sobre los posibles términos que
utilizan los estudiantes al referirse a la simetria y los procedimientos no convencionales que

5) ¢Qué nombre le pondrias a esta caracteristica que tienen las pueden realizar (Interacciones con el contenido matematico) del KFLM. Asimismo, los recursos
o e o que implementa para mejorar la ensefianza (Recursos Diddcticos Fisicos). Ademas, la
6) Intenta realizar el movimiento cada una de las siguientes figuras ) o . . .
de acuerdo con las indicaciones dadas: estrategia de ensefanza con preguntas orientadoras que permite guiar el proceso de

construccidon del concepto (Estrategias, técnicas y tareas asociadas a cada uno de los
contenidos matemdticos) del KMT.
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Tabla 2

Relaciones entre categorias del KFLM y KMT

Subdominio KFLM KMT
, Recursos Didacticos Estrategias, Técnicas, Tareas
Categoria Maneras de (Fisicos y Digitales) "y Ejemplos
interactuar del yie Yy RSP
estudiante con el
contenido
matematico
. Conoce los Conoce la incidencia de los Conoce estrategias de
Descriptor

procedimientos  no
convencionales que
los estudiantes
utilizan para hacer
simetrias

Conoce el lenguaje y
vocabulario comun
que  utiizan  los
estudiantes para
designar las simetrias

recursos fisicos y digitales en
la mejora de la ensefanza de
las  simetrias vy las
limitaciones que podria tener

enseflanza a través de
preguntas orientadoras y de
cuestionamiento para
representar las simetrias




Reflexiones y proyecciones

Las anteriores relaciones son muestra que el conocimiento del profesor de matematicas no esta
fraccionado en subdominios en un modo literal, por el contrario, los aspectos como los
mencionados anteriormente se movilizan casi siempre unos con otros. El conocimiento del
profesor de matematicas es complejo y multidimensional (Zakaryan y Ribeiro, 2016), por lo tanto,
son necesarios mas estudios que permitan enriquecer y ampliar el conocimiento de las relaciones
entre los distintos subdominios. En este sentido, nuestro estudio aporta con caracterizar las
relaciones entre los distintos subdominios del modelo MTSK.

Ademas, esta investigacidn muestra como la planeacion de clase de matematicas es un escenario
gue brinda oportunidades para profundizar y analizar el conocimiento del docente bajo la lente del
modelo MTSK. En este sentido, se proyecta un articulo donde se caracterizara el conocimiento
didactico del contenido de |la profesora a partir de su plan de clase.
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