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Resumo:Este artigo apresenta parte dos resultados obtitlosma pesquisa de mestrado, realizada
em um 5% ano do Ensino Fundamental |, que invastigracteristicas do pensamento algébrico
manifestadas por estudantes que ainda néo tivesatato com a simbologia algébrica formal. Foram
aplicadas aos estudantes questdes adaptadas domemdoss PDE/Prova Brasil — Plano de
Desenvolvimento da Educacdo e Modelo Teste ProwsilBr2011. Para realizar essa pesquisa
utilizou-se os procedimentos relativos a Analiseoental e para a analise das manifestacées do
pensamento algébrico, seguiu-se etapas a luz dmsean@ conteldo. A pesquisa evidenciou que
alguns dos participantes estabeleceram diferenpes tde relacbes, formularam conjecturas e
validaram essas conjecturas por meio de experi&peissoais, interpretaram dados representados por
meio de figuras, tabelas ou gréficos, utilizaranisng@e uma notacéo para representar a mesma ideia
matematica, apresentaram certo grau de generalizdgin como generalizaram por meio da
utilizacao da aritmética.

Palavras-chave:Educacdo Matematica. Ensino Fundamental |. Pemdara&gébrico.

ALGEBRAIC THINKING CHARACTERISTICS EXPRESSED BY
STUDENTS OF THE 5" YEAR OF ELEMENTARY SCHOOL

Abstract: This article presents part of the results obtainealmaster's research, carried out in the 5
year of Elementary School I, which investigatedeblgic thinking characteristics expressed by
students who had not had contact with the formgkladaic symbols. The students were applied
questions adapted from PDE/Prova Brasil — Educabenrelopment Plan and Prova Brasil Test
Model, 2011 documents. To carry out this reseanehpused the procedures for Document Analysis,
and for analysis of the manifestations of algebthicking, we followed the steps under the content
analysis. The research showed that some partisipeave established different types of relationships
formulating conjectures and validating these cdopes through personal experiences, interpreting
data represented by figures, tables or graphidgagusore than one notation to represent the same
mathematical idea, presenting some degree of deratien, as well as generalization by using
arithmetic.

Keywords: Mathematics Education. Elementary school |. Argébthinking.

Introducao

Neste artigo apresentamos parte dos resultadosdgesquisa de mestrado que teve

por objetivo investigar caracteristicas do pensamalgébrico manifestadas por estudantes
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do 5° ano do Ensino Fundamental |I. Os estudantediggram parte dessa pesquisa até a
aplicacdo das questdes nao tinham tido contatoaceimbologia formal da algebra.

Para atingir tal objetivo, optamos pela aplicac& didbze questdes adaptadas das
guestdes retiradas de documentos relacionadosva Brasil, PDE/Prova Brasil — Plano de
Desenvolvimento da Educacdo e Modelo Teste ProasifBrAs questbes selecionadas para a
coleta de dados originalmente eram compostas porceados e alternativas, mas visto que
em nossa pesquisa consideramos mais important®@cegso do que o produto final, as
adaptamos, retirando suas alternativas.

A escolha pelas questbes que foram aplicadas dbassada no referencial tedrico e
em nossa inferéncia a respeito de quais quest@paperiam nos oferecer condi¢cdes para
investigar a manifestacdo do pensamento algébrico.

Para realizar as andlises a respeito da manifestdgdpensamento algébrico em
registros escritos de estudantes que ainda namariveontato formal com a algebra foi
preciso elencar elementos que caracterizam eseedgp pensamento. Iniciamos assim,
procedimentos da analise documental em trabalhabfelentes autores que se dedicam ao
estudo do pensamento algébrico (KIERAN, 1992, 20087; FIORENTINI; FERNANDES;
CRISTOVAO, 2005; BLANTON; KAPUT, 2005; KAPUT, 199%IORENTINI; MIORIM:;
MIGUEL, 1993; PONTE; BRANCO; MATOS, 2009; LINS; GBNEZ, 1997). Estes
autores ndo definem exatamente o0 que € 0 pensanagébrico, mas apresentam
caracteristicas desse tipo de pensamento. Assisegair exibimos um quadro sintese a
respeito das caracteristicas apresentadas petomssestudados.

Quadro 1: Sintese das caracteristicas do pensamento algeseigundo autores estudados

Autor Caracteristicas do pensamento algébrico
Kieran Consiste no modo de pensar e na atividade de dieaeranalisar e representar relacdes
(1992, 2004, matematicas e relacbes entre quantidades e grandezlver problemas, modelar,
2007) justificar, realizar previsdes, estabelecer padedegras.

Ocorrem manifestagdes de indicios de pensamenébradg ao revelar e argumentar a
respeito de ideias algébricas, mesmo que em lirgnagatural, ou com elementos como
diagramas, tabelas, expressfes numéricas e graficcgnda, pela transicdo entre estes
elementos e notagdes.

'0 PDE/Prova Brasil —Plano de desenvolvimento é oouthento planejado pelo Ministério da Educacéo, que
tem como um de seus objetivos envolver agentesioekdos a educacdo em uma campanha de valoridagéo
resultados da Prova Brasil e do Saeb. J4 o ModedteTProva Brasil € uma prova teste com questébsraldas
por meio dos mesmos descritores da Prova Brasieevigam inferir se estudantes desenvolveram akdzaltes

e competéncias especificas para a etapa escalat agfa cursando.
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Fiorentini,

Pode ser desenvolvido gradativamente antes daalgggn simbdlica, e se manifes

Fernandes ¢ quando um sujeito estabelece relagdes/comparagites expressdes numéricas ou

Cristovao padrdes geométricos, utiliza expressGes de esdrutaritméticas diferentes para uma

(2005) mesma situagao-problema; produz varios significag@s uma expressao numeéri¢a;
interpreta igualdade como equivaléncia entre grzaml®u entre expressées numeérig¢as;
desenvolve algum tipo de processo de generalizap@ocebe e tenta expressar
regularidades ou invariancias; desenvolve/cria lingmagem mais concisa ou sincopgda
a0 expressar-se matematicamente.

Blanton e| E um tipo de pensamento em que os estudantes lipmeradeias matematicas a partir

Kaput (2005)

de um conjunto de casos particulares e tem comwipéis caracteristicas o uso
aritmética como campo para expressar e formalizanemlizacdes (aritmétic
generalizada), generalizacao de padrées numérazasdescrever relagdes funcionais,
que ocorre a exploracdo entre correspondéncia datiqades, relacfes recursivas
desenvolvimento de regras para descrever relap@asgmento funcional), a modelag
de situagGes e a generalizacéo a respeito de aste@tematicos abstratos de calculg
relacdes.

da
a
em
e
ao
se

Kaput (1999)

E a capacidade de utilizar diferersissemas de representacéo, raciocinar deduti

indutivamente, relacionar, generalizar, modelaglizar conjecturas e argumentar
respeito dessas conjecturas.
Este pensamento tem como principais aspectos aaligaedo e formalizacdo de padrd
e restricdes, manipulacdo de formalismos, estudesimituras abstratas a partir
célculos e relagbes, estudo de funcbes, relacdemiacdo de variaveis, utilizacao
multiplas linguagens na modelacdo matematica entrale de fenébmenos.

va €

es
de
e

Fiorentini, E um tipo de pensamento que pode ser manifestadomeio da percepcédo de

Miorim e | regularidades, aspectos invariantes e variantedatieas de expressar e explicar a

Miguel estrutura de uma situacdo-problema e processomeaiizacao.

(1993)

Ponte, Este pensamento inclui a capacidade de lidar copnessdes algébricas, equacdes,

Branco e| inequacdes, sistemas de equagBes e fungbes, assim & percepcdo de relagbes e

Matos (2009)| estruturas matematicas, andlise de propriedademnmatitas e interpretacdo de simbdlos
matematicos.
Além disso, o pensamento algébrico se relacionepeesentagdo de forma simbodlica,
raciocinio dedutivo e indutivo e utilizacdo de esmntacdes diversas de objefos
algébricos para resolver problemas de diferentesmos.

Lins e | Relaciona-se com a aritmética e € um dos modosatkigir significado para a algebra.

Gimenez Tem como principais caracteristicas o aritmeticigproducéo de significados apenas gm

(1997) relacdo a numeros e operacdes aritméticas), ifisanma(considerar nimeros e operacfes
apenas segundo suas propriedades) e a analiticidaole operar com nudmeras
desconhecidos como se fossem conhecidos). Aléno,dmeanifesta-se por meio da
investigacao de regularidades, sistematizacdo dpripdades observadas, resolucép e
discussao de problemas algébricos, modelacdoudgdis e estabelecimento de padrdes.

Fonte: do autor (2015)

E possivel perceber que existem pontos em comum estsdos dos autores
apresentados no quadro anterior, com relacdo asteesticas de pensamento algébrico.
Entre as semelhancas temos que Kieran (2004, 26@tgntini, Fernandes e Cristovao
(2005), Blanton e Kaput (2005), Kaput (1999), Fmi, Miorim e Miguel (1993),
apresentam o processo de generalizacdo como umaerética importante do pensamento
algébrico, assim como, a necessidade de estabel@cme uma linguagem simbdlica que
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tenha significado para os estudantes.

Ja Blanton e Kaput (2005), Lins e Gimenez (199K)egan (2004, 2007), evidenciam
a possibilidade de desenvolver o pensamento atgelmom auxilio da aritmética e de
estruturas algébricas que permitem a constru¢c&gddicados.

Os autores estudados apontam a percepcao de a@spad@ntes e invariantes, ou
estabelecimento de padrdes, ou relagdes, ou copdeasracomo elementos caracterizadores
do pensamento algébrico. Os elementos caracterezmdio pensamento algébrico elencados
indicam que este tipo de pensamento pode ser d#silo/desde 0s anos iniciais do Ensino
Fundamental, antes mesmo do contato dos estudamtea linguagem formal algébrica.

A partir do quadro 1, optamos pela elaboracéo demapa conceitugl construido
com base na literatura estudada, para apresentaraderisticas que consideraremos como
elementos desse tipo de pensamento.

%0s mapas conceituais séo diagramas hierarquicosin@msas dimensdes para indicar relagdes entreeiton
de uma disciplina ou parte dela e, tem sua susintaa teoria cognitivista de aprendizagem de Dauglibel.
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Figura 1: Mapa conceitual de caracteristicas do pensaméyébraco baseado na literatura estudada

Valor posicional
— dos algarismos —
Uso da artmetica Ordenagio Classificagdo
RelacOes funcionais

Agrupamentos
‘\ Comutatividade "“—como/'
adres | 4——por me e :
. pareo e \ Simbologia algébrica

Generahza a0
g Compreensao de propnedades matema ms) 1 ,
(Simbologia aritmetica J

Regularldades

quuvalenaa envom /
F utiza=—| Linguagem Natural
-uncmnm S lq—
com\ Estabeleamen tem como =~ \

de relagoes caractenst;cas“[PENSAMENTO ALGEBRICO] -
-Simbologia informal
/ / \ se manifesta a partir de

Nao matematicas

Percepcao de
aspectos invariantes
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notacoes T -
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mterpre a0 Equagles e
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l\

diversas

0 mesmo elemento . i
figuras, tabelas e graficos

{Notagoes para representar J [Dados representados em

Fonte: do autor (2014)

A Figura 1 apresenta os elementos que consideraome sendo caracteristicos do
pensamento algébrico, bem como suas particulasdadiemaremos como base essas

caracteristicas para a realizacdo das analiseegiasros escritos dos estudantes do 5° ano do
L3

RPEM, Campo Mourdo, Pr, v.5, n.8, p.131-151, jan.-jun. 2016



revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

Ensino Fundamental I.

Por meio do mapa conceitual podemos perceber gstabelecimento de relagbes que
envolvem equivaléncias, regularidades, percepcaasgectos invariantes e comparacao de
grandezas sdo caracteristicas de pensamento atpélassim como a formulacdo de
conjecturas e validacdo das mesmas, transicao eotagdes para representar uma mesma
ideia matematica, a interpretacdo de dados apeskEnem figuras, tabelas e graficos.

O pensamento algébrico pode ser manifestado emdades que envolvam operacoes
aritméticas, por meio de evidéncias a respeitoodapceensao de propriedades matematicas,
como a comutatividade, ordenagdo, classificacador vposicional dos algarismos e
agrupamentos, com a utilizacdo de uma simbologipri@ da algebra, com auxilio da
simbologia aritmética, lingua natural, ou uma repn¢acao informal.

Consideramos que existem tarefas que podem auxiiar promogédo do
desenvolvimento deste tipo de pensamento e tamhémebp pode ser manifestado em
diferentes situacdes, desde as que envolvem eRpgesalgébricas, funcdes, equacoes,

inequacdes, mas também em situacfes ndo matematicas

Metodologia e andlise dos dados

Devido as caracteristicas da pesquisa, optamosrealiaacdo de uma investigacao
predominantemente qualitativa, tendo como fontetaidos dados o ambiente natural, no
nosso caso uma Escola Municipal da cidade de Apnaar PR. A escola em que foram
realizadas as aplicacbes das questdes particifarairama Observatério da Educatao
CAPES - Educacdo Matematica de Professoras quaaemsMatematica, ao qual a
pesquisadora também faz parte.

A pesquisa a qual esse artigo dedica-se a apressntasultados foi dividida em duas

trajetérias metodoldgicas, uma de pesquisa, buscaothpreender as caracteristicas do

%0 projeto Observatério é desenvolvido na UnivedidBstadual de Londrina — UEL e aplicado em esasas
Educacdo Basica das cidades de Londrina, ApucaadParanavai e tem por objetivo promover a produgéo
académica relativa a Formacéo de Professores gieaenMatematica e colaborar para a elevacdo dardéd
IDEB nas instituices participantes, estabelecedliecer uma interacdo entre pesquisadores da dgea
Educagdo Matematica do Programa de Poés-Graduaca&nsimo de Ciéncias e Educagdo Mateméatica —
PECEM, fomentar, disseminar e desenvolver metoddogle pratica de ensino significativas, para
enfrentamento dos problemas na area de Matematica.
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pensamento algébrico seguindo alguns dos procethmea analise documental (LUDKE;
ANDRE, 1986), e outra de analise que detalharensegair.

Para analisar os registros escritos dos estudaritizamos a analise tematica de um
texto, que é uma das modalidades da Analise deeGdot(BARDIN, 2004).

A coleta de dados dessa pesquisa ocorreu em unwaB€anicipal da cidade de
Apucarana, em uma turma do 5° ano do Ensino Fundairie Participaram dessa pesquisa
38 estudantes que resolveram doze questdes disididdrés aplicacdes.

Em cada uma das aplicacdes, os estudantes resolggraro questdes e todas elas
foram resolvidas individualmente por eles, sem gbas materiais didaticos, bem como sem
auxilio da professora regente da turma ou da pesdoia.

Seguindo os passos da analise tematica, iniciathreatizamos uma leitura flutuante
dos dados coletados, os registros escritos dodaggts, com a intencdo de melhor conhecé-
los.

Na etapa de analise dos registros escritos doslaggts, nossa atencao volta-se a
busca de manifestacbes das caracteristicas ameasna Figura 1 - mapa conceitual de
caracteristicas do pensamento algébrico baseditenatura estudada.

Para manter o anonimato dos estudantes utilizamosddligo formado pela primeira
letra da palavra estudante (E), seguido pelos misvier2, 3, ... ,38.

O cabdigo relativo a cada estudante foi definidla medem de entrega das atividades
resolvidas na primeira aplicacéo, sendo assiminegno estudante a entregar as atividades na
primeira aplicacdo foi codificado como E1, o segumdmo E2 e assim por diante. J4 as
questbes foram codificadas como Q1, Q2, Q3, ..2,Q@&guindo a ordem em que foram
entregues aos estudantes.

As caracteristicas de pensamento algébrico maadif@stnos registros escritos dos
estudantes foram consideradas por nés, as categesaa pesquisa.

Cabe destacar que tanto as caracteristicas de npemisa algébrico quanto suas
compreensdes, sdo originarias da fundamentacéicaeta pesquisa e do mapa conceitual,
que também foi construido com base na teoria dsemuestudados. Vejamos o quadro a

sequir.
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Quadro 2: Categorias da pesquisa

Registro escrito dos estudantes em cada

Categorias .
uma das categorias

Estabelecimento de relacdo funcional | E1, E3, E4, E11, E19, E20, E26, E30

Estabelecimento de relacdo deEl, E3, E4, E5, E6, E8, E15, E16, E20,
igualdade ou equivaléncia E26, E30, E31, E34

Estabelecimento de relacdo envolvendoEl, E3, E4, E5, E8, E14, E16, E19, ER6,
regularidades E27, E30, E31, E34, E38

Estabelecimento de relacdo envolvendoEl, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E10, E[L2,
comparacgao entre grandezas E13, E14, E15, E16, E18, E19, E20, EP1,
E22, E23, E24, E25, E26, E28, E29, ERO,
E31, E32, E34, E35, E36

Formulacdo de conjectura e validacdo E14, E20, E30

da mesma
Interpretacdo de dados representadosEl, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E10, E[11,
em figuras, tabelas ou gréaficos E12, E13, E14, E16, E17, E18, E19, ERO,

E21, E22, E24, E25, E26, E28, E29, EBO,
E31, E32, E33, E34, E35, E36, E37, E38

Generalizagéo El, E3, E4, E5, E11, E19, E20, E26, E30

Fonte: Dados coletados (2014)

A partir de agora serdo apresentados exemplosedasros escritos que compde cada
uma das categorias deste trabalho. Para a comficedas categorias ndo sera necessaria a
apresentacao de todas as questdes que foram aplipath a realizacdo da dissertagédo que

originou esse artigo.

Categoria: estabelecimento de relagéo funcional

O estabelecimento de uma relacdo funcional ocaremdp o estudante € capaz de
explorar correspondéncias entre grandezas, qudetdpor meio de recursividades e é capaz
de expressar seja por meio da linguagem matematichngua materna uma regra para
descrever tal relacdo. As relagcdes funcionais est@ociadas com a ideia de estabelecimento
de uma funcéo, ou seja, lidando com situacdes gdenp ser descritas com amparo de uma
lei de formacéo (BLANTON; KAPUT, 2005). Vejamosexnistro do estudante E1.
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Figura 2: Registro escrito do estudante E1 — Q2

O litoral brasileiro tem cerca de 7.500 quildmetros de extensdo. Este numero possui quantas
centenas? : -
Explique como vocé pensou para chegar na resposta

Fonte: dados coletados.

No registro escrito do estudante E1 relativo a we®?2, inferimos a manifestacdo de
caracteristicas indicadas por Blanton e Kaput (RO&&mo elementos do pensamento
algébrico, por meio do estabelecimento de uma &eldgncional. O estudante E1 em sua
resolucdo evidencia compreender que 1.000 corrdspora 10 centenas e a partir desta
compreensao estabeleceram uma relacao funciomal@ntilhar e o menor milhar inteiro do
numeral apresentado no enunciado, no caso, 7A08lacdo funcional estabelecida associou
a quantidade de milhares com a quantidade de @ntgre o0 compde.

E possivel perceber, por meio de suas justificatigae E1 compreendeu que poderia
reescrever o numero 7.500 como 7.000+500, e aaaeaksa decomposicdo apresentou certa
compreensdo de propriedades aritméticas. Consideragque houve evidéncias de
aritmeticismos, pois 0 E1 por meio de situacOesnaticas iniciou o processo de atribuicao
de significados para a algebra (LINS; GIMENEZ, 1997

Categoria: relacao de equivaléncia (ou igualdade)
As relacdes de equivaléncia ou relacdes de igualdadrrem quando se da uma

exploracdo entre a igualdade de termos de umassweou ainda, do papel algébrico do
sinal de “=" e da ideia que esta associada a ésgmk. Vejamos a Figura 3.
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Figura 3: Registro escrito do estudante E5 — Q5

L | ne ey | e - - " " Ta aormlo 7 2 L= ] = -

Na escola de Ana ha 3 879 alunos. Na escola de Paulo ha 2 416 alunos. Entiio, a diferenga entre
clas & de 1 463 alunos. Se, no préximo ane, 210 alunos se matricularem em cada escola qual sera a
diferenga entre elag?

Explique como vocé pensou para chegar em sua resposta.

Fonte: dados coletados.

A inferéncia a respeito do estabelecimento de ustedo de igualdade no registro
escrito do estudante E5 relativo a questédo Q5 dderslo como base as operagdes realizadas,
mas principalmente a justificativa apresentada pstodante.

Por meio da relacéo de igualdade estabelecida pdrabEim indicio da compreenséo
da propriedade aditiva, que € utilizada nas redeligle equacbes cujo conjunto universo
pertence ao conjunto dos numeros reais, pois, dadoy, essa igualdade se mantém se
somarmos ou subtrairmos o mesmo valor nos dois mEnda equacgéo, ou seja, x +a =y +
a. Ao realizar essa interpretacdo de equivalénciee equantidades apos a realizacdo da
mesma operacdo em ambos os lados da igualdade-sefe respeito da possibilidade de um
tipo de processo de generalizagdo e de percepcagegldaridades(FIORENTINI,
FERNANDES; CRISTOVAO, 2005). Acreditamos que inigiante este estudante nao
conhecia a relacdo de equivaléncia que estabelpoauytilizou algoritmos para resolver a
questdo. Contudo, apos resolver Q5, pode percalemacdiferenca entre a quantidade de
estudantes ndo se alterou. Assim, em sua jusiificavidenciou uma analise da resposta
obtida, e concluiu que adicionar ou subtrair a neespantidade nas parcelas da adi¢do ou
subtracdo, ndo altera o resultado final, manifestandicios de pensamento algébrico.

O estudante E20 também estabeleceu uma relac@ualdade ao resolver a questao

Q8, como podemos observar no registro escrito abaix
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Figura 4: Registro escrito do estudante E20 — Q8
Num exercicio de Matemética, Angela conseguiu 9 pontos e Claudia conseguiu 6,4 pontos.
Quantas panios Angela teve a mais que Claudia?
7!
374
WA
Explique como vocé pensou para chegar na H;sp{}é?:ff"
!-:..

Fonte: dados coletados.

O estudante E20 antes de aplicar a estratégiahedokubtrair do maior valor o
menor valor, realizou uma decomposicdo do nimer@m, 6 + 0,4 e resolveu inicialmente a
operacdo (9 — 6) e do resultado da mesma subtyéjud@ste modo estabeleceu e explorou
uma relagcdo de igualdade entre expressdes num&ica4 = 9 — (6+0,4), mesmo sem ter
apresentado diretamente tal relagéo.

Ao realizar essa exploracdo, o estudante E20 tambeése ter intuido algumas
propriedades matematicas. Inferimos que o estugentebeu que 9 — (6+0,4) = (9 — 6) - 0,4.
Vale ressaltar que E20 ndo apresenta em suagasiith o motivo ao qual o levou resolver
essa questdo do modo como a resolveu.

Novamente percebe-se por meio da producéo esorggtddante, indicativo elencado
por Lins e Gimenez (1997) da utilizacdo de elensew@racteristicos da aritmética para a

evidenciacao e inicio de manifestacdo de carattassdle pensamento algébrico.

Categoria: relagéo envolvendo regularidades

A relacdo envolvendo regularidades se estabeleaedguestudantes sdo capazes de
perceberem uma regra em determinada situagéo beeece uma repeticdo com determinada
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frequéncia e conseguem descrever ou explicar negadkes.

Inferimos que um dos registros dos estudantescjpatites dessa pesquisa que

apresentou uma relacdo envolvendo regularidadesidoestudante E3, como podemos
verificar na Figura 5.

Figura 5: Registro escrito do estudante E3 — Q12

Uma professora da 4" série pediu que uma aluna marcasse numa linha do tempo

o ano de 1940,

S (S TR [ A S (I A SO S
iy 0 U U b0 .15 b
1900 B A C D 2000

a. Que ponto a aluna deve marcar para acertar a tarefa pedida?
b. Explique como vocé pensou

] r

Fonte: dados coletados.

O estudante E3 nao explicou o que fez com que Ipesse que o intervalo entre cada
uma das marcacdes representava dez anos, mas ipodangroducao escrita inferimos que
verificou um padrédo e estabeleceu uma relacdo eswvod regularidades, apresentando
assim, elementos que consideramos como caractergzado pensamento algébrico.

De acordo com Blanton e Kaput (2005), a verificag@adrdes € um elemento muito
importante para o desenvolvimento do pensamentébat)p, uma vez que, em geral, é
necessario perceber um padrdo para poder estabeleca relacdo e inferir sobre
generalizacgdes.

A forma encontrada por E3 para justificar sua retp@i com a utilizacdo da escrita

142
RPEM, Campo Mourdo, Pr, v.5, n.8, p.131-151, jan.-jun. 2016



. e BN

revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

na lingua natural, mas isso néo foi empecilho paranifestacdo de indicios de pensamento

algébrico.

Categoria: relacao envolvendo comparacgao entre graezas

O estabelecimento de uma relacdo envolvendo grasdez da quando o estudante
examina diferentes objetos, situacbes ou entesnmatitws com a intencdo de verificar
semelhancas ou diferengas, ou ainda inferir a tespi@ relagéo existente entre eles. Vejamos

a Figura 6:

Figura 6: Registro escrito do estudante E1 — Q6

Luma comprou um metro de fita ¢ sastou 0.8 dele. Oual é a TacA0 qque reprsenta esta parte

Lxplique comd vode pensou para chegar na resposta

Fonte: dados coletados.

No registro escrito do estudante E1 inferimos calém de escrever um numero
decimal em forma fracionaria, ou seja, utilizaredéihtes notacdes para a mesma ideia
matematica, estabeleceu uma relagdo que envolwapacacdo entre grandezas.

Dentre as diferentes interpretacbes associadas gmréracbes esta a ideia de
comparacao ou razao entre duas grandezas. Nadait@gresentada na Q6 as grandezas
envolvidas, as quais E1 comparou, sdo a quanticaderada da fita (o todo) e a quantidade

gasta por Luma (a parte).

Categoria: formulacao de conjectura e validacdo denesma

A formulagdo de uma conjectura ocorre com o dedemvento de uma ideia ou
opinido elaborada como base em suposicdes, higomseexperiéncias vividas, ja sua

validacdo € uma avaliacdo para verificar se a ctnje € valida. A validacdo leva em
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consideracdo fatos, argumentos e operagfes matamaliejamos o0 registro contido na

Figura 7.

Figura 7: Registro escrito do estudante E20 — Q10

Beto quer comprar uma camisets que custa RS 16,99, Ele ja tem R$14 .20 Para Beto poder-comprar a

CAMISEa Z'-"I‘..I.'; taitam?

Explique como vocd pensou para chezar m resposi

Fonte: dados coletados

O registro escrito apresentado na Figura 7 naseapta o motivo pelo qual utilizou na
resolucdo da questdo Q10 o valor para a camiseR$d&,00 ao invés de R$16,99, como
apresentado no enunciado da questdo, e por ess® motive a necessidade de explicacbes
sobre o processo utilizado.

Apés a aplicacdo dessas questbes e durante o swocks leitura flutuante a
pesquisadora procurou E20 e perguntou por queptbel @or realizar a conta como se o valor
da camiseta fosse de R$17,00. A resposta obtida‘Rarque ndo tem moedinha de 1
centavo. No mercado quando tem troco de um cemiaaié um pouco mais eles dao bala”.
Essa explicacdo apresenta indicios de que o estudéiizou experiéncias pessoais para
conjecturar e validar a conjectura de que nado fdifierenca se ele utilizasse o valor de
R$16,99 ou R$17,00.

Sua explicacdo foi o suficiente para inferirmoseapeito de uma manifestacado de
pensamento algébrico. O fato deste estudante t@sexgado um indicio deste tipo de
pensamento associado a uma situagdo nao estrimmatematica, corrobora com a ideia de
que o pensamento algébrico pode se manifestar mmosadistintos.
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Para Blanton e Kaput (2005) conjecturar e apres@rgtficativas para as conjecturas
deve ser estimulado para que seja possivel o dasenento do pensamento algeébrico,

existindo essa possibilidade desde os primeiros dad&ducacdo Basica.

Categoria: interpretacdo de dados representados efiguras, tabelas ou graficos.

Ao ocorrer uma interpretacao de dados representaddgjuras, tabelas ou graficos o
estudante realiza uma transicdo entre notacOesrgaresentar a mesma ideia matematica.
Vejamos a Figura abaixo:

Figura 8: Registro escrito do estudante E6 — Q1

Mo dbaco abaixo, Cristinag representou wim ndmero:

-~

DM UM. C D U

a. CQual fol o numere representado por Cristina?

b. Expligque como vooi pensou,

Fonte: dados coletados

Nessa resolucdo podemos apontar que o estudamtéeEfietou a figura apresentada
na questdo, pois em sua justificativa afirma qeefel “vendo da dezena de milhar até a
unidade” e ao realizar essa analise e seguindwadégga por ele criada, formou-se o nimero,
ou seja, realizou-se a transi¢céo entre notagoes.

A transicdo entre notacées nesse caso acontecedntero representado por meio da
figura para o numero representado por meio dosaddwlo nosso sistema de numeracao

decimal.
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Ao fazer essa transicdo inferimos que o estudardeifestou caracteristica de
pensamento algébrico, pois ele foi capaz de exgressa ideia matematica por meio de uma
notacdo distinta da original. Cabe destacar quef@gsora regente da turma participante da
pesquisa afirmou ja ter realizado atividades em dalaula envolvendo o 4baco, ou seja, essa
guestdo ndo foi o primeiro contato que o0s estudaméalizaram que envolvia esse

instrumento.
Categoria: generalizacao

A generalizacdo ocorre quando o estudante € capperdeber que uma regularidade,
caracteristica, ou propriedade em uma situacaccidispe mas perceber a possibilidade de
aplicar o que percebeu em situagbes mais gerajamde exemplos de registros escritos aos

quais inferimos a respeito da ocorréncia de ceda de generalizagao.

Figura 9: Registro escrito do estudante E20— Q2

3 [r— stlass P LA B = EANY O EE O 1 ~ = =
O litoral brasileiro tem cerca de 7500 guildmetros de extensio. Este nimero possul quantas

-

centenas?

Explique como vocé pensou para chesar na respostal

. Ll

Fonte: dados coletados

Na resolucdo apresentada para Q2 por E20, podeprosber que ele utilizou a
estratégia de dividir o numero 7.500 por 100 comtencdo de verificar quantas centenas
compdem este namero. Inferimos que ele evidendgure generalizacdo por meio do uso
da aritmética, pois intuiu que ao dividir um nume@ar 100 descobriria a quantidade de

centenas que o compdem.
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Outros estudantes também utilizaram estratégia |kanmte, mas nem todos
apresentaram o valor correto, esperado na questing € o caso do registro escrito

apresentado na Figura abaixo:

Figura 10: Registro escrito do estudante E19 — Q2

O litoral brasileiro tem cerca de 7.500 quildmetros de extensio. Este namero possui quantas
centenas? 5 .

Explique como vocé pensou para chegar na resposta.

Fonte: dados coletados

O estudante E19 ndo apresentou a resposta comesaQ®, porém utilizou um
raciocinio que possibilitaria para que isso acadse. Inferimos que esse estudante também
evidenciou certa generalizacdo, pois concluiu quéhadir qualquer nimero por 100 calcula-
se a quantidade de centenas que o compdem. Paré&xreeutar a relacdo percebida por ele,
possivelmente por distracdo, ou compreensao patcialgoritmo da divisdo, nao foi capaz
de resolvé-lo de forma correta.

O registro escrito do estudante E19 vem a confirguer 0 pensamento algébrico é
independente do produto final, ou seja, da res@stsentada, pois é inerente aos estudantes
e precisa ser desenvolvido nos mesmos.

Para Fiorentini, Fernandes e Cristovdo (1993), ¢etiwb essencial do Ensino
Fundamental é que os estudantes sejam capazescabgreregularidades e realizar algum
tipo de generalizacdo. Corroborando com essesestBlanton e Kaput (2005) afirmam que
0 pensamento algébrico é um procedimento pelo gsakstudantes generalizam ideias
matematicas a partir de um conjunto de casos pkates, sendo que, por vezes, essa
generalizacdo se d4 por meio de discursos argutiveistadequados a idade do estudante.
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Algumas consideragdes

Aprender algebra é muito mais do que saber resgbveblemas matematicos
algébricos, como equacdes, inequacdes e polindmpyender algebra é ser capaz de pensar
algebricamente em situacdes distintas, estabeletagbes, generalizar procedimentos e
utilizar diferentes linguagens para expressar ammagdeia matematica.

ApoOs a aplicacdo e estudos iniciais a respeitaaldugdo de cada um dos estudantes e
por meio da organizacdo dos dados, inferénciagjadas de registro dos estudantes e
analises, foi possivel estabelecer as categoriassdd categorias se deram tendo como apoio
nossas unidades de registro prévias, que agrupelamentos caracteristicos de pensamento
algébrico, determinados nesta pesquisa com basena estudada.

Inferimos a respeito da manifestagcdo do estabedgtonde relacdes funcionais,
estabelecimento de relagdo de equivaléncia ou dgdal estabelecimento de relacdes
envolvendo regularidades, estabelecimento de metagénvolvendo comparacdo entre
grandezas, formulacdo e validacdo de conjecturasnpgEio de experiéncias pessoais,
interpretacdo de dados representados em figukesasaou graficos e certa generalizacgéo.

Com a intencdo de apresentar os resultados olg@osieio da pesquisa, elaborou-se
um mapa conceitual, baseado no mapa conceituatrgeesa Figura 1, mas apresentando
apenas as caracteristicas de pensamento algébadorgm observadas nos registros escritos
dos participantes na resolucdo das doze quest@asopcselecionadas. Vejamos a Figura a

sequir:
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Figura 11: Mapa conceitual das caracteristicas de pensaragébrico manifestadas pelos
participantes da pesquisa.

i : Valor posicional
Uso da aritmética " alz]arismos
Relagaes funcionais /
Comutativdade ¢ \ /| Agrupamentos

A

por meio de \
Regularidades = ,
: [Compreensao e propriedades matematicas] ,
[Simbologia aritmetica ]
Equivaléncia 7

envolve /
'Funcionuis]"'“’mi ' /unnza———+ Linguagem Natural
ESabeleny| - \
de relagies caracteristicas\[PENSAMENTO ALGEBRICO] S
Simbologia informal

’ / \e’ se manifesta a partir de
¢

e

~ ~ :
Comparacao entre Formulagio de / —
4
¢
Interno ao individuo Matemticas
/ Envolver a transicdo entre -
— notagGes ‘
Validacao de pode ser
Ideias / \
diversas

Interpretacio
/ \ [Evidenciado em qualquer etapa escolar]

Notacdes para representar J [

Dados representados em
figuras, tabelas e graficos

0 mesmo elemento

Fonte: do Autor

Ao realizar a comparagdo entre 0 mapa conceiteaagacteristicas do pensamento

algébrico baseado na literatura estudada e no mnoapaeitual das caracteristicas de
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pensamento algébrico manifestadas pelos partieépatd pesquisa, Figura 1 e Figura 11, é
possivel perceber que o segundo mapa ndo aprdse@aka as caracteristicas indicadas no
primeiro, por exemplo, generalizacbes por meio databelecimento de padrées,
estabelecimento de relagbes com a percepcédo det@spevariantes, manifestagcbes em
situacdes matematicas com indicios de aspectosiantes, manifestacdes em situacdes
matematicas com indicios de equacdes, inequacoksgdes. Essas sdo algumas das
caracteristicas de pensamento algébrico que forlencaglas por meio da pesquisa
bibliografica e ndo foram manifestadas pelos estigga

Com o desenvolvimento dessa pesquisa percebemossiipdade de que ocorra o
desenvolvimento do pensamento algébrico em esteglamesmo sem a utilizacdo da notacao

algébrica formal.
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