€/ Jat

Revista da Sociedade Brasileira de Educacio Matemitica - Regional Sio Paulo

d doi.org/10.37001/remat25269062v17id264 elSSN: 2526-9062

Investigacao Estatistica nas Aulas de Matematica

Celi Espasandin Lopes?

Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL), Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matemética, S&o Paulo, SP, Brasil

Universidade de Sdo Paulo (UNICID), Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo, Sao Paulo, SP,
Brasil

Rogério Ramos Socha?
Secretaria Municipal de Educacdo de Valinhos, Sdo Paulo, SP, Brasil

Resumo

Este artigo tem como objetivo discutir a resolucdo de problemas na Educacdo Estatistica de alunos
de uma turma do 7.° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de uma cidade do interior do
estado de Sdo Paulo. A partir de um projeto de investigacdo estatistica sobre festa de formatura, os
alunos deveriam produzir e analisar dados que pudessem contribuir para a realizacao desse evento. O
processo foi dividido nas seguintes etapas: formacao dos grupos, pesquisa do tema escolhido e suas
extensdes; apresentacao de propostas e pesquisa; organizacdo dos dados e elaboracdo de graficos com
0 uso de planilha eletronica; e mostra dos resultados. Esse tipo de ensino evidenciou a importancia
de executar um trabalho em Educacdo Estatistica para inserir os alunos no centro do processo de
ensino e aprendizagem, a necessidade de orientacdo do professor no tempo adequado em cada fase
do projeto (problematizacdo, coleta de dados, anlise de dados e interpretacdo de resultados) e a
relevancia do uso de dados reais para promover os momentos de interacdo que favoreceram a
execucao de procedimentos estatisticos, a apropriacdo de conceitos de desempenho e a andlise critica,
baseada na argumentacdo numérica de um tema.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Ensino Fundamental. Investigacdo Estatistica.
Statistical Investigation in Mathematics Classes

Abstract

The objective of this paper is to discuss problem solving in statistical education of students in a 7th
grade class, at a public school in the interior of the state of S&o Paulo. From a statistical research
project regarding graduation parties, students should produce and analyze data which could contribute
to the conduction of the event. The process was divided into the following stages: formation of groups,
research of the chosen theme and its extensions; presentation of proposals and research; organization
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of data and preparation of graphs using an electronic spreadsheet; and presentation of results. This
manner of teaching showed the importance of working with statistical education, in order to place
students at the center of the teaching and learning process, the need for timely teacher guidance in
each phase of the project (problematization, data collection, analysis of data and interpretation of
results), and the relevance of using real data to promote moments of interaction that favor the
execution of statistical procedures, appropriation of performance concepts and critical analysis based
on the numerical argumentation of a theme.

Keywords: Statistics education; Middle school; Statistical investigation.
Investigacion Estadistica en Clases de Matematicas

Resumen

Este articulo tiene como objetivo discutir la resolucion de problemas en Educacion Estadistica de
estudiantes en una clase del 7° afio en una escuela publica en una ciudad en el interior del estado de
Sdo Paulo. A partir de un proyecto de investigacion estadistica sobre fiestas de graduacion, los
estudiantes deben producir y analizar datos que puedan contribuir a la realizacion de este evento. El
proceso se dividio en las siguientes etapas: formacion de grupos, investigacion del tema elegido y tus
extensiones; presentacion de propuestas e investigaciones; organizacion de datos y preparacion de
gréaficos utilizando una hoja de célculo electronica; y muestra los resultados. Este tipo de ensefianza
mostro la importancia de llevar a cabo un trabajo en Educacion Estadistica para insertar a los
estudiantes en el centro del proceso de ensefianza y aprendizaje, la necesidad de orientacion del
maestro en el momento apropiado en cada fase del proyecto (problematizacion, recopilacion de datos,
analisis de datos e interpretacion de resultados) y la relevancia del uso de datos reales para promover
momentos de interaccion que favorecieron la ejecucion de procedimientos estadisticos, la apropiacion
de conceptos de desempefio y analisis critico, basados en la argumentacion numérica de un tema.

Palabras-clave: Educacién Estadistica; Ensefianza secundaria; Investigacion estadistica.

1. Introdugéo

A escola tem o papel de formar cidaddos com capacidade critica e analitica para a sociedade
contemporanea, repleta de desafios promovidos pelo desenvolvimento tecnoldgico e digital. Diante
dessa necessidade, emerge a importancia de proporcionar aos estudantes conhecimentos matematicos
e estatisticos satisfatorios, de modo a Ihes fornecer argumentos para fundamentar suas opinides.

As &reas de Educacdo Matematica e Educacéo Estatistica tém produzido pesquisas relevantes,
que buscam contribuir para que o processo de ensino e aprendizagem da matematica e da estatistica
tenha maior éxito. E um dos caminhos apontados é a Resolucdo de Problemas, que, ao longo da
Historia da Humanidade, tem reforcado a relevancia da problematizacdo no processo de ensino e
aprendizagem dessas Ciéncias (LOPES, 2008).

Educadores e pesquisadores reconhecem que as aulas de matematica requerem maior
dinamismo e mais diversidade de propostas de ensino que atendam aos distintos processos cognitivos
dos estudantes. Nessa perspectiva, a resolucdo de problemas se faz elementar na trajetoria
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pedagogica, a fim de viabilizar uma formacdo matematica e estatistica que promova a criticidade
pautada em argumentos nUMEricos.

Van de Walle (2009) considera seis principios para a exceléncia no ensino de Educacao
Matematica: equidade, curriculo, ensino, aprendizagem, avaliacdo e tecnologia. O autor recomenda
que todos tenham a oportunidade e o apoio adequados para aprender matematica e que o curriculo se
paute em ideias matematicas, desde que elas sejam Uteis ao desenvolvimento de outros
conhecimentos. Também destaca que o0 ensino dessa disciplina deve promover a compreensdo da
matematica e priorizar tarefas e estratégias que enriquecam a aprendizagem, a qual requer pensar e
argumentar matematicamente. Salienta, ainda, que a avaliagdo tem um papel crucial na tomada de
decisbes educativas e que o uso de calculadoras e computadores é indispensavel para fazer e aprender
matematica em sala de aula. Tais pressupostos, em nossa perspectiva, estendem-se a Educacao
Estatistica na escola basica.

No contexto nacional, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ressalta que cumpre a
escola proporcionar atividades relacionadas com a realidade dos alunos, de maneira a promover um
estudo investigativo por meio da resolucdo de problemas (BRASIL, 2017).

Conti e Longo (2017) enfatizam que, nos dias de hoje, resolver problemas é uma tarefa comum
na sociedade, e isso tem contribuido para o desenvolvimento de diversas areas. Assim sendo, a escola
ndo pode se limitar a oferecer um ensino por meio de atividades repetitivas, que se oponha ao estimulo
a criatividade e ao trabalho investigativo.

A resolucéo de problemas é uma estratégia que favorece a aprendizagem matematica, pois 0s
estudantes sdo colocados diante de questionamentos que os fazem pensar por si préprios, 0 que
contribui para o exercicio do raciocinio l6gico, sem se restringir a utilizacdo de regras.

Nessa légica, quando a escola é contraria a uma metodologia pautada apenas em aulas
expositivas e listas de exercicios, ela consegue uma mudanca consideravel na concepc¢éo escolar, ja
que auxilia na formacdo de individuos criticos e reflexivos, que buscam por sua autonomia
(RIBEIRO, 2009).

Favorecer uma formacgdo neste viés requisita uma aprendizagem em um ambiente de
investigacdo que provoque as manifestacbes dos alunos e proporcione a interacdo entre eles e o
professor, criando um ambiente dial6gico. E imprescindivel que os estudantes sejam estimulados a
comunicar suas ideias (SOCHA, 2019).

Além disso, aspectos comuns aos estudantes, como a curiosidade e a seguranga em expor suas
ideias, sdo valorizados em atividades que envolvem a Resolucédo de Problemas. Quando se apresenta
ao aluno uma proposta de atividade ou um problema em que ele é desafiado a buscar caminhos para

chegar a solugéo, proporciona-se a ele um fazer matematico ou estatistico, o qual depende de uma
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postura docente em que o professor é personagem-chave para criar 0 ambiente de aprendizagem que
torne o aluno protagonista de suas aprendizagens.

Ensinar por meio de resolucdo de problemas é provocar os alunos a buscar diferentes
procedimentos e a mobilizar conceitos e encontrar solugdes para diferentes situacdes. E propiciar
também interagdes entre os alunos e o professor, 0 que ajuda a encontrar caminhos para resolver a
questdo em destaque. Apropriando-se desse cenario, em que o0s alunos sao envolvidos em discussfes
para solucionar os problemas com estratégias variadas, concede-se a eles uma aprendizagem que nédo
se circunscreve apenas ao fazer matematica e estatistico, mas desenvolve habilidades que podem ser
usadas nas diversas outras areas de conhecimento.

Estudos apontam que ensinar matematica, utilizando a Resolu¢do de Problemas, contribui
para desenvolver competéncias nos alunos. Onuchic e Allevato (2011) apontam que resolver
problemas amplia o poder matematico dos alunos, ou seja, capacita-0s a pensar matematicamente, a
utilizar diversas estratégias e a compreender melhor os contetdos abordados.

Em relacdo ao ensino e a aprendizagem da Estatistica, Lopes (2008) considera que a resolugédo
de problemas deve pautar-se em situacOes de incerteza, pois essas tém um impacto elevado em
contextos do mundo real, 0 que contribui para que os estudantes se preparem para analisar situacfes
emergentes de sua realidade e adquiram competéncias para criar novas possibilidades diante de
problemas sociais e econdémicos.

A partir de tais pressupostos, neste artigo discutimos uma Educacdo Estatistica pautada em
projetos de investigacdo estatistica, considerando que o trabalho com conhecimento estatistico se
paute nas seguintes etapas: definicdo do tema e problema a ser investigado; elaboragdo de
instrumentos para construcdo dos dados; coleta de dados; representacéo de dados; interpretacédo de
dados; elaboragdo de conclusdes e/ou tomada de decisdes; e comunicacdo dos resultados (LOPES,
1998, 2003, 2008).

2. Resolucéo de problemas em Estatistica
Para discutirmos a resolucdo de problemas em Estatistica, & necessario compreender as
diferencas epistemolodgicas entre Matematica e Estatistica. Essencialmente, podemos considerar que
a Estatistica é a ciéncia da incerteza e pauta-se na variabilidade, enquanto a Matematica recorre a
deducdo, a prova logica ou a inducdo matematica para a compreensdo de seus objetos de estudos.
Para Franklin et al. (2007), esse foco na variabilidade dos dados é que diferencia a Estatistica da

Matematica.
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Portanto, a grande distingdo entre essas duas ciéncias esta pautada na questdo da variabilidade
e da incerteza das conclusfes. O fazer estatistico utiliza o raciocinio indutivo e remete a concluséo
centrada na interpretacdo do contexto a partir de metodos que envolvem a coleta e a anélise de dados.
O estudo estatistico depende muito do conhecimento matemaético e, particularmente, dos
conceitos probabilisticos. Suponha uma urna contendo 6 bolas azuis e 4 bolas brancas. Uma bola é
selecionada, a cor € anotada e a bola reposta na urna. A segunda bola é selecionada e sua cor, anotada.

Se calcularmos a probabilidade de retirar duas bolas azuis, teremos: P(azul e azul) = P(azul).P(azul)

6 6 36 9 . ors . .
= 010" Too = 3o OU» Se quisermos saber a probabilidade de sair uma bola azul (12 tentativa) e uma
. 6 4 24 6 e
bola branca (22 tentativa), teremos: P(azul e branca) = P(azul). P(branca) 1070 " To0 = 2o Isso e

comprovavel por axiomas, pois Probabilidade ¢ Matematica. Se analisarmos a mesma situacdo
estatisticamente, sem que saibamos quais e quantas bolas estdo dentro do recipiente; retirarmos duas
bolas aleatoriamente, sem substitui¢do; e sair uma verde e uma amarela, deduzimos (indugéo) que
50% de todas as bolas séo azuis e 50% das bolas séo brancas. Temos certeza de que essa estimativa
esta errada; entdo, consideramos uma margem de erro e um intervalo de confianca com certo nivel de
significancia para essa estimativa e expressamos as conclusdes na linguagem probabilistica. Mas isso
é Estatistica, e ndo Matematica (Probabilidade). Dessa forma, fica claro que a Estatistica se preocupa
mais com a inferéncia do que com a deducéo.

Um dos principais objetivos da Educacdo Estatistica é auxiliar os estudantes no
desenvolvimento do pensamento estatistico, o qual lida com a onipresenca da variabilidade, indicando
que a resolucdo estatistica de problemas e a tomada de decisdes dependem da compreensao,
explicacdo e quantificagdo da variabilidade. Em Gal e Garfield (1999) encontramos discussdes sobre
0S conceitos e 0s procedimentos importantes para a aprendizagem dos estudantes, que deve centrar-
se em entender o proposito, a logica e o processo das investigacdes estatisticas, de forma a aprimorar
habilidades procedimentais a partir da compreensdo de relagdes matematicas. Os autores destacam
que grande parte do raciocinio estatistico combina ideias sobre dados e acaso, o que leva a fazer
inferéncias e interpretar resultados estatisticos.

A partir disso consideramos que o trabalho com projetos de investigacdo estatistica amplia a
destreza para a problematizacao de situacoes reais e as habilidades para a analise de dados, opondo-
se a um estudo meramente centrado em calculos e regras.

De acordo com Franklin et al. (2007), a resolucdo de problemas estatisticos € um processo
investigativo que pode ser sintetizado em quatro componentes: formulagcdo de perguntas; coleta de
dados; anlise de dados; e interpretacdo de resultados. O primeiro deles visa ao momento de esclarecer

0 problema em questdo e formular uma ou mais perguntas que possam ser respondidas com dados. O
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componente seguinte sera para criar um plano para coletar os dados de forma apropriada e empregar
o0 plano para coletar os dados. No terceiro momento, serdo selecionados métodos graficos e numéricos
apropriados, com os quais se analisardo os dados. Finalmente, a ultima etapa, talvez de maior
complexidade para os estudantes, constitui em interpretar a analise e relacionar a interpretacdo a
pergunta original.

A variabilidade tem um papel essencial no processo de resolucdo de problemas estatisticos,
pois, no primeiro momento, da formulacdo de perguntas, o trabalho pedagodgico centra-se em
possibilitar que os alunos captem a diferenga entre uma pergunta que antecipa uma resposta
deterministica e outra que antecipa uma resposta com base em dados e variabilidade.

Franklin et al. (2007) exemplificam que a pergunta “Qudo alto eu sou?” sera respondida com
uma estatura simples e, portanto, esta ndo € uma questao estatistica. Ja a pergunta “Qual a altura dos
homens adultos nos Estados Unidos da América?” ndo seria uma questdo estatistica, se todos esses
homens tivessem exatamente a mesma altura. O fato de haver diferentes alturas, no entanto, implica
que antecipamos uma resposta baseada em diferentes medidas de estatura; ai, sim, temos uma questéo
estatistica. Outro exemplo de questdo estatistica apresentado pelos autores seria: “Como a luz solar
afeta o crescimento de uma planta?”. Importa observar que sera preciso prever que o crescimento de
duas plantas do mesmo tipo, expostas a mesma luz solar, provavelmente diferira.

No desenvolvimento de projetos de investigagdo estatistica, & importante reconhecer e
contabilizar a variabilidade nos dados, pois ela é a ideia principal na analise de dados. As
interpretacdes estatisticas sdo feitas na presenca de variabilidade e devem permitir o olhar além dos
dados. Assim, apds escolher a teméatica e aproximar-se dela, é preciso definir uma questdo de
investigagdo, pois a problematizacdo do tema é crucial para a escolha de estratégias que levem a
respondé-la. Sera necessario delinear os instrumentos de coleta de dados, aplica-los e, posteriormente,
organizar, representar e analisar os dados a partir do problema.

Desenvolver a Educacdo Estatistica por meio de projetos de investigacao estatistica possibilita
aos estudantes construirem conceitos matematicos e estatisticos a partir de problemas relativos a
diferentes contextos marcados pela aleatoriedade e repletos de informacdes, que, quando tratadas,
podem se converter em dados. E necessario, para tanto, criar um ambiente favoravel e motivador, que
leve o aluno a pensar matematicamente e a refletir sobre a estratégia considerada mais adequada para
resolver o problema (VAN DE WALLE, 2009).

Cabe ressaltar que a ciéncia Estatistica se desenvolveu por meio da resolucéo de problemas
de ordem pratica na Histéria da Humanidade, dai a importancia de priorizar a exploracéo de situacdes

reais para o ensino e a aprendizagem da Estatistica.
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3. Pratica docente na Educacéo Estatistica

Propor projetos de investigacdo estatistica nas aulas de matematica requer, além de levantar
questdes, organizar, tabular e representar dados, proporcionar aos alunos oportunidades de perceber
que, para analisar questes reais, 0 uso de procedimentos estatisticos colabora com o processo
analitico. Este aspecto é fundamental porque, para desenvolver entendimentos estatisticos, os alunos
devem verificar como 0s conceitos e as estruturas estatisticos estdo relacionados entre si, com praticas
e convencgbes, com seus conhecimentos e experiéncias anteriores e sua utilidade para resolver
problemas.

Fornecer um ambiente para os alunos discutirem, questionarem, refletirem e proporem
solucdes criativas para problemas estatisticos, contribui para formar uma vis&o civica, através da qual
os alunos aprendem a defender seus pontos de vista e seus direitos. Dessa forma, a sala de aula se
torna um ambiente de problematizacdo e pesquisa coletiva para professor e alunos, que aprendem uns
com 0s outros sobre matematica, estatistica, respeito mutuo, solidariedade e a forma de resolver, de
maneira participativa, problemas do mundo e das comunidades locais.

Lopes (2008) ja destacava que uma proposta de ensino pautada em uma coleta de dados
desvinculada de uma situacdo problema nédo possibilitara uma andlise real, da mesma forma que
construir graficos e tabelas desvinculados de um contexto significativo para os estudantes pode
estimular a elaboragdo de um pensamento, mas ndo garantird o desenvolvimento de sua criticidade.

Lopes e Grando (2012, p. 10) consideram que a resolucdo de problemas possibilita aos
estudantes uma educacao relacionada a vivéncia social, ao partir

da necessidade de investigar a realidade social do aluno e oferecer oportunidades a

ele de formular problemas a partir de tais situacdes. A sala de aula passa a ser um

lugar de perguntas, problematizacbes e formulacdo de problemas ao invés de

perguntas e respostas prontas, previsiveis. Um trabalho escolar na perspectiva de

resolucéo de problemas possibilita formar o cidadao para lidar com a incerteza, com

as possibilidades, com a tomada de decisdes, contribuindo para a sua emancipacao.

O professor, ao optar pela estratégia de resolucdo de problemas, desempenha um papel

importante no processo de desenvolvimento do aluno. E, ao escolher problemas que o desafiem,

precisa criar um ambiente que o leve a explorar, a confrontar-se, a querer correr riscos, a partilhar

sucessos e fracassos. Em uma aula nessa perspectiva, o aluno adquire a confianga de que necessita

para empenhar-se na solu¢do do problema e explora a sua capacidade de fazer ajustes em suas
estratégias.

Cumpre ao educador, juntamente com seus alunos, acompanhar e refletir sobre o processo de

resolucdo de problemas. A interacdo entre os alunos e entre eles e os professores é essencial ao

processo de ensino e aprendizagem da Matematica e da Estatistica. O dialogo sobre o conhecimento,

no qual se discutem os obstaculos, as dificuldades e os dilemas, € que pode viabilizar o consenso para
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que se produza, coletivamente, o conhecimento. O professor que ensina Matematica precisa saber
quando é oportuno o siléncio ou a intervencdo, a fim de incentivar os estudantes a fazerem
generalizacOes sobre as regras e 0S conceitos.

Ao professor compete relacionar os conceitos que devem ser ensinados com a realidade dos
alunos. Na ética de Onuchic e Allevato (2011), ndo cabe mais ao professor ser o centro do processo
de ensino e aprendizagem, é essencial fazer o aluno entender e assumir a responsabilidade pela sua
propria aprendizagem, ocasionando mudancas de atitudes, o que nem sempre é facil conseguir.

A selecdo de problemas precisa ser cuidadosa, tanto para dar oportunidade ao estudante de
sistematizar e ampliar 0s conhecimentos matematicos e estatisticos, quanto para estimula-lo a criar e
a redigir situacdes-problema.

E preciso entender também que problema n&o é um exercicio de aplicacio de conceitos recém-
trabalhados, mas é a exploracdo de uma situacao que implica interpretar e estabelecer uma estratégia
para a sua resolucdo (LOPES, 1998).

Essa consideracdo remete & importancia de auxiliar o aluno a construir a compreensdo das
ideias matematicas e estatisticas, a vivenciar processos de criacao, a estabelecer conjecturas, a realizar
exploracdes, bem como a efetivar analises, verificacdes e validacbes. Através da abordagem da
resolucdo de problemas, é possivel favorecer a aprendizagem de conceitos, desenvolver as
competéncias de forma muito mais interessante do que ensinar habilidades sem um contexto.

No entanto, a resolucdo de problemas é mais do que um mero caminho para o ensino de
Matematica e Estatistica, ela reforca conhecimentos e ajuda a superar os desafios que se apresentam
na realidade; auxilia a aquisicdo de varias habilidades, especialmente o raciocinio I6gico; capacita
para tomar, refletidamente, as decisdes da vida.

Dessa forma, ndo faz mais sentido que o estudo dos conceitos estatisticos e probabilisticos
esteja desvinculado de situacdes de contextos diversos que devem ser problematizados. Construir
graficos e tabelas que ndo se referem a uma realidade conhecida ou que estejam relacionados a
situacOes muito distantes do aluno pode desestimular a elaboracdo do pensamento e ndo garante o
desenvolvimento de sua criticidade e de multiplas competéncias.

Todavia, de modo geral, nas aulas de matematica, a exploracdo de situacGes que envolvam
aproximacéao, aleatoriedade e estimagéo tem ocupado pouco espaco, limitando as possibilidades de o
aluno estabelecer estratégias para resolver problemas diversificados.

O fazer Matematica e o fazer Estatistica envolvem os processos de comunicagao, de raciocinio
(problematizar, coletar, clarificar, analisar, compreender, interpretar,...), de investigacdo (buscar
regularidades, conjecturar, extrapolar, testar, generalizar, provatr, ...), de registro (desenhar, escrever,

listar, construir gréficos,...) e, ainda, aqueles utilizados para operar sobre ou com dados (coletar,

Revista de Educagdo Matematica, Sdo Paulo, SP, v. 17, 2020, p. 01-18 — e020019
Uma publicacdo da Regional Sdo Paulo, da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) 8




eISSN: 2526-9062 Re'vat

Revista da Sociedade Brasileira de Educacio Matematica - Regional 820 Paulo

organizar, agrupar, ordenar, mudar,...). Todos eles inter-relacionados com o propésito de ofertar ao
estudante uma formacéo integral, no que se refere ao conhecimento matematico e estatistico.

Assim, o aluno, quando inserido nas atividades de resolugdo de problemas, precisa
experienciar a diversidade de estratégias como: utilizar diagramas, procurar padrdes, ou testar valores
e fazer aproximacdes. Os procedimentos explicitados por ele merecem muita atencdo tanto do
professor, que precisa perceber o desenvolvimento de cada um deles, quanto do proprio estudante,
que deve aprender a controlar e a adequar suas estratégias para resolver os problemas. O processo de
socializacdo delas é crucial para que isso ocorra, e essa abordagem deve ser considerada na pratica
docente e explicitada no curriculo de Matematica.

Esse processo investigativo permite que professor e alunos interajam de modo a elaborar
novas perspectivas sobre as problematizac6es que emergem. Dessa forma, a Educacéo Estatistica no
Ensino Fundamental demanda vivéncia de experimentacdes, observacoes, registros, coletas, analises
e interpretagdes de dados, ja que os conhecimentos estatisticos e probabilisticos favorecem a
abordagem de questdes relacionadas a saude, a questbes sociais e econdmicas. Assim, fica ao
professor o desafio de criar, para a aprendizagem dos estudantes, cenarios em que predomine o
trabalho sobre dados oriundos da realidade deles, para que adquiram competéncias criativas para
superar desafios.

Apresentaremos, a seguir, uma atividade com os alunos do 7.° ano do Ensino Fundamental de
uma escola da rede municipal de uma cidade do interior do estado de Sdo Paulo. O segundo autor
deste trabalho € o professor que propds aos alunos a escolha de um caminho para encontrar solucées
para a situacdo explicitada: verificar quais elementos escolher para a organizagdo de uma festa de

formatura na escola.

4. Projeto festa de formatura

Este projeto foi desenvolvido durante a realizagdo da pesquisa de Mestrado do segundo autor
(SOCHA, 2019). A escola na qual se aplicou a proposta promove anualmente a festa de formatura
dos alunos do ultimo ano do Ensino Fundamental. No inicio de cada ano letivo, € realizada uma
reunido com os pais desses alunos para decidir de que maneira todos poderdo contribuir com o evento
e como arrecadar dinheiro para que a formatura ocorra da melhor maneira possivel.

O diretor da escola, junto com os professores escolhidos pelos alunos para representa-los
(paraninfos), expBe & comunidade escolar ideias e sugestdes para a realizacdo desta confraternizagéo.
Por outro lado, os pais também podem apresentar sugestdes. Apds essa assembleia, uma votacao

decide como serd realizada a festa. Geralmente os pais optam por uma colacéo de grau, realizada no
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espaco da propria escola e, em seguida, um dia de lazer numa chécara da cidade, alugada com parte
dos recursos arrecadados.

Sabendo que a formatura € uma realidade na vida dos alunos, esta atividade foi pensada para
que eles levantassem possiveis problemas a serem resolvidos. A intencdo era que eles se sentissem
responsaveis por colaborar no levantamento de informacGes necessarias, as quais pudessem contribuir
com a realizagéo do evento. Acreditamos que oferecer uma atividade desvinculada de uma situagéo-
problema néo leva o aluno a uma analise real dos dados (LOPES, 2008).

Outro proposito desta atividade era promover a autonomia do aluno, dando-lhe oportunidade
de escolher aquilo que desejava investigar, formular as questdes, organizar e realizar a coleta de dados
e, ao final, apresentar os resultados, verificando as diferentes opinides.

Aplicar um problema que o aluno se sinta responsavel por resolver e propiciar a ele uma
participacao ativa em todas as etapas da atividade promove o exercicio da autonomia, ja que este é
um trabalho significativo, pela via de uma tarefa permanente de resolugéo de problemas (RIBEIRO,
2009).

Isso posto, a atividade foi dividida nas seguintes etapas: formacéao dos grupos, escolha do tema
a ser pesquisado e as propostas a serem levantadas; apresentacdo das propostas e pesquisa;
organizacdao dos dados e elaboracdo de grafico com o uso de planilha eletrdnica; e mostra dos
resultados. Ao expor a atividade aos alunos, procuramos deixar clara a importancia de eles
participarem da organizacdo de um evento como este, de poderem compartilhar com o grupo as suas
ideias.

Para executar essa tarefa proposta, os alunos deveriam sugerir elementos que fossem
importantes para a realizacdo da festa e, de forma democratica, empreender uma pesquisa com a turma
toda — portanto, um censo —, a fim de verificar a opinido dos envolvidos.

Procuramos esclarecer aos alunos que, apesar de ndo estarem participando da formatura
naquele ano, aquela atividade favoreceria uma formacao critica, participativa e colaborativa, de modo
que cada um deles estaria mais bem preparado para lidar com aquela realidade que seria a sua
futuramente.

Nosso objetivo era que eles elaborassem um trabalho com assuntos de seu interesse, tendo
contato com a linguagem estatistica presente nos dados levantados, nos graficos elaborados e na
criticidade das informagGes (MENDONGCA, 2008).

Solicitamos, entdo, que os 28 alunos se organizassem em grupos formados por quatro
membros, em que um deles seria o representante. Com 0s grupos organizados, destacamos as

responsabilidades de cada equipe para efetivar um trabalho colaborativo. Embora eles se mostrassem
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bastante animados para iniciar a atividade, ainda assim alguns deles estavam inseguros sobre a
proposta.

Em vista disso, procuramos ressaltar alguns itens importantes que devem ser considerados
para que uma formatura ocorra da melhor maneira possivel. Por exemplo, lembramos que, na primeira
reunido do ano, realizada pelo diretor com os pais e com a comisséo de formatura, todos procuram
decidir o melhor local para o evento. E nesse momento, também, que s&o definidos a alimentag&o que
sera servida e o tipo de lazer que seré oferecido para os formandos.

Cientes dessas informacdes, alguns grupos comegaram a interagir, sugerindo ideias de quais
situacdes relacionadas a formatura deveriam investigar.

Sendo assim, procuramos conhecer quais seriam 0s assuntos que cada grupo gostaria de
pesquisar. O grupo no qual Rodrigo era membro, decidiu que iria verificar que tipo de musica poderia
ser tocada no dia da colacéo de grau. Cogitaram que os préprios formandos fizessem as apresentacdes
musicais. Perguntamos a eles qual poderia ser outra, de modo a existirem diversas opg¢des em sua
pesquisa. Como alguns deles ja haviam participado de outras formaturas, disseram que a contratacao
de um DJ (disc jockey), responsavel pela reproducdo de diferentes composicGes, seria uma boa
escolha.

A medida que caminhavamos pela sala para acompanhar as discussdes dentro de cada grupo,
observavamos como os alunos estavam entusiasmados com a atividade.

Um dos grupos escolheu o tema decoracdo para sua pesquisa. Inicialmente sentiram
dificuldades em apresentar aos demais colegas suas ideias. Apos algumas discussdes entre os alunos
e o professor, um de seus membros, a aluna Raissa, propds uma decoracao usual: um tapete vermelho
e uma mesa onde os alunos receberiam seus diplomas. Aconselhamos que ela apresentasse a todos
essa sua ideia — que poderia ser classificada como tradicional — e outras também, para que, mediante
cada detalhe, facilitasse a escolha por seus pares.

A aluna Ana disse que seu grupo iria verificar que camiseta de formatura os formandos
poderiam usar durante o ano letivo e ela ja tinha, inclusive, uma sugestdo de qual ilustracdo utilizar
como estampa. Apos algumas discussdes, 0s membros sugeriram aproximadamente 20 desenhos de
personagens de filmes. Dissemos a eles que, inicialmente, deveriam propor que tipo de camiseta
escolher, e os detalhes das ilustragfes poderiam ficar para depois. O aluno Luiz afirmou ter pensado
em camisetas parecidas com o0s modelos de times de futebol com numeragao nas costas e outras com
estampas. Falamos ao grupo que essa seria uma boa proposta para apresentar aos demais colegas e,
se durante a pesquisa ninguém gostasse de nenhum modelo apresentado, poderiam também sugerir

outros modelos.
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O grupo, cujo representante era Jodo, rapidamente decidiu qual assunto deveria ser
investigado e quais as propostas a serem apresentadas para a sala. O assunto foi a escolha do local
para o dia de lazer, e as propostas foram: ou alugar uma chacara, ou passar um dia hum parque de
diversdes, ou passar um dia num parque aquatico ou, até mesmo, ter a possibilidade de fazer uma
viagem.

J& o grupo da aluna Sara decidiu pesquisar sobre dois assuntos: local da colacdo de grau e o
numero de convidados por formando. Por isso, para efeito de registros, definimos como grupos 5 e 6.
Este grupo soube se organizar sozinho, e o professor ndo precisou fazer nenhuma intervencéo. Este
foi um tema abordado em nossa fala na sala de aula: a autonomia que a maioria dos grupos apresentou.

Procuramos pontuar o fato de a maioria dos grupos conseguir se organizar sozinho, ou seja,
sem a ajuda do professor. Eles foram capazes de escolher os temas, fazer as propostas, colher os dados
em suas pesquisas e concluir o que seria melhor para todos.

Consideramos o pressuposto de um trabalho de investigacdo estatistica contar com a
participacdo ativa dos alunos, provocando-os a fazer perguntas, estabelecer relagcdes e construir
justificativas a partir da organizacao e da descricdo de dados (SOCHA, 2019).

O Quadro 1 mostra os temas que cada grupo escolheu para sua pesquisa:

Grupos Tema

Local do dia de lazer

Camiseta dos formandos

Comida para a festa

Roupa para a colacdo de grau

NUmero de convidados

Local da colagdo de grau

Musica

| N o o B~ W N

Decoragéo

Quadro 1: Escolha do tema
Fonte: Socha (2019)

Ap0s todos os grupos concluirem esta parte da atividade, pedimos que eles, ainda organizados
em grupos, respondessem a sua pesquisa, de modo que ndo apenas a opinido dos outros estivessem
naqueles dados, mas as suas também. Em seguida, sugerimos que 0S grupos Se reunissem, para
apresentar uns aos outros as propostas mais votadas e as sugestfes ouvidas durante a pesquisa, a fim
de haver uma interacéo entre eles, isso €, que eles pudessem contribuir com a pesquisa do outro grupo,

ouvindo e analisando suas ideias.
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Consideramos esta etapa da atividade essencial para que os alunos percebam a importancia
dos dados para o significado da pesquisa e desenvolvam, assim, o raciocinio estatistico. Assis (2015)
diz que o raciocinio estatistico € um processo interno que permite que uma pessoa explique uma
situagdo de acordo com as informacgdes existentes. Ele envolve ideias como aleatoriedade,
amostragem, incerteza, entre outras, o que leva a uma boa interpretacdo e inferéncia de dados.

Quando todos concluiram as pesquisas, seguimos para a sala de informatica para que 0s
grupos organizassem os dados coletados, elaborando graficos de colunas com o uso do Excel. Como
os alunos ja estavam habituados a utilizar esse espaco, nao tiveram problemas nesta etapa da
atividade, a qual teve duracdo de quatro aulas.

Enquanto caminhavamos entre os alunos na sala de informatica, percebiamos, nas tabelas
elaboradas por eles, que algumas de suas propostas nao tinham nenhum voto. Desse modo, dissemos
aos grupos que, quando isso ocorrer, ndo & necessario que essa proposta apareca nos graficos
construidos.

As Figuras de 1 a 8 ilustram os graficos elaborados por cada grupo.

Local para o dia de lazer

25
20
15
10

5

0 I _ -

Chacara Parque aquatico Parque de Viagem
diversodes
Figura 1: Gréfico elaborado pelos alunos do grupo 1
Fonte: Socha (2019)
Camiseta para o ano letivo

25
20
15
10

5

0 [ ] e

Estampas Modelo times Camiseta com Outros
frases

Figura 2: Grafico elaborado pelos alunos do grupo 2
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Fonte: Socha (2019)

Comida para festa
25
20 -
15 -
10 -
. .
0 - :
Rodizio de pizza Buffet
Figura 3: Gréfico elaborado pelos alunos do grupo 3
Fonte: Socha (2019)
Quais serao as roupas para a
colacao de grau?
15
10
5 .
Tradicional Personalizada Livre Outros

Figura 4: Gréfico elaborado pelos alunos do grupo 4

Fonte: Acervo do segundo autor

Nidmero de convidados por aluno
20
15 -+
10 -+
5 |
0
2a5 5a7 7a10

Figura 5: Gréfico elaborado pelos alunos do grupo 5
Fonte: Socha (2019)
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Local da colacao de grau

25
20
15
10
5
0 4

Saldo de festa Chacara aberta Escola

Figura 6: Grafico elaborado pelos alunos do grupo 6

Fonte: Socha (2019)
Qual a animag¢ao musical para a
festa?
30
25
20 -
15 -
10 -
5 |
0 - ‘ I 4
DJ Outros
Figura 7: Gréfico elaborado pelos alunos do grupo 7
Fonte: Socha (2019)
Decora;ﬁo para a festa
20
15 -
10 -
5 |
0 |
Balada Teem Tradicional

Figura 8: Gréfico elaborado pelos alunos do grupo 8
Fonte: Socha (2019)
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De volta a sala de aula, na ultima etapa dessa atividade, os alunos, reunidos em seus grupos,
fizeram uma andlise dos graficos. Solicitamos que comparassem esses dados com as propostas que
haviam feito em suas pesquisas. A partir dai pedimos que comunicassem para a turma a que conclusao
chegaram.

Ao perguntarmos qual grupo gostaria de comecar a comunicar os resultados, o grupo 7
(musica para a colagédo de grau) manifestou interesse em ser o primeiro. O aluno Caud contou que a
proposta de os proprios formandos apresentarem alguma mausica no dia da colagdo de grau néo teve
nenhum voto, e 0s entrevistados sugeriram outras op¢ées como, por exemplo, uma banda musical ou
musica eletrénica. Perguntamos onde esses dados se encontravam no grafico, e 0 grupo respondeu
que estavam na opcao “outros”. Pedimos, a seguir, para que apresentassem suas conclusoes, e eles
responderam que a opcao por um DJ foi aquela que a maioria dos colegas escolheu.

A aluna Camilly, do grupo 3 (comida para a festa), disse que eles também sugeriram opgdes
de salgados, mas ninguém escolheu esta proposta. Concluiram que a opcao de rodizio de pizza foi a
mais votada, e que poucos alunos optaram por buffet.

Ap0s todos os grupos exporem seus graficos e as conclusdes a que chegaram, procuramos
esclarecer a importancia do trabalho colaborativo entre eles, bem como a forma democrética de
darmos rumo a um trabalho ap6s elegermos o que a maioria escolheu.

O desenvolvimento desse projeto investigativo evidencia que a problematizacdo ocorrida em
todas as etapas foi fundamental para um fazer estatistico significativo, pois resolver problemas para
aprender estatistica proporciona aos alunos a aquisicdo de um raciocinio que requer 0 uso de
proposi¢cOes, comparacdes, abstracdes para analisar os dados que levam a respostas verdadeiras, falsas
ou provaveis. Das premissas, chegamos a conclusdes (LOPES; COX, 2018).

Consideracoes finais

A partir do objetivo de discutir a resolucédo de problemas em Estatistica por meio de um projeto
de investigacdo estatistica, consideramos que esta ciéncia tem um campo, um objeto de estudo
proprio, o qual difere da Matematica. O cerne desta diferenciacdo deve-se ao raciocinio estatistico,
que é desenvolvido por meio de um trabalho sobre problematicas que tenham o foco na variabilidade
dos dados.

Partimos do pressuposto que resolver problemas em Estatistica pauta-se em um processo de
formulagdo de perguntas, priorizando situagdes reais, mas sem deixar de considerar as possibilidades
de simulacdes e experimentac6es. Apds essa etapa destacamos as outras trés: coleta de dados, anélise
de dados e interpretacdo de resultados.

No trabalho desenvolvido com o 7.° ano, vimos, na descricdo do projeto de investigacdo

estatistica elaborado pelos alunos, que inicialmente eles problematizaram a festa de formatura
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(definicdo do tema e problema a ser investigado); em seguida, levantaram possibilidades, coletaram
e representaram os dados (elaboracdo de instrumentos para construcdo dos dados; coleta de dados;
representacdo de dados).

Os alunos trabalharam de forma exploratéria sobre a representacdo de dados em gréaficos, o
que se constitui numa etapa de decisdo, ao se verificar a adequacdo de um gréfico para o tipo de
varidvel emergente do contexto, de forma a se obter eficicia na comunicagéo dos resultados.

Pontualmente, observamos que, ao passo que algumas propostas feitas por alguns grupos néo
tiveram nenhum voto, outras foram sugeridas pelos entrevistados e bem aceitas por todos. Esse
processo de socializagdo nos remete a valorizar uma proposta de Educacdo Estatistica por meio da
resolucdo de problemas em Estatistica, a qual promoveu o estudo em grupo, o trabalho colaborativo
e 0 estudo de assuntos de interesse dos estudantes, bem como o desenvolvimento da autonomia dos
alunos, que foram o centro do processo de ensino e aprendizagem.

Este tipo de atividade provoca a interacdo dos alunos com os membros de seu grupo e com 0s
demais colegas da turma. Eles aprenderam que, para construir conhecimento conjuntamente, é
necessario que se ouca o outro, que se debatam diferentes ideias, e que a criticidade requer
argumentacao, muitas vezes, numeérica.

Percebemos que problematizar situacdes para aprendizagem matematica e estatistica, por
meio de uma acdo docente que encoraje os alunos a pensar, questionar, levantar hipoteses, estabelecer
conjecturas, debater suas ideias e estratégias, proporciona-lhes compreender conceitos e
procedimentos construidos conjunta e colaborativamente.

Reiteramos a significAncia de proporcionar aos alunos um fazer estatistico em que eles
definam a temética, optem pelos instrumentos de coleta de dados e escolham a forma de tabulagéo e
representacdo grafica mais adequada aos dados produzidos. Cada uma dessas etapas se constitui em
momentos de problematizar, encontrar solucdes e tirar conclusées. Assim, o cenario de aprendizagem

se efetiva como um ambiente de compartilhamento e problematizagao.
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