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Resumo

Este artigo tem o objetivo de analisar como o conceito de func¢éo polinomial do primeiro grau pode
ser abordado em uma turma de 1° ano de Ensino Médio de uma escola publica estadual. A partir desse
objetivo, consideramos a Engenharia Didatica suporte metodoldgico desta pesquisa, tendo como foco
as fases da Teoria das SituacGes Didéaticas (TSD) e a identificacdo de aspectos da aula que possam
configurar em uma situagdo adidatica ou didatica. Neste estudo, analisamos duas das dez atividades
de uma sequéncia didatica, apresentando os objetivos, a priori, iSS0 nos permitiu perceber como o
ensino e a aprendizagem deste conteudo estdo sendo desenvolvidos em face da TSD. Nesse contexto,
planejar e implementar uma atividade se constitui em uma situagdo que coloca o professor enquanto
aprendiz e avaliador da sua propria pratica, refletindo sobre o planejamento de atividades que
possibilitem a construcéo do seu proprio conhecimento. Os resultados se constituem em conjecturas
que podem elucidar outras formas de ensino e de aprendizagem do objeto matematico em questéo.
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Engenharia Didatica.
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Teaching polynomial function of the first degree: a study from the perspective of Didactic
Situations Theory in a high school class

Abstract

This article aims to analyze how the concept of first degree polynomial can be approached in a first
year high school class of a public school. From this goal, Didactic Engineering is considered as
methodological support of this research, focusing on the phases of the Theory of Didactic Situations
(TDS), identifying some aspects of the class that can be settled in a didactic or non-didactic situation.
Two of the ten activities were analyzed from a didactic sequence, presenting the goals a priori, which
allowed us to realize how the teaching and learning of this subject are being developed in face of
TDS. In this context, planning and implementing an activity are constituted in a situation that
conditions the teacher as learner and evaluator of his own practice, reflecting about the planning of
activities that enable the subject to build his knowledge. The results of this analysis constitutes in
conjectures that can elucidate other ways of teaching and learning the mathematical object in issue.

Key-words: first degree polynomial ; activities; Theory of Didactic Situations ; Didactic Engineering

La ensefianza de funcién polinémica de primer grado: un estudio basado en la Teoria de las
Situaciones Didacticas en un equipo de estudios secundarios

Resumen

Este articulo objetiva analizar como el concepto de funcién polinébmica de primer grado puede ser
abordado en un grupo del primer afio de la secundaria en una escuela publica del estado Bahia, Brasil.
En dialogo con ese objetivo, consideramos la Ingenieria Didactica base metodoldgica en esta
investigacion, con enfoque en las fases de la Teoria de las Situaciones Didacticas (TSD) y la
identificacion de los aspectos de la clase que puedan configurar una situacion a-didactica o didactica.
En este estudio, analizamos dos de las diez actividades de una secuencia didactica, presentando los
objetivos, primeramente, eso nos permitié percibir como la ensefianza y el aprendizaje de este
contenido estan siendo desarrollados por medio de la TSD. Delante de eso, planear e implementar
una actividad se constituye en una situacion que coloca el profesor como aprendiz y evaluador de su
propia préactica, reflejando sobre el planeamiento de actividades que posibilitan la construccion de su
propio conocimiento. Los resultados del estudio se constituyen en coyunturas que puedan elucidar
otras formas de ensefianza y aprendizaje de unos de los objetos de las matematicas: funcion
polindbmica de primer grado.

Palabras-clave: funcién polindmica de primer grado; actividades; Teoria de las Situaciones
Didacticas; Ingenieria Didactica.

1. Introducao
O interesse em desenvolver um trabalho sobre a Teoria da Situagcdo Didéatica (TSD) iniciou ao
cursar o componente curricular “Utilidade e interesse da didatica para professor de Matematica e
Quimica da Educacdo Bésica”, no curso de Pos-Graduacdo em Ensino, Filosofia e Histdria das
Ciéncias, pela Universidade Federal da Bahia (UFBA). Pontuamos que até o0 momento em que a
primeira autora deste artigo cursou esse componente, foi 0 contato mais adequado que passou a ter
com a TSD. Nas primeiras semanas de aulas, os professores do componente, Luiz Marcio Santos

Farias e José Vieira do Nascimento Janior, em um dos encontros, solicitaram a cada estudante que
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ministrasse uma aula. A mesma deveria ser gravada em video, também foi solicitado que elaborassem
uma atividade sobre o tema.

Entregaram uma carta contendo as instrucfes e o conceito solicitado para apresentar na aula
em video era funcdo polinomial do primeiro grau. A aula foi planejada para o trabalho em uma turma
do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica, em seguida o planejamento foi encaminhado ao
e-mail dos professores. A principio, o interesse em gravar uma aula tinha como objetivo que cada
estudante do componente curricular pudesse analisar e discutir a apresentacao feita em video por um
dos outros estudantes. Essa atividade foi também uma oportunidade de fazermos uma autoavaliacdo
sobre a nossa pratica pedagogica.

Como afirma Ponte (2008), investigar nossa propria pratica nos possibilita uma estratégia de
formacdo e de construcdo do conhecimento profissional. Para alguns autores (PONTE; BROCARDO,;
OLIVEIRA, 2003), investigar € uma atividade do dia a dia cada vez mais necessaria em muitas esferas
da atividade social, e que deve estar presente na vida das escolas, na formagéo dos alunos e nas
praticas profissionais dos professores.

Nesta perspectiva, na qual nos debrugcamos em investigar a nossa propria pratica, temos como
foco compreender de que forma ela estd sendo desenvolvida para minimizar os problemas de
aprendizagem em Matematica dos estudantes. Para tanto, buscamos diferenciar o conhecimento na/da
pratica, bem como distinguir a investigacdo como projeto pontual e como forma de estar profissional.
Ainda sobre estas diferenciagdes, Cochran-Smith (2003) resume que

[...] assumir a investigacdo como forma de estar profissional significa que professores e
futuros professores trabalhando em comunidades de investigacdo para gerar conhecimento
local, perspectivar e teorizar a sua pratica, interpretar e interrogar a teoria e a investigacao
dos outros. Fundamental nesta nocdo é a ideia que o trabalho em comunidades de
investigacdo é social e politico — quer dizer, envolve tornar problematico as atuais formas de
organizacdo da escola; as formas como o conhecimento é construido, avaliado e usado, e 0s

papéis individuais e coletivos dos professores para promover a mudanca (apud PONTE,
2008, p. 8)

Ainda compartilhando das ideias de Cochran-Smith (2003), é participando nestas
comunidades de investigacdo que, ainda antes de entrar formalmente na profissdo, os futuros
professores comegam a ter contato com esta vertente da sua atividade profissional. Particularmente,
tivemos a oportunidade de fazer parte de uma aula com professores e colegas que estéo inseridos na
pesquisa e na legitimacdo de discusses que viabilizam o entendimento e a compreensdo sobre o
tempo investigagao.

Para melhor compreender a nossa préatica, passamos a levantar algumas questdes, como: a
nossa metodologia de fato facilita o entendimento deste conceito? Os exercicios e/ou resolucéo de

problemas estdo com uma linguagem clara e acessivel? Os meus argumentos estdo ajudando ou
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atrapalhando na compreensdo do assunto? A partir dai, nosso interesse em analisar as proprias aulas
era instigar se a nossa “didatica” estava correspondente entre o contetido e a série. Alicercados na
problematica discutida acima e tomando-a como motivacdo, a escrita desse texto estd orientada a
partir da seguinte questdo: Como o conceito de funcdo polinomial do primeiro grau pode ser abordado
em uma turma de 1° ano de Ensino Médio de uma escola publica estadual?

Além disso, concordamos com Ponte (2008, p. 4) quando ele afirma que “qualquer
investigacdo envolve seguir um certo método, com um minimo de cuidado e aten¢do”. Dessa forma,
traremos a discussao sobre a nossa pratica docente a partir das atividades que desenvolvemos ao longo
da aula (exercicios e/ou resolucdo de problemas), utilizando como aporte teérico a Teoria das
SituacOes Didaticas (TSD). Nesse sentido, trazemos como objetivo analisar como o conceito de
funcdo polinomial do primeiro grau pode ser abordado em uma turma de 1° ano de Ensino Médio de
uma escola publica estadual. A seguir, apresentamos a revisao de literatura, os aportes metodologicos,

a apresentacéo e analise dos dados e, por fim, as consideragdes finais.

2. Aportes tedricos
2.1 Aspectos importantes sobre a TSD na pratica pedagdgica do professor

A TSD foi desenvolvida por Guy Brousseau em 1986 com a finalidade de modelar,
compreender e analisar os processos de ensino e aprendizagem da Matematica. Assim, 0 seu objetivo
¢ “caracterizar um processo de aprendizagem por uma série de situacdes reprodutiveis, conduzindo
frequentemente a modificacdo de um conjunto de comportamentos dos alunos” (ALMOULOUD,
2007, p. 31-32). Para o autor, essa modificacdo é um atributo da producdo de um conjunto de
conhecimentos e do desenvolvimento de uma aprendizagem com significado.

A teoria tinha por base uma andlise critica dos trabalhos de matematicos como Bourbaki,
Dienes, Pappy, alguns dos principais responsaveis pelo Movimento da Matematica Moderna, entre
as décadas de 1950 e 1970. Estes matematicos tinham como principal propoésito instituir um ensino
de matematica com estilo formalista, conhecido como Matematica Moderna (FREITAS, 2008).

Ainda segundo Freitas (2008), a teoria de Brousseau se apresenta como uma contraposicao a
forma didatica classica, centrada no ensino com énfase na divulgacdo de conteudos sistematizados,
incluindo a forma axiomatica. A sua proposta era desenvolver um trabalho didatico de cunho
cientifico que pudesse envolver professores, alunos e conhecimento matematico.

Nessa teoria, 0 objeto de estudo é a situacdo didatica, marcada por interacGes e trocas que
ocorrem entre professor e estudantes, provocadas pelo saber nas diversas situa¢des de ensino. Assim,
Brousseau (1986) se interessou em produzir construtos tedricos acerca dos fen6menos que surgem

nessas relacOes estabelecidas, em especifico, as derivadas da complexidade do conhecimento
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abordado em sala de aula. Esses trés elementos (professor, estudante e saber) compdem um sistema

didatico denominado “tridangulo didatico”, conforme ilustrado pela Figura 1.

Epistemologia —_

do professor

A relacdo do aluno
com o saber

Q PROFESSOR ”\
Relagdo pedagogica

Figura 1- Triangulo didatico
Fonte: Almouloud, 2007, p. 32

Dependendo da forma como as interagdes entre professor, estudante e saber sdo estabelecidas,
esse triangulo imaginario pode ganhar diferentes formatos: triangulo equilatero, triangulo escaleno e
triangulo isésceles. Almouloud (2007) ainda destaca que a TSD se apoia em trés hipoteses:

i) o estudante aprende modificando-se a um meio que é gerador de dificuldades,
contraposigdes, de instabilidade, semelhante ao que acontece na realidade social. A manifestagao
desse saber, resultado das adequagdes do estudante, ocorre a partir de novos questionamentos e
reflexdes que indicam que a aprendizagem ocorreu.

i) se 0 meio ndo for organizado tendo por base finalidades didaticas, entéo, ele ndo é adequado
para a producdo de conhecimentos em Matemaética pelo estudante. Desse modo, para que ocorra
aprendizagem, € essencial que o professor planeje e materialize um meio composto por situacdes de
ensino coerente com a proposta didética.

iii) nos processos de ensino e aprendizagem da Matematica, tanto 0 meio como as situagdes
devem considerar os saberes matematicos ndo como um fim em si mesmo, mas como um instrumento
de formacado intelectual e social.

Concordamos com Pais (2011, p. 65) ao considerar uma situacdo didatica como sendo um
conjunto de “multiplas relacdes pedagogicas estabelecidas entre o professor, os alunos e o saber, com
a finalidade de desenvolver atividades voltadas para o ensino e para a aprendizagem de um contetido
especifico”. Nessa logica, o professor, o estudante e o saber sdo as trés unidades que integram uma
situacdo didatica, sendo elementos essenciais para a caracterizacdo do meio dindmico de uma classe

escolar.
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Segundo o autor, a auséncia do professor ou a desvalorizagdo do saber em jogo desconfigura
a situagdo didatica: “sem a presenga de um professor, pode até ocorrer uma situacdo de estudo,
envolvendo somente alunos e o saber ou, ainda, sem a valorizagdo de um contetdo, podemos ter uma
reunido entre professor e alunos, mas nao o que estamos denominando de situacao didatica” (p. 66,
grifo do autor).

E importante destacar que esses componentes (professor, estudante e saber) néo sdo capazes
sozinhos ou integrados de dar conta de toda a especificidade da dindmica da cogni¢do, sendo
necessario considerar outros itens presentes na relacdo didatica, tais como, objetivos de
aprendizagem, opg¢des metodoldgicas, recursos didaticos, quadros tedricos, processo avaliativo, etc.
Além disso, o conteudo matematico apresenta uma complexidade que deve ser considerada no campo
da didatica e que interfere e influencia todos os elementos que formam o sistema didatico.

Ao tratar sobre situacdo adidatica, Brousseau (2008) reforca que é uma situacdo na qual o
desejo de ensinar ndo é anunciado ao estudante, mas foi planejada e organizada pelo professor para
possibilitar condi¢cBes propicias para apropriacdo do novo saber que deseja ensinar. Representa o
momento mais importante da aprendizagem, pois significa que o aluno, por seu préprio mérito,
conseguiu sintetizar algum conhecimento e quica institucionalizou o saber.

Vale ressaltar que toda situacdo adidatica é uma parte fundamental da situacdo didatica, ndo
podendo ser confundida com situagdes ndo-didaticas. Assim, consideramos que situacdo ndo-
didatica, seguindo a teoria de Brousseau (2008), constitui-se como uma situacdo ndo planejada, nao
pensada e ndo articulada pelo professor para uma finalidade de que um saber seja ensinado,
constituido. Sendo assim, a aprendizagem que surge ndo vai ser algo que ele (o professor), tenha
“esperado”, “programado”.

Sobre situacao adidatica, Pais (2011, p. 68) destaca que “uma situagdo adidatica se caracteriza
pela existéncia de determinados aspectos do fendbmeno de aprendizagem, nos quais ndo tem uma
intencionalidade pedagogica direta ou um controle didatico por parte do professor”. Nessa direcao,

pode existir uma variedade de situacdes adidaticas, em derredor de uma situacéo didética, pois

[...] uma situacdo didatica se caracteriza pelo jogo de intera¢des do aluno com os problemas
colocados pelo professor. A forma de propor esses problemas ao aluno é chamada de
devolucao, e deve ter por objetivo provocar uma interagdo suficientemente rica e que permita
ao aluno desenvolvimento autbnomo (ALMOULOUD, 2007, p. 34-35).

Nessa perspectiva, 0 ensino e a aprendizagem se sustentam na ideia de devolugéo,
determinada como a acéo pela qual o professor leva o estudante a assumir o comprometimento sobre
um problema ou sobre uma situagdo de aprendizagem, situacéo adidatica, tomando ciéncia dos efeitos
desse deslocamento de responsabilidade.
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Freitas (2012) complementa que estas situacdes sdo as mais importantes para aprendizagem,

pois o aprendiz neste momento é o principal construtor do seu conhecimento. A situacao adidatica se

configura em um tipo de situacdo que, diferentemente de uma situacdo ndo didatica, constitui-se em

momentos de contextualizacdo e trocas, nos quais o papel do protagonista cabe ao estudante, com a

missd@o de construir sua aprendizagem.

Ao promover uma modelagem das situacdes adidaticas na analise da aprendizagem, a TSD

considera esse processo decomposto em quatro fases distintas: acdo, formulacdo, validagdo e

institucionalizacdo (Quadro 1). Nessas fases conectadas, 0 saber matematico tem papéis diversos e

0s estudantes apresentam relagdes diferentes com esse saber.

Quadro 1 - Modelagem das situacdes adidaticas

FASES

DESCRICAO

Acdo

Essa situacéo coloca um problema para o aluno cuja melhor solucéo, nas condi¢es
propostas, € o conhecimento a ensinar; o aluno possa agir sobre essa situagao e que
ela Ihe retorne informagdes sobre sua acdo. Deve permitir ao aluno julgar o resultado
de sua acédo e ajusta-lo, se necessario, sem a intervencdo do professor, gracas a
retroacdo do meio. Assim, o aluno pode melhorar ou abandonar seu modelo para
criar um outro: a situacdo provoca assim uma aprendizagem por adaptacdo. As
interagdes estdo centradas na tomada de decisdes, embora possa haver trocas de
informacdes, mesmo que ndo sejam necessarias a acao.

Formulacéo

O aluno troca informagdes com uma ou Varias pessoas, que Serdo 0S emissores e
receptores, trocando mensagens escritas ou orais. Estas mensagens podem estar
redigidas em lingua natural ou matematica, segundo cada emissor. Como resultado,
permite criar um modelo explicito que pode ser formulado com sinais e regras
comuns, ja conhecidas ou novas. E 0 momento em que o aluno ou grupo de alunos
explicita as ferramentas que utilizou e a solucdo encontrada. O objetivo dessa
situacdo é a troca de informacdes.

Validacéo

E a etapa na qual o aprendiz deve mostrar a validade do modelo por ele criado,
submetendo a mensagem matemaética ao julgamento de um interlocutor. O emissor
deve justificar a exatiddo e a pertinéncia de seu modelo e fornecer, se possivel, uma
validacdo semantica e sintatica. O receptor pode pedir mais explicacBes ou rejeitar
as mensagens que ndo entende ou de que discorda, justificando sua rejeicdo. O
objetivo € a validacao das asser¢des que foram formuladas nos momentos de acao e
de formulagéo.

Institucionalizacdo

Situacdo na qual o professor fixa convencionalmente e explicitamente o estatuto
cognitivo do saber. Uma vez construido e validado, o novo conhecimento vai fazer
parte do patriménio matematico da classe, embora ndo tenha ainda o estatuto de
saber social.

Fonte: Almouloud, 2007, p. 36 - 40

E importante mencionar que apos a institucionalizacio do saber, caracterizada por linguagem

matematica mais formalizada, professor e estudantes dialogam sobre conhecimentos matematicos

historicamente construidos relativos ao problema abordado. Essa situagdo se da em decorréncia da

atividade ou por sequéncia de atividades em que o aprendiz se sente desafiado pelo problema e se
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propde a resolver por si s6 sem a interferéncia pedagogica do professor. Desse modo, para Brousseau
(2008), dos componentes e estratégias que o professor devera estabelecer para que as suas
informacGes ndo sejam insuficientes e o aluno ndo consiga desencadear seu processo de elaboragao
cognitiva, a devolucdo e institucionalizacdo podem ser 0s possiveis caminhos a serem utilizados por
ele.

A devolugdo consiste no conjunto de condigdes que permite que aluno se aproprie da situacéo
e o professor pode deixa-los com a responsabilidade da pesquisa, caracterizando uma situacao
adidatica de aprendizagem. O professor a partir do enunciado do problema procura agir de tal forma
que o aluno aceite o desafio e, caso ele aceite participar, entdo, inicia-se o processo de aprendizagem
e institucionalizacdo, que é quando o professor apresenta a possibilidade do aluno parar para pensar,
de modo a gerar aprendizagem.

Esta responsabilidade ndo deixa de estar centrada no professor: na situacdo de acdo, na
formulacéo e na validacdo. Sendo que na agdo — o aluno realiza procedimentos mais imediatos para
a resolucdo de um problema; na formulagdo — ¢é a fase em que o aprendiz ja utiliza, na solucdo do
problema estudado, alguns modelos ou esquemas tedricos explicitos e validacdo — esta fase consiste
na producdo de uma explicag&o tedrica.

Pois, serad o professor quem ird escolher o problema que trard para a sala de aula, sendo que
este necessitara ser escolhido adequadamente ao nivel de compreensédo dos alunos e atraente para que
eles possam se reorganizar na conducéo da resolucdo do problema e no estimulo da participacdo da
atividade sem a interferéncia do professor. Vale ressaltar que, embora seja de responsabilidade do
professor institucionalizar o saber, ndo € garantia deste professor que todos tenham alcangando este
saber, considerando as possiveis varidveis que podem impedir a aculturacdo deste saber por parte de
todos os alunos.

Além disso, para tratarmos sobre sequéncia didatica (SD), nos respaldamos em Soares e
Carvalho (2011, p. 10), ao dizerem que “uma sequéncia didatica se refere a uma sequéncia elaborada
pelo professor que proporciona uma escolha ou organizacao de atividades que explorem o dominio
do conhecimento dos alunos em sala de aula”.

Para Brousseau (2008), é importante destacar que é na didatica que o professor espera
encontrar técnicas especificas e compativeis com suas concepc¢des e como criar na aula uma atividade
cientifica, sem sacrificar o tempo.

Contudo, o autor reforca que o ensino deve se preocupar em oferecer ao aluno um
conhecimento matematico que atenda suas necessidades e, permita que, em algum momento, possa
encontrar na sociedade os matematicos e o0s produtos da matematica que ele precisara. Desse modo,

o autor segue afirmando que “o contrato didatico que se estabelece na sala de aula constitui que o
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ensino é o ultimo refugio de todos os fantasmas coletivos ou individuais, a Gltima instancia em que

todas as ideologias podem se enfrentar com boas intengdes” (BROUSSEAU, 2008, p. 119).

2.2 A Engenharia Didatica como possibilidade metodologica para estudos no ambito da TSD

Para o desenvolvimento desta pesquisa utilizaremos alguns principios da Engenharia Didéatica
a partir das reflexdes de Artigue (1996). Desse modo, consideramos importante discutir, mesmo que
brevemente, sobre o que trata essa metodologia, que também consiste em um embasamento teérico
para estudos no ambito da Didatica da Matematica, em especial, para pesquisas que utilizam a TSD.
Nessa perspectiva, ha a Engenharia Didatica (ED) “como metodologia de investigagdo, caracteriza-
se antes de mais por um esquema experimental baseado em ‘realizacdes didaticas’ na sala de aula,
isto €, na concepgdo, na realizacdo, na observagdo e na andlise de sequéncias de ensino” (ARTIGUE,
1996).

Segundo a autora, no inicio, a ED foi considerada como uma opg¢do metodoldgica para o
estudo de situacdes didaticas. Assim, foi compreendida como um trabalho didatico semelhantemente
ao trabalho do engenheiro que, para desenvolver um projeto de maneira adequada, se sustenta em
seus saberes cientificos, submete-se a um controle cientifico. Porém, simultaneamente, trabalha, sob
um olhar forcado, com objetos tdo complexos como os objetos cientificos, além de enfrentar enigmas,
que a ciéncia ndo consegue ou ndo tem interesse em problematizar e solucionar.

Desse modo, a Engenharia Didatica € um procedimento empirico que tem por finalidade
idealizar, desenvolver, verificar e analisar as situacdes didaticas. Além disso, ela apresenta dois
papéis, que, se integrados de forma correta, podem ser complementares: a) pode ser concebida como
uma construcdo centrada no ensino; b) pode ser utilizada como um caminho metodoldgico para
estudos com abordagem qualitativa.

Para tanto, a ED se define por apresentar aulas planejadas, configuradas, sistematizadas, por
meio de uma sequéncia, no tempo, de modo continuo; por um docente/engenheiro para desenvolver
uma proposta de aprendizagem para determinada parcela de estudantes. Na defluéncia das interagdes
entre docente e discente, a proposta progride sob as respostas dos estudantes e também em relacao as
definigdes e determinagfes do docente (ALMOULOUD; SILVA, 2012).

A Engenharia Didatica surgiu dos debates do Instituto de Investigacdo do Ensino de
Matematica (IREM), na Franca no final da década de 60, desenvolvida por Guy Brousseau, que tinha
como objetivo torna-la um amparo metodolégico para os estudos na area de Didatica da Matematica,
sobretudo, nas pesquisas que utilizavam a TSD como quadro tedrico. Porém, foi Michele Artigue, em

meados da década de 90, que ampliou a Engenharia Didatica, no que se refere o aspecto
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metodoldgico, utilizando outras teorias, favorecendo para a sua disseminagdo no mundo (ARTIGUE,
1996).

Na analise a priori, este procedimento metodoldgico possibilita prever o que pode acontecer
na aprendizagem, pela ado¢do adequada de variaveis didaticas, auxiliando o progresso dos caminhos
gue os estudantes podem trilhar. Na andlise a posteriori, as hipdteses consideradas sdo validadas, pela
comparacao entre as construcdes dos alunos e os objetivos ponderados (MELO, 2009).

Para Brousseau (2006), na andlise de uma situacdo didatica é necessario identificar as
variaveis didaticas relacionadas e os campos de alcance, definindo os critérios definitivos para que
suceda a origem do saber desejado. Além disso, em uma situacdo didatica podem existir as variaveis
de comando, que correspondem as que o docente pode utilizar para alcancar seus objetivos de
progresso da conduta dos discentes. O autor avanga afirmando que no ambiente escolar, as tarefas a
serem desenvolvidas pelos estudantes necessitam serem definidas como um momento de
aprendizagem. Dessa forma, o docente deve interferir um minimo aceitavel, incentivando os discentes
a buscarem respostas de modo autdénomo e, sobretudo, que os estimule a utilizacdo dos saberes
antecedentes como recursos.

A Engenharia Didatica € constituida por quatro etapas: analises prévias (primeira fase),
concepcao e analise a priori das situacdes didaticas (segunda fase), experimentacao (terceira fase),
andlise a posteriori e validagdo (quarta fase). A Figura 2 apresenta um esquema sobre esses

momentos.

Fases da Engenharia Didatica

Anilises preliminares

(primeira etapa)

Concepgdo ¢ Andlise a Priori
(segunda etapa)

Experimentacio
(terceira etapa)

Analise a Posteriori e Validagdo
(quarta etapa)

Figura 2: Etapas da Engenharia Didéatica

Fonte: Elaborado pelos autores

Assim, conforme Artigue (1996),
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(1) analises prévias: consistem na anélise experimental de objetos do conhecimento que
permeiam os curriculos, desde o plano de ensino aos modos de ensinar e de aprender,
perpassando pelas dificuldades e obstaculos enfrentados pelos alunos no contexto da
sala de aula;

(i)  concepcdo e analise a priori: € 0 momento que o pesquisador faz escolha sobre as
variaveis a serem trabalhadas, podendo ser variaveis locais e ou globais;

(ili)  experimentacdo: consiste na implementacdo de atividades previamente planejadas, é
0 momento em que os dados sdo coletados; num segundo momento esses dados sdo
analisados;

(iv) analise a posteriori e validacdo: fase em que todos os dados coletados s&o
confrontados/comparados com a andlise a priori, momento que sdo validadas as
hipGteses de pesquisa.

A ED ganhou espaco na pesquisa em Educacdo Matemaética, tornando-se o principal
arcabouco tedrico-metodoldgico dentro das pesquisas em Didatica da Matematica. Cabe salientar que,
em investigacdo realizada por Lopes, Palma e S& (2018) acerca do uso da ED, nas pesquisas
apresentadas anualmente entre 2014 e 2016, no Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagédo
em Educacdo Matematica (EBRAPEM), constatou-se a presenca em dezesseis grupos de discusséo,
abrangendo varias areas de inquérito da Educacdo Matemaética e usos das fases de maneira completa

ou apenas algumas delas.

2.3 Ensino e aprendizagem de funcéo polinomial do primeiro grau

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL,
1999, p. 251), a matematica no Ensino Médio apresenta um valor formativo que contribui para o
raciocinio dedutivo e a estrutura do pensamento. Em seu processo formativo, deve contribuir para o
desenvolvimento da tomada de decisdo, resolucdo de problemas, tomada de deciséo, criatividade e
outras capacidades pessoais. No que tange seu carater instrumental, a matematica constitui-se em um
conjunto de técnicas, estratégias para serem aplicadas a outras ciéncias. Para além de um carater
formativo e instrumental, “deve ser vista como uma ciéncia, com suas caracteristicas estruturais
especificas” (BRASIL, 1999, p. 252).

Além disso, os documentos reforcam a importancia de os alunos entenderem e perceberem as
definicbes, demonstracdes e encadeamentos conceituais e logicos para terem a condi¢do de
construirem novos conceitos e estruturas que sirvam para validar intui¢des e dar sentido aos saberes
matematicos. Dentre as finalidades da matematica para o Ensino Médio, sdo considerados

preponderantes para a aprendizagem, segundo os PCNEM (BRASIL, 1999, p. 254),

Revista de Educagdo Matematica, Sdo Paulo, SP, v. 17, 2020, p. 1-23 — 020039
Uma publicacdo da Regional Sao Paulo, da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) 11




eISSN: 2526-9062 RC'vat

Revista da Sociedade Brasileira de Educagio Matematica - Regional Sio Paulo

» Desenvolver as capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas, de comunicago,
bem como o espirito critico e criativo;

» Expressar-se oral, escrita e graficamente em situacdes matematicas e valorizar a precisao
da linguagem e as demonstracfes em matematica;

« Aplicar seus conhecimentos matematicos a situacdes diversas, utilizando-os na
interpretacdo da ciéncia, na atividade tecnoldgica e nas atividades cotidianas;

» Compreender os conceitos, procedimentos e estratégias matematicas que permitam a ele
desenvolver estudos posteriores e adquirir uma formagéo cientifica geral.

Para 0s PCNEM (BRASIL, 1999), a incorporacao dessas finalidades, fortalece a compreenséo
de que ndo basta revermos a forma ou a metodologia de ensino, bem como, ndo basta termos cuidado
apenas em socializarmos os conteidos da disciplina. Se os saberes sdo constituidos de forma
fragmentada com a fixacdo do assunto, apenas com a aplicacdo de um exercicio, ndo ha como
aprofundar ou articular o conhecimento matematico a outras areas, 0 raciocinio matematico ou
mesmo a resolucao de problemas.

Um exemplo disto é o contetdo de fungdo: “o ensino isolado deste tema ndo permite a
exploracao do carater integrador que ele possui” (BRASIL, 1999, p. 255). A fun¢do, além de trabalhar
com diferentes tipos de graficos, constitui também o estudo de comportamentos de fenémenos que
estdo articulados com os contetdos interligados a prépria matematica como também a outras ciéncias.
Portanto, o seu estudo, necessita ser pensado de modo que o aluno conceba diferentes modelos,
tomados em diferentes areas de conhecimento.

Neste contexto, a funcédo polinomial do 1° grau faz parte do curriculo do Ensino Basico de
Matematica e de inumeras pesquisas na area (GODOY; CARRETA, 2008; RODRIGUES, 2019;
NASSER; CARDOSO, 2020). A equacdo dada a este objeto de estudo, a partir da construcdo do
conceito envolvido na comparacdo dos livros didaticos, no tocante a dois diferentes momentos
historicos, possibilitam-nos compreender o desenvolvimento deste conteudo e seu impacto no
processo de ensino e aprendizagem.

Ressalta-se que conceito de fungdo ja é trabalhado de forma elementar no Ensino
Fundamental. Isso ocorre, por exemplo, quando a crianga estuda o conceito de namero. Ao contar 0s
objetos do seu mundo, ele estabelece uma relacéo funcional entre esses objetos fisicos e a quantidade
(uma das aplicacBes dos nimeros, que € objeto abstrato). Nos anos finais do Ensino Fundamental, o
conceito de funcao também ¢ abordado. Por exemplo, as chamadas “férmulas” de area. O célculo de
area de uma regido formada por um quadrado ¢ obtido a partir da fungdo: f(x) = x2, em que x é a
medida do comprimento do lado do quadrado. No Ensino Médio, as progressdes aritméticas e
geomeétricas podem representar fungdes, apesar de que nem sempre o professor trabalhe isso de forma

articulada.
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A partir dessas analises prévias sobre como o conteido vem sendo abordado pelos documentos
oficiais e a TSD, foi possivel construir a base tedrica de como poderia ser feita a analise das questdes
a serem apresentadas numa aula. Vale destacar que as intenc¢6es do professor mediante as previsoes
a respeito das agdes dos aprendizes sempre estiveram em consonancia com a fase adidatica, ou seja,
0 aprendiz como responsavel pela construcdo do seu conhecimento seguindo as orientacfes da
sequéncia didatica.

Além disso, analisamos se as atividades elaboradas possibilitaram a agdo e construcdo de
estratégias durante uma futura fase de implementacao dessa aula. Como nesta pesquisa nao ocorreu
aobservacdo da aula aplicada aos estudantes, apresentaremos apenas como foi planejada as atividades
a serem trabalhadas pelo docente, de modo que a validacdo ndo sera analisada nesta pesquisa,
conforme dito anteriormente, por ser uma pesquisa documental e o material analisado advém de uma

aula gravada para uma sala de aula ficticia.

3. Percurso metodolégico

Com o conhecimento da TSD, surgiu o interesse em pesquisar a nossa pratica pedagdgica a
partir do conceito matematico funcao polinomial do primeiro grau. Assim, com o auxilio dessa teoria,
foi possivel realizar analise dos problemas e exercicios dispostos em uma aula de video para
apresentar aos alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica, acerca do conceito de fungéo
polinomial do primeiro grau e, assim, a partir das consideracdes supracitadas, pretendemos nesta
pesquisa responder a seguinte pergunta: como o ensino de fun¢do polinomial do primeiro grau pode
ser apresentado em uma turma do 1° ano do Ensino Médio a luz da TSD?

Para tanto, analisamos o estudo deste objeto de ensino da Matematica considerando a
sequéncia didatica apresentada pela professora de Matematica, relativa a turma investigada. Contudo,
destacamos que para este trabalho ndo contemplaremos a garantia do conhecimento, por parte dos
alunos, primeiro porque a aula foi desenvolvida para uma classe ficticia. Além disso, segundo 0s
pressupostos defendidos por Brousseau, esta atitude iria de encontro ao que é preconizado pela TSD.
Segundo Brousseau (2008), a TSD constitui-se como um instrumento cientifico que tende a unificar
e integrar as contribuicdes de outras disciplinas, apoiar e regular o ensino de matematica.

Deste modo, a presente pesquisa tem como propoésito primordial, a concepgéo e a analise a
priori de uma sequéncia didatica, a experimentacéo (a partir da analise das atividades), a anélise a
posteriori e validacdo desta sequéncia (esta ultima infelizmente ndo sera possivel fazer para esta
pesquisa, tendo em vista que a pesquisa serd documental). Isso se justifica pelo fato de que o intuito

do estudo foi analisar uma sequéncia didatica do ensino da fung&o polinomial do primeiro grau.
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Com isto, o papel do professor é muito importante, pois seré o responsavel pela organizagdo
das mensagens, pela relacéo didatica da comunicacao de informacdes, visando articular com os alunos
um conjunto de ideias, comportamentos, simbolos e préaticas sociais artificiais (isto €, ndo naturais ou
bioldgicos) aprendidos de geracdo em geracdo por meio da vida, de modo que o aluno se sentisse
convidado a participar da atividade.

A metodologia da pesquisa, organizada por meio de procedimentos encadeados, tem como
proposito articular aportes tedricos que sustentem a verificacdo de aplicagdes préaticas de técnicas e
instrumentos enquanto ocorre a pesquisa (MINAYO, 2010; DESLANDES, 2010). Nessa dire¢éo, a
opcdo metodologica corresponde um percurso coerente para que certa intengdo e finalidade sejam
alcancadas. O papel do percurso metodologico é apresentar a maneira mais adequada para 0
desenvolvimento de um estudo ou para uma agdo no contexto escolar, com o objetivo de auxiliar o
pesquisador/docente a analisar criticamente e a provocar um novo angulo sobre a realidade. Um
angulo que apresente organizacdo, deducdo, curiosidade, indagacdo e criatividade (ANDRADE,
2005).

O ato de pesquisar necessita a elaboracdo de um plano de trabalho semelhante ao ato de lavar
roupas. Ao lavar uma peca de roupa, o (a) lavadeiro(a) necessita saber que produto de limpeza
utilizara para determinado tipo de tecido, além de certificar que tem os produtos e instrumentos
béasicos e efetivar as fases necessarias na limpeza das roupas. Uma peca estard limpa no passo do
comprometimento da lavadeira (ou lavador) com a agdo de lavar e de sua capacidade técnica na
lavanderia. Para que uma pesquisa obtenha bons resultados & necessario que se tenha uma
metodologia a ser conduzida e, que o pesquisador se envolva com o estudo e que tenha a capacidade
de selecionar um percurso coerente para alcancar a finalidade do estudo.

Para Pommer (2013, p.20),

[...] pesquisar significa, de forma bem simples, procurar respostas para indagagdes propostas.
Pode-se considerar a pesquisa como uma atividade basica das ciéncias na sua indagacao e

analise da realidade, uma pratica permanente, que faz aproximac6es sucessivas da realidade
gue nunca se esgota, numa combinagdo particular entre teoria e dados.

Em geral, nas Ciéncias Sociais e Humanas a pesquisa pode ser organizada em dois campos: 0
quantitativo e o qualitativo. No primeiro campo, o estudo quantitativo implica a presenca de um grupo
de componentes de observacdo confrontavel entre si, de maneira a destacar apontadores percentuais
e numéricos, expondo tabelas, quadros e graficos, contrapondo entre si, acerca de certo objeto,
contexto e fato analisados (GUNTHER, 2006).

Em outra perspectiva, a Engenharia Didatica se introduz em pesquisas no ambito qualitativo.

Dessa forma, a pesquisa qualitativa pode ser compreendida por meio das consequentes propriedades:
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a) os dados coletados sdo descritivos, conseguidos de modo direto no campo de pesquisa, por meio
da interacdo do investigador com o contexto analisado, dando pouca énfase ao produto e maior
destaque ao processo, tendo se enveredado em descrever as expectativas dos participes (MELO,
2009). Assim, a ED se enquadra:
[...] na perspectiva da pesquisa qualitativa, que inicialmente teve como finalidade estudar
problemas relativos a aprendizagem de conhecimentos especificos da Matematica:
diagnéstico de concepcgles, dificuldades e obstaculos, compreender os niveis de
desenvolvimento das estratégias dos alunos, a aprendizagem, introducdo e construgdo de

conhecimentos especificos, a formagdo de professores, explicitar a relacdo entre temas da
matematica e outras areas de conhecimento, dentre outras (POMMER, 2013, p. 21).

Nesta pesquisa, usamos a andlise a priori, que tem como objetivo “determinar como as
escolhas efetuadas (as varidveis que queremos assumir como pertinentes) permitem controlar os
comportamentos dos alunos e explicar seu sentido” (ALMOULOUD; COUTINHO, 2008, p. 67).
Para tal, foi realizada a elaboracdo de atividades, que foram analisadas a luz da TSD e constructos

tedricos da Didatica da Matematica, como podem ser verificados na proxima secao.

4. Apresentacdo e andlise da sequéncia didatica

Durante o desenvolvimento da sequéncia didética, tivemos como referencial relacionar com
as fases adidaticas da TSD (acdo, formulacdo, validacdo e institucionalizacdo), buscando dar
condigdes para a construgdo do conhecimento por parte do estudante. Consideramos a engenharia
didatica como suporte metodologico desta pesquisa, tendo como foco as fases da TSD, identificando
alguns aspectos da aula que possam configurar em uma situacdo adidatica ou didatica. Conforme
Artigue (1996), “a Engenharia Didatica ¢ um método que se caracteriza por ser um processo empirico
que objetiva conceber, realizar, observar e analisar situacdes didaticas”.

Assim, estruturamos a sequéncia didatica de maneira que pudéssemos, a partir das atividades
propostas na aula do componente curricular da p6s-graduagdo sobre o conceito de fungéo polinomial
do primeiro grau, conjecturar as condi¢des para que o aprendiz pudesse construir um saber. Partindo
do principio de que a aula foi preparada para estudantes que ndo sabiam o assunto de funcéo
polinomial do primeiro grau, a sequéncia da aula foi realizada na intengéo de que duplas de estudantes
ou grupos de no maximo quatro alunos, do 1° ano do Ensino Médio, pudessem resolver sequéncias
didaticas concebidas com a mediacdo de resolucao de problemas.

Nessa direcdo, quando os problemas foram elaborados levou-se em consideracdo que 0s
estudantes ndo teriam conhecimento sobre o tema, mas necessitavam mobilizar conhecimentos
prévios para buscar resolvé-los. Caso os estudantes ndo conseguissem resolver os problemas

apresentados, caberia ao professor apresentar pistas ou dicas e o que fosse necessario, sem dar
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respostas as questdes. Vale destacar que cada atividade desenvolvida nesta aula foi elaborada a partir
de livros didaticos, pesquisa na internet e conversas com 0s pares.

Assim, a aula foi composta por 10 (dez) atividades, que foram desenvolvidas com intuito de
construira saberes acerca da funcdo a fim — definicéo, aplicacéo, construcdo e analise de graficos —,
como sugerem as Orienta¢fes Curriculares para o Ensino Médio, visando evitar a sua simples
apari¢ao sem a construcdo do conceito. Das 10 (dez) atividades, selecionamos 02 (duas) em virtude
da limitacdo de paginas deste artigo para que pudéssemos analisa-las tendo como aporte tedrico a
TSD.

Atividade 1

Para a Atividade 1 disponibilizariamos para os estudantes 0s seguintes materiais: um problema
voltado a aplicabilidade de funcdo em diferentes situacdes envolvendo saberes matematicos, a
exemplo da relagdo entre area do circulo e raio. Para a resolugdo deste problema era necessario que
o0s alunos mobilizassem saberes matematicos prévios como area do circulo. Caso o aluno ndo tivesse
lembranca desta relacdo, a professora teria que trazer a discussdo deste assunto para que o aluno
pudesse desenvolver o problema.

Segue o problema:

Determine a area da regido em laranja representada pela figura a seguir. Considere que

a regido maior possui raio de 10 metros, ¢ a regido menor, raio de 3 metros.

AB=3

‘H_AC= 10 —

Figura 2 — Atividade 01
Fonte: Elaborado pelos autores

Andlise da atividade

4 Essa construcdo se dara por meio da resolugéo de problemas.
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Esta atividade foi desenvolvida com o intuito de propiciar um ambiente em que o aprendiz se
sentisse convidado e desafiado a vivenciar uma situacdo adidatica de acdo, tendo como objetivo
principal que o estudante conseguisse estabelecer a relagdo de dependéncia entre a area do circulo e
0 raio atraves do problema em questéo.

Contudo, podemos conjecturar que durante a situacdo adidatica de acéo, poderia ocorrer do
aluno ndo ter conhecimento prévio da area do circulo e ndo conseguir resolver a questao ou ter
conhecimento prévio da questdo e tentar responder sem pensar justificar seu calculo. Caso o aluno
ndo se recorde da equacdo que permite calcular da area do circulo, cabe ao professor fazer uma
institucionalizacdo local, retomando esse assunto de forma mais breve, o que ndo atrapalharia o
alcance do objetivo pretendido. A expectativa era que os alunos pudessem resolver a questéo, pois o
conhecimento de célculo de area j& foi estudado no Ensino Fundamental. Além disso, que a ilustracdo
da figura 03 pudesse facilitar o entendimento do problema.

A partir do desenvolvimento da atividade e dos resultados da resolu¢cdo do problema
explicitado no quadro, instiga-los de modo que poderiam identificar a relacdo de dependéncia entre a
area do circulo e o raio. Também era esperado que os alunos redigissem um pequeno texto

justificando como encontrou a solucéo do problema.

Resolugao:
Area da regido com raio de 10 metros:

A=m*r?
A=3,14 * 10?
A=3,14 *100

A=314m2
Area da regido com raio de 3 metros:

A=m*r?
A=3,14 * 32
A=314%*9

A=28,26 m?
Area da regido em destaque:

A=314-28,26
A =285,74 m?

Figura 4 — Possivel resolucao da Atividade 1
Fonte: elaborado pelos autores

Analisando a resolucdo da questdo apresentada, a legitimacdo desta atividade perpassa pela

discussdo matematica que se constitui em saberes e mobiliza poucos conhecimentos prévios dos
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alunos. A forma como foi apresentada a questdo ndo possibilitou aos alunos, aqueles que ndo
lembravam ou quica tiveram a oportunidade de serem apresentados aos conceitos de geometria plana,
desestimulo em continuar a questdo e, por fim, terem pensado de qual relacdo de dependéncia era
solicitada, pois 0s seus conhecimentos prévios pouco foram utilizados.

Portanto, fazendo uma andlise desta questdo, podemos dizer como a ac¢do dos alunos foi
possivelmente abortada em detrimento do ndo conhecimento de area do circulo. A formalizacédo e
validagdo das etapas que fazem parte da situacdo adidatica podem ndo ter ocorrido por parte dos
alunos. Vale ressaltar que dificuldades referentes a relacé@o entre area do circulo e raio, em caso de
ocorrerem, caberia ao professor fazer devolugdes para os estudantes. Nesse momento, poderiamos
perguntar a relacdo do raio para o calculo de area do circulo? Existe diferenca entre area do circulo e
comprimento da circunferéncia? Como deduzir a area do circulo a partir de outras figuras planas?

Na sequéncia, seria possivel perguntar a relagcdo entre comprimento e raio no célculo da area
de um circulo. Caso ndo percebessem essa relacdo, o professor poderia ser mais direto, perguntando:
guando o raio aumenta, a area do circulo também aumenta? Quando o raio diminui, a &rea também
diminui? Dessa forma, estariamos devolvendo a todo o0 momento a responsabilidade da construcao
do conhecimento por meio da experiéncia com a resolugéo do problema para o aprendiz, promovendo
um meio que propiciasse a eles momentos de investigacdo, evitando apresentacdes de resultados

imediatos, como sugere Freitas (2012).

Atividade 2

Para a Atividade 2 foi disponibilizado um problema que trouxe inicialmente a mobilizacéo de
conhecimentos prévios para que os alunos pudessem atribuir na resolugdo do problema. Ao
conseguirem resolver a questdo, iriam identificar a relacdo de grandeza estabelecida na questao.

Segue a questao:
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As Camisas Penduradas

Dona Lourdes lavou as camisas do time de futebol do seu neto Cacé e vai coloca-las
para secar da seguinte maneira:
e (Cada camisa ¢ presa por dois pregadores:
e (Cada camisa ¢ ligada a seguinte por um pregador.
a) Tente fazer um desenho que represente esta situacdo.
b) Quantos pregadores Dona Lourdes usara para pendurar 8 camisas? E 10
camisas? E 11 camisas?
¢) Dona Lourdes comprou duas cartelas de 12 pregadores cada. Esse niimero de
pregadores € suficiente para prender as camisas de 22 jogadores? Explique.
d) Complete a tabela.

s 1|
I T S T
S VU I * I
¢) Escreva uma equagdo que represente o nimero de pregadores necessarios para
pendurar um numero qualquer de camisas.

Figura 3 — Atividade 02
Fonte: elaborado pelos autores

Nessa atividade se optou por deixar o aprendiz mais autbnomo em relacao as suas ideias, pois
na Atividade 1, foi perguntado sobre a relagcdo entre a area do circulo e raio, disponibilizando apenas
uma figura plana no problema apresentado ao aluno. Porém, na Atividade 2, disponibilizou-se um
problema que oportunizou ao discente relacionar seus conhecimentos prévios matematicos, sociais e
culturais, permitindo a ele durante a acéo, formular a hip6tese de haver condi¢des para existéncia da
relacdo, a resolucéo do problema e a reflexdo sobre a resposta encontrada por dele.

Esperamos que o aprendiz possa responder as questdes em dialogo com sua dupla ou grupo e,
em seguida, relacionando as questdes do problema as situa¢des do cotidiano, verificar quantos cabides
serdo necessarios para atender a quantidade de camisas. Até entdo, ndo ha discussdo sobre relacédo de
dependéncia entre quantidade de cabides e quantidade de camisas, mas saber quantos serdo utilizados
por Dona Lourdes.

As repostas dos alunos podem surgir sem a preocupacao de justificar matematicamente como
foram encontradas, mas podendo ser apresentadas por meio de desenho. A partir do momento que se
pede para fazer o preenchimento da tabela, inicia a situacdo adidatica de formalizacdo, quando os
alunos comecam a responder a atividade buscando justificar a resposta tomando como foco as razdes

gue sejam convincentes matematicamente para o professor e colegas de sala. Estas justificativas
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podem ocorrer no sentido de validagdo da resolucéo do problema quando se justifica que cada nimero
de camisas corresponde a mesma quantidade de cabides somado mais um.

Ap0s o preenchimento da tabela, caso o aluno ndo consiga chegar a relacdo de dependéncia,
cabera ao professor instiga-lo a partir da relacdo das sequéncias apresentadas na tabela, fazendo
alguns questionamentos, como: o que acontece quando temos duas camisas, vamos necessitar de
quantos cabides? E 3 camisas? E 10 camisas? Depois, o professor podera perguntar aos alunos qual
a diferenca do numero de camisas para o numero de cabides?

A partir dai espera-se que os alunos cheguem a algumas conclusdes mais generalizadas sobre
esta relacdo, validando a solugdo do problema. Fazer devolugdes que possibilitassem o estudante a
alcancar os resultados esperados, sem apresenta-los de imediato, favorecendo o aluno a sentir-se
responsavel por encontrd-los. Para a institucionalizacdo desta atividade o professor retoma o quadro
preenchido e as argumentacOes dos alunos, instigando-os a identificar uma expressdo que pudesse
sistematizar esta situacdo. Para tanto, prop&e aos alunos substituirem letras por nimeros e formularem
uma equacao que sistematize o problema apresentado.

No item €), o professor esperaria que mediante a relacdo encontrada na atividade, a partir dos
pressupostos de que o estudante ja tenha construido um conhecimento sobre relacdo de dependéncia
entre duas variaveis e sobre como generalizar uma equacdo a partir de uma situacdo problema, o
aprendiz seria capaz de redigir um pequeno texto justificando a origem da expresséo encontrada
discutiria a definicdo da funcdo afim. Apos a realizacdo dessas atividades, a professora conversaria
com os estudantes, pontuando o que foi discutido durante a aula, como: a discussao sobre relacdo de
dependéncia, forma de generalizacdo, definicdo de funcdo, aplicacdo de funcdo. Desse modo,
destacariamos, com base na participacdo deles, que a funcdo afim, assunto a ser estudado na aula,
perpassa pela compreensdo de que a funcdo pode ser encontrada tendo como foco a relacdo de
dependéncia de dois valores que podemos constituir como x e y.

Ao término das atividades caberia ao professor e aos aprendizes refletirem a respeito do
processo de desenvolvimento das atividades. Ressalta-se que durante todo o processo de construcéo
e desenvolvimento da atividade, o docente foi 0 mediador na organizacdo de um conhecimento de
carater universal, sistematizando as conclusfes obtidas. Esta participacdo foi significativa e
fundamental até mesmo nas fases adidaticas de acdo, formulacéo e validacdo, em que o discente era
0 sujeito ativo na construcao do seu conhecimento. Assim, possiveis equivocos poderiam ter ocorrido
e ainda se faz necessario selecionar e organizar as conclusdes, de maneira que esses conhecimentos
construidos possam ser utilizados em outras situacoes diferentes da qual o saber em estudo emergiu,
fazendo com que esse contetido se torne acessivel, obedecendo ao que propde a quarta fase da TSD,

referente a institucionalizacdo do saber.
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5. Consideragdes finais

A presente pesquisa teve como proposta de trabalho abordar uma alternativa didatica para
apresentar um contetdo matematico especifico, de tal forma que o aprendiz fosse colocado como
sujeito principal no processo de aprendizagem, mas com intencbes didaticas claras do professor
durante todo o processo. Assim, 0 nosso objetivo foi analisar como o conceito de funcéo polinomial
do primeiro grau pode ser abordado em uma turma de 1° ano de Ensino Médio de uma escola publica
estadual.

Segundo Brousseau (2008), é na didatica que o professor espera encontrar técnicas especificas
e compativeis com suas concepcgdes e como criar na aula uma atividade cientifica, sem sacrificar o
tempo. Contudo, nem sempre podemos garantir que, mesmo por meio de uma aula planejada,
tenhamos éxito na finalizacéo dela. Tal fenémeno reflete bem a viséo de Brousseau (2008) quando
este considera suas reflexdes um espaco aberto para o debate acerca da TSD e sua utilidade na pratica
de ensino para maior aproveitamento da matematica.

Desenvolver uma pesquisa sobre a TSD em um ambiente ndo previsivel como uma sala de
aula j& € um grande desafio, mas pesquisar sobre a TSD tomando como foco a sua propria pratica
torna-se ainda mais dificil. Sabe-se que nesta pesquisa muitas lacunas tenham ficado em aberto, visto
que ainda ndo saberia afirmar como seria o0 desenvolvimento desta prética na sala de aula, uma vez
que a aula foi dada a uma turma ficticia.

Contudo, esta pesquisa proporcionou momentos de reflexdo quanto ao entendimento do
estudo de funcdo no Ensino Médio, além de se fazer perceber que a atividade desenvolvida por uma
intencionalidade ressignifica o planejamento, as aulas, o discurso e o contrato didatico entre alunos,
professores e 0 meio. Neste ponto, é compreensivel que a didatica enquanto ciéncia, ndo pode ser
concebida como um procedimento pronto e definido. Desse modo, o contrato didatico que se
estabelece na sala de aula constitui que “o ensino ¢ o ultimo refiigio de todos os fantasmas coletivos
ou individuais, a Gltima instancia em que todas as ideologias podem se enfrentar com boas inteng¢des”
(BROUSSEAU, 2008, p. 119).
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