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Resumo

O presente artigo traz um recorte da pesquisa de mestrado desenvolvida junto ao Programa de
Pds-graduacdo em Ensino (PPGEN), da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) e
foi realizada com alunos recém ingressos na licenciatura em matematica desta Instituicdo, na
disciplina Fundamentos de Matematica Elementar 111 (que envolve conteidos de geometria plana
e espacial). Nele discutimos como se deu o processo de inser¢do da metodologia do Ensino
Hibrido — Sala de Aula Invertida, com o uso do software GeoGebra, como ferramenta mediadora
no desenvolvimento dos conteddos. A metodologia foi de natureza qualitativa, do tipo
participante. Teve como aporte tedrico a Teoria Fundamentada nos Dados (TFD), a producdo dos
dados envolveu questionério, relatorios, registro das observagdes, acompanhamento das
atividades e entrevistas. O objetivo principal foi analisar o processo avaliativo e de ensino e
aprendizagem de Geometria com a metodologia ativa de aprendizagem do Ensino Hibrido — Sala
de Aula Invertida. Os resultados apontaram para a necessidade de mudanca no processo de
avaliagdo, rompendo com o modelo tradicional, valorizando o trabalho dos alunos, atribuindo
significado sobre suas atividades, tornando o processo de avaliagao continuo.

Palavras-chave: Ensino Hibrido, Sala de Aula Invertida, Avaliacéo.

Abstract

This article presents a clipping of the master's research developed with the Postgraduate Program
in Teaching, of the State University of Southwest Bahia, and was conducted with students recently
enrolled in the mathematics degree of this institution, in the subject. Fundamentals of Elementary
Mathematics Il (involving contents of flat and spatial geometry). In it we discuss how the process
of insertion of the methodology Blended Learning - Inverted Classroom occurred, with the use of
GeoGebra software, as a mediator tool in the development of the contents. The methodology was
qualitative, participant type. The theoretical basis was the Grounded Theory, the production of
data involved a questionnaire, reports, observation records, monitoring of activities and
interviews. The main objective was to analyze the process of evaluation and teaching and learning
of geometry with the active learning methodology of Blended Learning - Inverted Classroom.
The results pointed to the need for change in the evaluation process, breaking with the traditional
model, valuing the students' work, giving meaning to their activities, making the evaluation
process continuous.

Keywords: Blended Learning, Inverted Classroom, Evaluation.
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INTRODUCAO

Os resultados que apresentamos neste artigo compdem uma pesquisa mais
abrangente, realizada no mestrado do primeiro autor (MAGALHAES, 2019), que teve
como objetivo principal analisar o processo avaliativo e de ensino e aprendizagem de
Geometria com o uso do software GeoGebra na metodologia ativa de aprendizagem do
Ensino Hibrido — Sala de Aula Invertida. Contudo, aqui iremos apresentar os resultados
sobre o processo de avaliagdo com a metodologia ativa escolhida para a investigagéo.

A insercdo das Tecnologias Digitais (TD) no ensino vem compor um ambiente
propicio para a discussdo sobre novas metodologias de ensino e aprendizagem. As TD
propiciam recursos e possibilidades que podem ir muito além do ja conhecido ensino
tradicional. As discussdes sobre o uso das TD e as mudancas que ela pode trazer para
novas praticas pedagogicas ndo sao recentes.

Valente (1997) e Moran (2000) ja discutiam a necessidade da constante busca por
praticas pedagogicas que inovem o ensino e sejam capazes de possibilitar uma formacéo
mais densa, de modo que aumente a autonomia dos alunos sobre o seu aprendizado.

Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014) no livro, Fases das Tecnologias Digitais em
Educacao Matematica — Sala de Aula em Movimento, delineiam uma sistematizacao para
discutir o uso das tecnologias no ensino e aprendizagem de matematica. Estabelecem que
0 uso das tecnologias em Educacdo Matematica (no Brasil) pode ser compreendido em

guatro fases ou momentos.

a +1985
1 Fase « Tecnologias Informaticas
a +1990
2 Fase * Tl; Software Educacional; Tecnologia Educativa
«1999

* TIC - Tecnologia da Informagdo e Comunicagao

a 2004
4 Fase «TD - Tecnologias Digitais; Tecnologias moveis ou portateis

Figura 1 — Fases das Tecnologias Digitais
Fonte: Adaptacdo de Borba; Scucuglia e Gadanidis, 2014.

Os autores definem a entrada no século XXI como sendo o inicio da terceira fase
das TD em educacdo matematica, no qual a internet comecou a ser utilizada em maior
escala e como fonte de informacGes e meio de comunicacdo entre educadores e

educandos, com maior mobilidade e conectividade.
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Contudo, é na quarta fase, que vivemos atualmente, que surge a internet em
velocidade mais répida e os dispositivos mdveis se tornam acessiveis. Nessa fase que se
torna comum o uso de softwares dindmicos, uso de videos na internet, diversificagdo dos
modos de comunicacao, tecnologias mdveis ou portateis, redes sociais, cAmeras digitais,
computadores de bolsos (smartphones), dentre inUmeros aspectos relacionados a
tecnologia que, segundo os autores, tornam a quarta fase “um cenario exploratorio, fértil
ao desenvolvimento de investigagdes e a realizacdo de pesquisas” (BORBA,
SCUCUGLIA e GADANIDIS, 2014, p. 37).

E € nesse emaranhado de discussdes sobre TD no ensino e suas implicagdes que
Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 34) citam as metodologias ativas de
aprendizagem como ponto de partida “para processos mais avancados de reflexdo, de
integracdo cognitiva, de generalizacdo, de reelaboracdo de novas praticas, uma vez que
0 aprendizado se da a partir de problemas e situacdes reais”. De acordo com os autores,
a melhor forma de aprender é combinar “atividades, desafios e informagdes
contextualizadas”.

Enquanto que Valente (2014) menciona as muitas estratégias que tém sido usadas
para promover a aprendizagem ativa, como a aprendizagem baseada na pesquisa, 0 Uso
de jogos ou a aprendizagem situada em problemas (ABP), e cita como exemplo a
abordagem da sala de aula invertida, adotada nas universidades do Massachusetts
Institute of Technology (MIT) e de Harvard, para inovar seus métodos de ensino, com a
finalidade de explorar os avangos das tecnologias educacionais, bem como para
minimizar a evasdo e o nivel de reprovacdo. Logo, essa abordagem, juntamente com o
uso das TD, pode possibilitar um melhoramento nos niveis de aprovacdo dos alunos.
Nesse ambito, apresentamos neste artigo aspectos relacionados ao processo avaliativo
ocorrido em nossa investigacdo, por meio da inser¢cdo de uma metodologia ativa de
aprendizagem associada ao uso das TD para o0 ensino de matematica.

Quanto ao processo avaliativo no contexto educacional, Hoffmann (2005, p. 55)
determina que a avaliacdo, como atividade de mediacdo, é baseada em duas questbes
norteadoras: “o que meu aluno compreende?” e “por que ndo compreende?”’.

De acordo com a autora, a formulacdo dessas duas questfes é tarefa essencial da
acao avaliativa, de modo a aproximar-se do estudante procurando refletir sobre o
significado de suas respostas. No processo de avaliagcdo a pe¢a mais importante, além do

aluno, é o proprio professor, pois é necessario que ele esteja atento ao "movimento” dos
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seus alunos em sala de aula, reflexionando sobre os tracos que considera mais importante
nas atividades dos alunos e no seu desenvolvimento. Do ponto de vista da avaliagdo, o
professor detém a flexibilidade, adaptabilidade e o saber para captar em cada ocasido 0s
tracos mais importantes a serem considerados.

Nesse tocante, para a inser¢do das TD e do Ensino Hibrido — Sala de Aula
Invertida é imprescindivel que se repense o universo escolar, da organizacdo da sala de
aula a postura do professor, bem como do processo avaliativo. Logo, as praticas escolares
devem ser adequadas a esse novo modelo, e nesse grande processo de readequacgéo a
avaliacdo se insere como um dos pontos que necessitam de transformacdo. Nao se
permite, nesse modelo, usar a avaliagdo apenas para selecionar os alunos que devem, ou
ndo, seguir em frente, mas deve existir uma preocupacdo em acompanhar o
desenvolvimento dos alunos observando a autonomia, sua postura critica em relacao as
atividades propostas, compromissos com o proprio desenvolvimento, dentre outros.

Assim:
E preciso refletir sobre a objetividade das avaliagdes usando tecnologia e
verificar se ela afeta um contexto maior de habilidades e capacidades
subjetivas igualmente relevantes. Isso pode ser crucial para definir a maneira
ideal de inserir recursos tecnoldgicos na avalia¢do. (BACICH, TANZI NETO;
TREVISANI, 2014, p. 132).

Em nossa pesquisa a avaliacdo foi um dos componentes do processo de ensino e
de aprendizagem alterados com a insercdo da tecnologia digital e da metodologia do
Ensino Hibrido — Sala de Aula Invertida, principalmente quando comparado ao processo
adotado no modelo de ensino tradicional, que prioriza provas pontuais para medir a
aprendizagem. Para avaliar o desempenho foi necessario realizar um acompanhamento
do aluno de forma personalizada, em relacdo a todas as atividades desenvolvidas no
decorrer das aulas, de forma online e presencial. Os instrumentos utilizados nessa forma
de avaliar se pautaram nos registros escritos dos alunos, relativos aos roteiros de
atividades propostas?, na observagio, na participagdo, na execugao dos roteiros por meio
do software GeoGebra, instrumentos estes que coadunam com uma avalia¢do processual
e continua.

Nesse interim, os alunos e sujeitos da pesquisa foram avaliados em todas as aulas,
a partir da realizacdo das atividades propostas, da participacéo nas atividades presenciais,

da entrega das atividades, da analise das respostas apresentadas por eles as questdes

1 Os roteiros contendo questdes abertas eram enviados aos alunos para que fizessem antecipadamente e
viessem para a aula presencial para concluir, tirar ddvidas e formalizar o conteido envolvido na atividade.
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propostas nos roteiros e por meio dos projetos desenvolvidos, caminhando para uma

avaliacdo mediadora e processual, nos termos apresentados por Hoffmann (2000).

O ENSINO HIBRIDO — SALA DE AULA INVERTIDA

Foi nesse universo de possibilidades, advindas da utilizacdo dos diversos recursos
tecnoldgicos disponiveis, que decidimos inserir 0 software matematico no ensino de
geometria, numa turma do primeiro semestre do curso de licenciatura em matematica.
Inserindo as TD na formacéo inicial do professor, de modo a contribuir para 0 processo
de ensino e de aprendizagem do contetdo da disciplina, bem como para aproximar os
alunos do uso de ferramentas tecnoldgicas digitais aplicadas ao ensino da disciplina,
contribuindo para que estes se habituem a utilizar esses recursos em sua futura préatica
pedagdgica.

Vislumbramos também a possibilidade de ampliarmos as perspectivas de uso das
TD para uma abordagem ainda mais inovadora, O Ensino Hibrido — Sala de Aula
Invertida. Nessa abordagem pedagdgica € possivel associar atividades presenciais e nao
presenciais com os diversos usos dos recursos disponibilizados pelas TD, tornando o
processo de ensino e de aprendizagem mais atrativo e dindmico, convergindo para o que

é preconizado no Ensino Hibrido:

Conforme essa abordagem, o contelido e as instru¢fes sobre um determinado
assunto curricular ndo sdo transmitidos pelo professor em sala de aula. O aluno
estuda o material em diferentes situacdes e ambiente, e a sala de aula passa a
ser um lugar de aprender ativamente, realizando atividades de resolucdo de
problemas ou projetos, discussdes, laboratorios entre outros, com o apoio do
professor e colaborativamente com os colegas. (BACICH; TANZI NETO;
TREVISANI, 2015, p. 13).

Consoante ao que afirmam os autores, uma das caracteristicas do Ensino Hibrido
é a personalizacdo do ensino, ou seja, possibilitar aos aprendizes seu desenvolvimento
segundo seu proprio ritmo. Isso é de grande significancia para o aluno e, naturalmente,
leva o professor a modificar sua pratica, uma vez que deve respeitar as individualidades
e promover um ensino observando a heterogeneidade do grupo, contribuindo para um
processo de ensino e de aprendizagem que atenda satisfatoriamente a todos os envolvidos.
Desse modo, com a aplicacdo dessa metodologia é esperado que o aluno se sinta motivado
a aprender e, consequentemente, motivado a estudar. Essa € a possibilidade de aplicagédo
de um modelo inovador, que propde e prioriza um envolvimento maior do aluno, com

metodologias ativas, com o0 ensino por projetos de maneira mais interdisciplinar e de
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forma mais personalizada — o Ensino Hibrido ou Blended e a sala de aula invertida
(BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015).

Numa definicdo mais abrangente de ensino hibrido podemos descrever, de
maneira geral, que se trata da combinacdo de dois modelos de aprendizagem: o modelo
presencial e 0 modelo on-line. O modelo presencial é aquele que ocorre em sala de aula,
de forma mais tradicional e que ja vem sendo utilizado hd muito tempo, ja 0 modelo on-
line € aquele que se utiliza de tecnologias digitais para propiciar o ensino, de modo que

nessa configuracdo ambos se tornam gradativamente complementares.

Podemos considerar que esses dois ambientes de aprendizagem, a sala de aula
tradicional e o espaco virtual, tornam-se gradativamente complementares. 1sso
ocorre porque, além do uso de variadas tecnologias digitais, o individuo
interage com o grupo, intensificando a troca de experiéncias que ocorre em um
ambiente fisico, a escola. (BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015, p.
52).

Logo, diante da combinagdo desses dois ambientes de aprendizagem decorre
também a necessidade de reconfigurar a atuacdo do professor e dos alunos nesse processo.
Assim, € possivel estabelecer que ocorra uma significativa mudanca na conduta exercida
pelo professor e pelos alunos, quando comparado ao ensino tradicional. Nesse tocante,
Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015) trazem o seguinte argumento:

O papel desempenhado pelo professor e pelos alunos sofre alteracbes em
relagdo & proposta de ensino considerado tradicional, e as configurages das
aulas favorecem momentos de interagdo, colaboragdo e envolvimento com as
tecnologias digitais. O ensino hibrido configura-se como uma combinacéo
metodoldgica que impacta na agdo do professor em situacdo de ensino e na
acdo dos estudantes em situacGes de aprendizagem. (BACICH; TANZI NETO;
TREVISANI, 2015, p. 52).

[...] um programa de educacéo formal no qual um aluno aprende pelo menos
em parte por meio do ensino on-line, com algum elemento de controle do
estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo, e em parte em uma
localidade fisica supervisionada, fora de sua residéncia. (BACICH; TANZI
NETO; TREVISANI, 2015, p. 144).

Assim, a insercdo de uma abordagem metodologia mais inovadora vai requerer
mudancas no comportamento exercido pelos alunos, bem como pelos professores. N&do é
possivel, desse modo, inovar no método sem inovar na pratica.

O Ensino Hibrido se apresenta em dois modelos, o de rotacéo e o flex. Conforme

apresentado na figura a seguir:
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ZONA HIBRIDA

ENSINO HIBRIDO

ey
O
, : e 2
& | Modelo
Flex
-~ estagOes. 3
= Modelo
1 e A laCarte
Rotacional
Sala de Aula
I~ Invertida M gel
odelo
Rotacao ~ Virtual
Individual Enriquecido

Figura 2 — Modelos do Ensino Hibrido
Fonte: Bacich; Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 28)

O modelo de rotacdo pertencente a zona mais hibrida de ensino, enguanto o
modelo flex aparece na zona de inovag6es mais disruptivas de ensino. Considerando que
nossa proposta era manter as aulas presenciais, atrelando-as a momentos em que os alunos
antecipavam a realizacdo das atividades fora da sala, optamos pelo modelo de rotacdo. As
propostas do modelo de rotacéo sdo descritas conforme a seqguir, por Bacich, Tanzi Neto
e Trevisani (2015, p. 55):

Rotacéo por estacOes: os estudantes sdo organizados em grupos, cada um dos
quais realiza uma atividade, de acordo com os objetivos do professor para a aula em
questdo. Um dos grupos estara envolvido com propostas online que, de certa forma,
independem do acompanhamento direto do professor. E importante valorizar momentos
em que os estudantes possam trabalhar de forma colaborativa e aqueles em que possam
fazé-lo individualmente;

Sala de aula invertida: nesse modelo, a teoria é estudada em casa, no formato
on-line, e o0 espaco da sala de aula ¢ utilizado para discussoes, resolugédo de atividades,
entre outras propostas;

Laboratério rotacional: os estudantes usam o espago da sala de aula e
laboratorios. O modelo de laboratorio rotacional comega com a sala de aula tradicional,
em seguida adiciona uma rotagdo para computador ou laboratério de ensino. Os

laboratorios rotacionais frequentemente aumentam a eficiéncia operacional e facilitam o
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aprendizado personalizado, mas nao substituem o foco nas li¢des tradicionais em sala de
aula;

Modelo de rotacéo individual: cada aluno tem uma lista das propostas que deve
comtemplar em sua rotina para cumprir 0s temas a serem estudados. Aqui, apesar da
semelhanca com o modelo de rotagdo por estacdes, 0s alunos cumprem uma agenda
individualizada, combinada com o professor, podendo ou ndo passar por todas as
estacOes, dependendo das caracteristicas do aluno e da forma como aprende melhor,
cumprindo um percurso conforme o que precisa atingir.

Como dito acima, nosso intuito era manter 0s encontros presenciais com o
professor, e inserir as TD num contexto colaborativo, desse modo definimos que o modelo
mais adequado seria o de rotacdo, visto que suas caracteristicas hibridas atenderiam nosso
objetivo. Restava, portanto, definirmos qual a proposta do modelo de rotacéo utilizar.
Apbs considerarmos os diversos aspectos que permeavam o delineamento da pesquisa
estabelecemos que a proposta da Sala de Aula Invertida seria a mais adequada. Desse
modo, definimos o Ensino Hibrido — Sala de Aula Invertida como nossa metodologia
ativa para a investigacéao.

O funcionamento da sala de aula invertida pode ser sintetizado em trés momentos:

Antes da aula, durante a aula e depois da aula, conforme ilustrado a seguir:

SALA DE AULA INVERTIDA
Antesdaaula | Duranteaaula 1 Depois da aula
Prepara Compartilha Esclarece | Avalia e decide
contetido comosalunos = davidas por novo tépico
—_— & .,»—» < % _" l|l|| S
> % Reahzam |
Professor atmdades
A 8 8 gpratlcas 5
! Todos
— 888 T !
Alunos I
Acessam . . Revisam
contetido contetido

Recordar— Compreender—Aplicar
Recordar— Compreender Aplicar — Analisar— Avaliar — Criar Analisar — Avaliar — Criar |
Habilidades Cognitivas
| Motivagdo—Autonomia—Perseveranca— Autocontrole —Resiliéncia—Colaboragdo — Comunicagdo-Criatividade (...)
Habilidades Socioemocionais
Figura 3 — Momentos da Sala de Aula Invertida
Fonte: Schmitz (2016, p. 67)

{
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No momento antes da aula o professor prepara o conteudo a ser compartilhado
com os alunos por meio digital, esse conteudo fica a disposic¢ao do aluno antes da aula, e
ele deverd acessé-lo e estuda-lo. No segundo momento, durante a aula, o aluno deve
aproveitar o espaco de colaboracdo com os colegas e com o professor para esclarecer as
duvidas que surgiram ao estudar o conteldo no momento anterior a aula, bem como
realizar as atividades praticas propostas pelo professor. Por fim, 0 momento depois da
aula sera utilizado pelo professor para avaliar e decidir sobre o contetdo e os topicos para
a préxima aula, e o aluno devera revisar o conteido estudado.

Durante as etapas da sala de aula invertida espera-se o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e socioemocionais dos alunos, de acordo a cada momento. Antes
da aula espera-se o desenvolvimento das habilidades cognitivas de recordar e
compreender. Durante a aula as habilidades cognitivas de aplicar, analisar, avaliar e criar.
Depois da aula ocorre a juncdo de todas as habilidades desenvolvidas nas duas etapas
anteriores.

Contudo, as habilidades socioemocionais ocorrem em todas as etapas, permeando
todo o processo. A motivacao, a autonomia, a perseveranca, o autocontrole, a resiliéncia,
a colaboracdo, a comunicacdo, a criatividade e outras, podem ocorrer antes, durante e
depois da aula.

No ensino hibrido, a sala de aula invertida surge como uma técnica e/ou
metodologia usada por professores tradicionais para melhorar o engajamento dos
estudantes, e € 0 modelo mais simples para dar inicio a implantacdo da metodologia do
ensino hibrido, dependendo, fundamentalmente, de um bom planejamento por parte do
professor. Por outro lado, o0 modelo pode ser aprofundado, inserindo-se atividades que
promovam a aprendizagem ativa.

No que diz respeito a introducdo da abordagem da sala de aula invertida, Valente
(2014) apresenta a producéo de material para o aluno trabalhar de forma néo presencial e
o0 planejamento das atividades presenciais como sendo fundamentais, de modo que a ideia
ndo ¢ substituir a aula presencial “tradicional” por atividades ainda mais “tradicionais”.
O professor precisa considerar que as TD oferecem diversos recursos, como animagoes,
simulagcfes, ou mesmo o uso de laboratérios virtuais. Ainda, para o autor, quanto a
questdo de o professor avaliar o que foi aprendido pelo aluno no estudo antes do momento
presencial, ele afirma que todas as solucdes de sala de aula invertida sugerem que 0s

alunos realizem avaliaces também ndo-presenciais. Em nossa pesquisa a avaliagdo néo-
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presencial esteve presente em varios momentos, por exemplo, na execucdo dos roteiros
de atividades por meio do software GeoGebra e no desenvolvimento dos projetos
Propostos.

Quanto as atividades presenciais, estas devem estar em sintonia com os objetivos
a serem atingidos com as aulas propostas e podem ter funcdo mais pratica, mas o
importante € que o aluno receba feedbacks para corrigir concepgdes ou conceituagdes
equivocadas ou ainda mal elaboradas (VALENTE, 2014, p. 91).

Na investigacdo aqui apresentada, 0 momento durante a aula servia para que o0
professor estabelecesse as conceituacdes matematicas, corrigindo ou confirmando as que
foram trazidas pelos alunos, além de realizar um atendimento mais proximo aos alunos
que apresentavam maior dificuldade na compreensdo do conteldo, trazendo uma
caracteristica fundamental do ensino hibrido — a personalizacdo — para a sala de aula.
Durante a pesquisa verificamos que o papel do professor e do aluno foi alterado. O
professor preparava as atividades com antecedéncia e as enviava aos alunos antes da aula
presencial, por meio eletrdnico, e com isso o papel dos alunos passou a ser investigativo,

enguanto que o do professor passou a ser de mediador.

O PROCESSO AVALIATIVO NO AMBITO DO ENSINO HIBRIDO - SALA DE
AULA INVERTIDA

Abordaremos agora alguns elementos necessarios e que determinaram a
metodologia de avaliacdo, no contexto da pesquisa aqui retratada. Iniciaremos abordando,
de forma ampla, algumas técnicas de avaliacdo utilizadas e, por fim, sobre o processo
avaliativo no contexto do Ensino Hibrido.

Luckesi (2011) informa que os exames escolares foram sistematizados a partir dos
séculos XVI e XVII e estdo definidos, essencialmente, como um mecanismo de
classificacdo. Considerando a massificacdo educacional, que teve inicio nos séculos
XVIIl e XIX, em um contexto pés-Revolucdo Industrial, a avaliagdo como método de
segmentacdo e organizacao do ensino é um reflexo das demandas sociais daquele periodo.

Neste contexto,

A medida que o processo escolar foi sendo sistematizado e ampliado,
abarcando cada vez mais estudantes, a avaliacdo foi se consolidando como um
recurso exclusivamente seletivo, separando aqueles que estdo habilitados a
avangcar dentro dos grupos seriados da educagao basica tradicional. (BACICH,
TANZI NETO; TREVISANI, 2014, p. 125).
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Atualmente essa concepcdo de avaliacdo estd passando por transformacoes, e as
metodologias ativas corroboram com a necessidade de repensarmos o processo avaliativo.
Sanmarti (2009, p. 21) afirma que “ensinar, aprender e avaliar sdo, na realidade, trés
processos inseparaveis”, contudo a avaliacdo educacional é comumente percebida como
um momento separado no processo educacional. "Os educadores percebem a agdo de
educar e a agdo de avaliar como dois momentos distintos e n&o relacionados"
(HOFFMANN, 2005, p. 15). Porém, a avaliacdo, fazendo parte da acdo educativa, deve
ser indissociavel do processo de ensino e de aprendizagem, através da reflexdo, da
observacao e do questionamento da prépria acao.

Souza (1993) afirma que a aprendizagem é um processo que se desdobra em pelo
menos trés etapas, aqui resumidas: 1) a definicdo dos objetivos que se pretende alcancar
com o processo de ensino; 2) a escolha dos procedimentos de avaliacdo adequados,
levando em consideracdo os objetivos determinados, e por Gltimo, 3) a apreciacdo se 0s
resultados de aprendizagem obtidos alcancaram 0s objetivos iniciais propostos pelo
professor. Outro aspecto importante é definir as técnicas e os tipos de avaliagcdo de
aprendizagem a serem aplicados no contexto da pesquisa. S&o muitas as técnicas e tipos
de avaliacdo de aprendizagem que o professor pode realizar. Bloom e outros autores
(1983) classificaram a avaliacdo em trés tipos, sendo eles: avaliacdo diagnostica;
avaliacdo formativa ou processual e; avaliagdo somativa ou de certificacdo. Vejamos
alguns aspectos sobre estas formas de avaliagéo.

A avaliacdo diagnostica € realizada no inicio das atividades, seja de um curso, de
uma aula ou mesmo de um periodo, e tem por objetivo angariar informac6es que subsidie
o planejamento das praticas do professor, de modo a definir as énfases e abordagens
necessarias durante o processo de ensino e de aprendizagem.

Ja a avaliacdo formativa ou processual é realizada durante o processo de ensino e
de aprendizagem, tendo por objetivo verificar se o nivel de aprendizagem estabelecido no
planejamento foi alcancado. Contudo, se apds a verificacdo o professor perceber que os
objetivos pretendidos ndo foram alcangados, satisfatoriamente, o mesmo deve planejar
acOes para superar as dificuldades percebidas a partir dos registros ou dos eventos que lhe
tenham possibilitado tal percepcdo. Corroborando com essa ideia, Luckesi (2011) afirma
que constatado resultados insatisfatorios no processo, havera intervengéo para a corregdo

ou reorientacdo da acdo com o propdsito de se chegar ao resultado esperado.
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Luckesi (2011) estabelece que um aspecto importante da avaliacdo formativa é
encontrar, em determinada profundidade, caracteristicas da avaliagdo diagndstica,
possibilitando complementa-la com uma intervencao construtivista para sanar as falhas
de aprendizagem constatadas, ou seja, mesmo sendo uma avalia¢do que se desenvolve no
decorrer do processo de ensino e de aprendizagem é possivel, por meio do didlogo e da
confrontacdo, sanar as referidas falhas.

A avaliacdo somativa ou de certificacdo ocorre no fim de um periodo, e serve para
efeito de registro em documentacdes escolares, tendo por objetivo oferecer um certificado
sobre a qualidade da aprendizagem. Contudo, ndo ha diavidas que este tipo de avaliagcdo
ndo pode ser a Unica forma de avaliar a aprendizagem. O objeto da certificacdo se traduz
como pronto, e nenhuma intervencdo no processo ocorrera para alterar a qualificacdo
feita. Esse tipo avaliacdo € a mais recorrente no ambiente escolar, visto que se trata de
um procedimento mais objetivo.

Os procedimentos de avaliagdo sdo meios utilizados pelos professores para
aferirem a aprendizagem dos alunos. Sdo exemplos de procedimentos de avaliagéo: as
provas, as observacdes dos estudantes, registro e interpretacdo das observactes, as
entrevistas, exames de trabalhos elaborados pelos estudantes, questionarios, conversas e
comentarios dos estudantes, analise da escrita, da exposicao e apresentacdo de trabalhos,
da participacdo em debates, testes orais e escritos e a propria autoavaliacdo do estudante.

Esses procedimentos sdo classificados em avaliacdo formal e avaliacdo informal.
A formal ¢ composta de “atividades agendadas, com contetdo claramente proposto e
definido, com objetivos e critérios de avaliacao especificos” (MONDONI; LOPES, 2009,
p. 193). Enquadram-se nessa definigdo as provas, os testes, a exposi¢do de trabalhos. O
procedimento informal é aquele que tém como instrumentos, por exemplo, a
autoavaliacdo, a observacdo, a participacdo em debates, os comentarios e perguntas
realizados na aula, a participacdo nas redes socais educacionais, como féruns, blogs da
turma, e o uso de outras tecnologias digitais, por exemplo.

Em se tratando de Ensino Hibrido — Sala de Aula Invertida discutir 0 processo
avaliativo é fundamental, a0 mesmo tempo em que € imprescindivel repensar 0 universo
escolar, da organizacédo da sala de aula & postura do professor, bem como os instrumentos
avaliativos aplicados e atrelados a metodologia. Logo, as praticas escolares devem ser
adequadas a esse novo modelo, e nesse grande processo de readequacao a avaliacdo se

insere como um dos pontos que necessitam de transformacdo. Ndo se permite, nesse
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modelo, usar a avaliacdo apenas para selecionar os alunos que devem, ou ndo, seguir em
frente, mas deve existir uma preocupacdo em acompanhar o desenvolvimento dos alunos
observando a autonomia, postura critica em relacdo as atividades propostas,

compromissos com o préprio desenvolvimento, dentre outros.

E preciso refletir sobre a objetividade das avaliacdes usando tecnologia e
verificar se ela afeta um contexto maior de habilidades e capacidades
subjetivas igualmente relevantes. Isso pode ser crucial para definir a maneira
ideal de inserir recursos tecnoldgicos na avaliacdo. (BACICH, TANZI NETO;
TREVISANI, 2014, p. 132).

A avaliacdo deve ser condizente com o método de ensino aplicado. O Ensino
Hibrido mescla o virtual e o presencial, logo o processo avaliativo deve contemplar ambos
0S aspectos.

As abordagens sobre o contexto do Ensino Hibrido — Sala de Aula Invertida
determinam que uma avaliacdo ndo possa mais ser classificatoria, no qual o sujeito é
simplesmente escolhido para passar ou permanecer em um nivel escolar. Os aspectos que
envolvem toda a construcdo do conhecimento devem ser levados em consideracao, e ndo
apenas a um tnico momento —a prova. As avalia¢fes de fungdo somatica, que tém o papel
de classificar, devem se adaptar a outros métodos avaliativos mais completos, como os
de funcdo diagndstica e, principalmente, os de funcao formativa.

Em nossa pesquisa a avalia¢do foi um dos componentes do processo de ensino e
de aprendizagem alterados com a insercdo do Ensino Hibrido e das TD, em relagdo a
todas as atividades desenvolvidas. Os instrumentos utilizados na avaliacdo se coadunam
com o tipo mais “informal de avaliacdo”, conforme Mondoni e Lopes (2009, p. 193).
Logo, o processo avaliativo se aproximou da avaliacdo formativa, ou processual, apesar
de no final do curso a professora, por uma exigéncia institucional, ter de atribuir trés notas
no registro académico, que adota uma avaliacdo somativa.

Nesse interim, os alunos e sujeitos da pesquisa, foram avaliados em todas as aulas,
a partir da realizacdo das atividades propostas, da participacdo nas atividades presenciais,
da entrega dos roteiros de atividades, da analise das respostas apresentadas por estes as
questdes propostas nos roteiros e pelos projetos desenvolvidos, caminhando para uma
avaliacdo mediadora, nos termos apresentados por Hoffmann (2000).

Desse modo, discutir a avaliagdo em nossa pesquisa se tornou um ponto chave.
Acreditamos que ao trazer essa discussdo neste trabalho estaremos contribuindo com esse

relevante tema para o processo de ensino e de aprendizagem.
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Nessa perspectiva, tivemos como objetivo geral de pesquisa analisar o
envolvimento dos alunos na realizagéo das atividades propostas, a partir da insergdo da
metodologia do Ensino Hibrido — Sala de aula invertida. Para alcancar o objetivo geral
proposto na investigacdo elencamos trés objetivos especificos, contudo iremos destacar o
terceiro pelo contexto proposto neste artigo, a saber: verificar como se deu o processo de
avaliacdo no contexto do uso das TD e do Ensino Hibrido — Sala de Aula Invertida.

Assim, a definicdo do caminho metodoldgico a ser empregado na investigacéo
deveria conceber todos os aspectos necessarios para que pudéssemos analisar com
profundidade o processo avaliativo no contexto do uso das TD e do Ensino Hibrido — Sala

de Aula Invertida. Esses aspectos serdo descritos, de forma sintética, a seguir.

ASPECTOS METODOLOGICOS E A TFD

Como aporte tedrico, utilizamos a Teoria Fundamentada nos Dados (TFD), e
como metodologia a observacao participante de natureza qualitativa, que ocorreu durante
dezenove encontros de duas horas/aula cada, em uma turma de 25 alunos matriculados
no curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
(UESB), no ano de 2017, na disciplina de Fundamentos de Matematica Elementar 1lI,
constituida, conforme seu programa, por conteldos de Geometria Plana — triangulos,
paralelismo, perpendicularismo, poligonos, circunferéncias, semelhanca, e; Geometria
Espacial — Prisma, piramide, cilindro, cone e esfera. (UESB, 2010, p. 56-57).

Apds a analise do Projeto Pedagdgico do Curso e, em especial, do programa da
disciplina, pudemos verificar se tratar de uma estrutura de contetdos fragmentados,
voltado para o ensino tradicional. Logo, foi necessario readaptarmos a abordagem desses
conteddos para contextualiza-los por meio da metodologia do Ensino Hibrido e da sala
de aula invertida. Ainda nesse ambito, é valido ressaltar que a referida disciplina tem por
objetivo superar as dificuldades trazidas pelos alunos da educacdo bésica. Assim, sdo
disciplinas de contetdos basicos e introdutérios que objetiva preparar os alunos para
adentrar em conteldos matematicos mais avancados no decorrer do curso.

Para identificar e evidenciar como ocorreu a aprendizagem dos conteddos
matematicos utilizamos como instrumento de producdo de dados questionarios,
atividades matematicas (roteiros e projetos) com o uso do GeoGebra, e entrevistas

individuais.
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Como fundamentacdo teorica utilizamos a TFD para definir os instrumentos de
producdo e anélise de dados. Com os dados, sistematicamente, produzidos e analisados,
buscamos identificar os “papéis” dos alunos e do professor no tocante ao uso das TD no
desenvolvimento de atividades matematicas voltadas para o ensino de geometria plana e
espacial, no ambito da disciplina Fundamentos de Matematica Elementar Ill, mais
especificamente numa proposta de Ensino Hibrido — Sala de Aula Invertida.

Segundo Strauss (1987), a TFD permite ao pesquisador descrever 0s processos
que podem explicar fenbmenos complexos com a experiéncia cotidiana dos individuos.
Ela pode ser compreendida como uma metodologia de natureza exploratdria que enfatiza
a geracédo e o desenvolvimento de teorias que especificam o fenémeno e as condigdes
para a sua manifestacdo, logo encontra-se na TFD, como aspecto central dessa
abordagem, “um método geral de andlise comparativa (constante)” (GLASSER;
STRAUSS, 1967, p. 7). Strauss e Corbin (2008) desenvolveram uma descricdo mais
detalhada dessa metodologia, além de fornecerem uma sistematizacéo para a organizacao
e a analise dos dados.

Os autores mencionam que nessa abordagem,

[...] o pesquisador comega com uma area de estudo e permite que a teoria surja
a partir dos dados. A teoria derivada dos dados tende a se parecer mais com a
“realidade” do que a teoria derivada da reunido de uma série de conceitos
baseados em experiéncia ou somente por meio de especulacdo (como alguém
acha que as coisas devem funcionar). (STRAUSS; CORBIN, 2008, p.25).

Sendo assim, a producdo dos dados teve inicio com a preparacdo das atividades
matematicas, a imersdo no ambiente da sala de aula com o registro da observacao
participante — diario de bordo, e as entrevistas. Desse modo, todas essas etapas se
constituiram em processos empiricos para a constituicdo de nossa teoria, que ao longo do
processo passou por modificagdes.

A Teoria construida, a partir dos dados produzidos, consolidou nosso
entendimento sobre diversos aspectos da insercdo das TD e de uma metodologia ativa de
aprendizagem no ensino de geometria, sendo o processo avaliativo um desses aspectos.

Tais entendimentos serdo descritos a seguir.

A AVALIACAO NO ENSINO HIBRIDO - SALA DE AULA INVERTIDA
A introducéo da tecnologia e de uma metodologia ativa de aprendizagem numa
sala de aula do ensino superior, como em uma turma de formacao inicial de professores

de matematica, pressup6s uma profunda mudanga de atitude dos alunos. Estes se
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mostraram imersos no contexto do ensino tradicional, e tem suas experiéncias arraigadas
no seio da formacdo bésica. Por outro lado, temos a ideia de que o0 uso da tecnologia tem
um significado muito além da simples instrumentalizacdo para o ensino, significando que
0 processo de adaptacdo a tecnologia ndo passa simplesmente pela questdo de entender
como usa-la de forma funcional, mas que necessita de uma mudanca de comportamento
para compreendé-la como um instrumento pedagdgico que auxilia no processo de ensino
e de aprendizagem.

No ambito do processo avaliativo no Ensino Hibrido — Sala de Aula Invertida, a
investigacdo apontou que para se implementar o uso das TD no ensino de matematica, e,
particularmente no ensino de Geometria, se deve adotar uma perspectiva de que a
introducéo das tecnologias digitais deve ser feita livre de valor (como método de ensino
e ndo como instrumento). O uso das TD €é importante para o processo de ensino e de
aprendizagem desde gue se tenha a concepcao que seu uso apenas como um artefato ndo
melhora esse processo. Ao contrério, é exatamente uma percepcao de valor (0 uso como
método de ensino) que funciona como motivador para que 0 uso da tecnologia possa ser
aceito pelos envolvidos no processo, e a aprendizagem ocorra de fato.

Diante de nossa experiéncia, verificamos que avaliar no ambito do Ensino Hibrido
— Sala de Aula Invertida requer o planejamento de multiplos instrumentos de avaliagéo.
N&o é uma tarefa facil e requer muito planejamento e dedicacdo do professor. Como
forma de exemplo, ao término da disciplina e da producdo de dados para a pesquisa,
contabilizamos a producdo de 362 roteiros (sem considerar 0s demais instrumentos)
executados pelos discentes, esse nimero mostra a necessidade de planejamento e
dedicacéo dispensados pelo docente para essa investigacao.

Contudo, foi uma experiéncia marcante, pois tivemos a sensacao de que os alunos
foram avaliados de forma completa, uma vez que todas as aulas e todas as atividades
foram consideradas importantes para o processo de avaliagdo. Os alunos foram o tempo
todo “convidados” a se envolverem no processo. Buscamos dar aten¢do a todos,
reforcando a importancia da personalizagdo do ensino. Nesse sentido, apresentamos

recortes da entrevista de dois alunos acerca desse processo, conforme a seguir:
O processo avaliativo foi de acordo com o que estavamos trabalhando, nas
aulas tradicionais o processo avaliativo é de acordo o que gente estuda para
a prova. Na disciplina (Matematica Il1) teve o desenvolvimento dos projetos,

onde colocdvamos tudo que tinhamos aprendido de matematica e do
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GeoGebra, e la acabavamos mostrando tudo que aprendemos até aquele
momento. (ENTREVISTADO D)

[...] eu acho que em matematica Il foi interessante porque eram passadas as
atividades e os projetos, que nos faziamos e o professor avaliava no todo, e
isso é importante. Porque tem de avaliar tudo que a gente esta fazendo, ndo
basta s6 avaliar a prova. Esse é um método que futuramente eu pretendo usar
quando eu for professor. (ENTREVISTADO C).

Logo, se percebe na fala desses alunos como ocorreu a avaliagdo e como eles
reagiram a essa nova forma de avaliar, quando comparado a suas experiéncias no decorrer
de suas formagdes. Acreditamos que essa forma continua e completa de avaliar conduz a
uma avaliacdo formativa e a uma aprendizagem mais significativa, e a atribuicao de nota
vai além de um registro quantitativo e passa a exercer uma funcdo qualitativa da
aprendizagem, muito mais valorizada por eles.

Compreender esses aspectos € crucial para estabelecermos um planejamento que
atenda a implementacao do Ensino Hibrido — Sala de Aula Invertida. Ndo basta inserirmos
metodologias inovadoras no processo de ensino e de aprendizagem se ndo avaliamos de
forma condizente com estas. Avaliar, nesse contexto, ndo deve ser a linha de chegada
desse processo, deve permeé-lo, desde a largada. Nesse aspecto a metodologia ativa de
aprendizagem, atrelada ao uso das TD, foi de suma importancia para a aprendizagem,

conforme descrito a seguir:

Sempre dava para compreender os conte(dos, porque sempre havia uma
pergunta investigativa sobre o que vocé entendeu das construgdes geométricas
executadas por meio das atividades, e das observagdes. Isso serviu para a
gente ver uma ldégica do que estdvamos fazendo, e isso foi muito bom.
(ENTREVISTADO K)

[...] Esse método com a resolucéo das atividades com o uso do GeoGebra dava
tempo ao aluno para estudar, procurar soluges, discutir com os colegas e ter
mais contato com o software, ou seja, fazia com que o aluno alcancasse notas
mais satisfatorias, e a aprendizagem também era melhor. (ENTREVISTADO

1)
E possivel perceber nas falas dos alunos que uso das TD e do Ensino Hibrido —
Sala de Aula Invertido, de fato, contribuiu para a aprendizagem dos contetdos de
Geometria Plana e Espacial. Assim, destacamos que a investigacdo possibilitou o
atendimento ao objetivo especifico proposto no trabalho e apresentado nesse artigo -
verificar como se deu o processo de avaliagdo no contexto do uso das TD e do Ensino

Hibrido — Sala de Aula Invertida.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ressaltamos que nesse artigo apresentamos um recorte do trabalho de pesquisa
em que investigamos o uso das TD atreladas a metodologia do Ensino Hibrido — Sala de
Aula Invertida, sendo desenvolvida em uma disciplina de matematica para alunos recém
ingressos na licenciatura em matematica da UESB. Nesse processo, um dos aspectos
considerados no ambito geral da pesquisa foi analisar como se deu o processo avaliativo
dos alunos frente a metodologia proposta. Percebemos que a mudanga na forma de avaliar
foi de fundamental importancia dentro da proposta geral da pesquisa. Portanto,
acreditamos que essa mudanca contribuiu de forma positiva para o processo de ensino e
de aprendizagem, bem como trouxe elementos para discutirmos o papel da avaliacéo, seus
significados e sua importancia, desmistificando a crenca, ainda arraigada nas disciplinas
de matematica, de que avaliar é fazer provas pontuais desconsiderando os aspectos
individuais de cada aluno, bem como o processo. Desse modo, a fala de alguns sujeitos
apresentadas reforcam a necessidade de mudanga tanto em relacdo a metodologia quando

na forma de avaliar.
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