IS8  DOI: doi.org/10.25090/remat25269062v15n202018p389a408

'da

20 Mat :

Revista da Sociedade Brasileira de Ed - ional Sao Paulo

elSSN: 2526-9062

MATEMATICA E INCLUSAO: PARA ALEM DOS RESULTADOS

Cristina de Jesus Teixeira
UnB — PPGE - FE

E-mail: cristina.j.teixeira@gmail.com

Thiago Ferreira de Paiva
UnB - PPGE - FE
E-mail: tpaiva007@icloud.com

Geraldo Eustaquio Moreira
UnB - PPGE - FE
E-mail: geust2007 @gmail.com

Resumo

Esse artigo é produto do trabalho em equipe de pesquisadores da area de Educacdo Matematica,
cujas pesquisas convergem, em algum ponto, para a tematica inclusdo. Dentro dessa temaética
intenta-se analisar a diade inclusdo/exclusdo no contexto educacional atual e descrever acdes de
inclusdo em uma abordagem formativa da aprendizagem matematica. A pesquisa teve Viés
qualitativo com fundamentacdo teorica e apresentacdo de acBes pedagodgicas inclusivas com
enfoque no processo de ensino e aprendizagem de matematica. Constatou-se que atividades
diferenciadas, como contacdo de historias, manipulacdo de materiais concretos e jogos, possibilitam
que os estudantes atinjam os objetivos de aprendizagem propostos para a disciplina.

Palavras-chave: Inclusdo/exclusdo. Educacdo Matematica. Matematica. Avaliacdo. Atividades
diferenciadas.

MATHEMATICS AND INCLUSION: BEYOND THE RESULTS
Abstract

This article is a product of the teamwork of researchers in the area of Mathematics Education,
whose research converges, at some point, to the inclusion theme. Within this theme we try to
analyze the inclusion / exclusion dyad in the current educational context and to describe inclusion
actions in a formative approach to mathematical learning. The research had qualitative bias with
theoretical foundation and presentation of reports of experiences of projects aimed at inclusion in
relation to the learning of mathematics. It was found that differentiated activities, such as
storytelling and manipulation of concrete materials and games, allow students to achieve the
learning objectives proposed for the discipline.

Keywords: Inclusion / exclusion. Mathematical Education. Mathematics. Evaluation. Differentiated
activities.
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MATEMATICA E INCLUSION: A MAS DE LOS RESULTADOS
Resumen

Este articulo es producto del trabajo en equipo de investigadores del area de Educacion
Matematica, cuyas investigaciones convergen, en algin punto, para la tematica inclusion. Dentro
de esta tematica se intenta analizar la diada inclusion / exclusion en el contexto educativo actual
y describir acciones de inclusion en un abordaje formativo del aprendizaje matematico. La
investigacion tuvo un sesgo cualitativo con fundamentacion teorica y presentacion de relatos de
experiencias de proyectos volcados a la inclusién en relacion a los aprendizajes de las
matematicas. Se constaté que actividades diferenciadas, como la cuenta de historias y
manipulacion de materiales concretos y juegos, posibilitan que los estudiantes alcancen los
objetivos de aprendizaje propuestos para la disciplina.

Palabras clave: Inclusion / exclusién. Educacion Matematica. Matematicas. Evaluacion.
Actividades diferenciadas.

Introducéo

Quando se fala em inclusdo, no contexto educacional, geralmente o cenario que se manifesta
estd relacionado aos estudantes que apresentam Obvias necessidades educacionais especiais e/ou
alguma deficiéncia. Provavelmente esse entendimento estd associado ao exposto no Capitulo V,
Art. 58, da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo - LDB, na qual entende-se por educagéo especial
“[...] a modalidade de educacéo escolar oferecida [...] para educandos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotac¢do”. (LDB, Cap. V, Art. 58, 1996).

No entanto, a Declaracdo de Salamanca (1994) traz em seu texto o termo "Necessidades
Educativas Especiais"” referindo-se a todas as criangas ou jovens cujas necessidades educacionais
especiais se originam em funcdo de deficiéncias ou dificuldades de aprendizagem, ou seja, 0s
estudantes que apresentam dificuldades de aprendizagem diversificadas sdo entendidos pela
declaracdo de Salamanca como estudantes que apresentam necessidades educacionais especiais.
Corroborando com essa linha de pensamento a organizacdo Todos Pela Educacéo esclarece que a
expressdo “necessidades educacionais especiais” estd associada a dificuldades de aprendizagem e,
ndo necessariamente vinculada a deficiéncias. Esse entendimento amplia muito o leque dos
estudantes com direito a adequacéo curricular, incluindo-se aqueles que apresentam dificuldades de
aprendizagens em areas especificas do conhecimento das disciplinas curriculares.

Conforme Mantoan (2015), para alcancar a inclusdo é necessario atuar de forma radicalizada
nas adequacdes curriculares propostas, nos métodos, técnicas, recursos educativos e organizacoes
especificas de forma que essas mudancas alcancem a todos os estudantes e nao se constituam em
ajustes ao sistema educacional excludente, visando apenas a adaptacdo de um determinado grupo

social ao sistema. E necessario, entdo, que os professores percebam a importancia de se ter praticas
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pedagdgicas que sejam capazes de estimular positivamente o aluno com ou sem deficiéncia
(MOREIRA, 2012). Esses autores consideram, portanto, a educacdo inclusiva como aquela que
oferece e proporciona a todos condic¢des para prender.

Nessa perspectiva 0 processo da inclusdo educacional, de todos os estudantes, pode ser
traduzido pela qualidade da educacéo e, essa qualidade tem sido representada a partir dos resultados
das avaliag®es internas e externas.

O impacto das avaliacOes internas, aparentemente, tem menor visualizacdo que as avaliacdes
externas. A retencdo e/ou evasao € um processo gradual que a principio é problema localizado e
subjetivo — do estudante, este e a familia sdo os Unicos responsabilizados por sua exclusdo do
processo de aprendizagem. E um fato que mina, aos poucos, a autoestima do estudante, levando-o a
acreditar que ndo é capaz de aprender. Esse quadro se agrava muito quando a disciplina em questéo
é a matematica.

Quanto as avaliagdes externas os resultados sdo apresentados em funcdo dos desempenhos
de todos os estudantes, em uma determinada area do conhecimento, de uma escola, de um estado,
de um pais. Portanto ndo se pontua o desempenho do estudante X e, sim a aprendizagem da
disciplina Y. Aqui se aglomeram e se avultuam os resultados, que antes individuais, agora séo
coletivos, daqueles estudantes retidos e/ou evadidos, excluidos do processo de aprendizagem. Esses
resultados — das avaliagdes externas, com maior visibilidade, s&o antes responsabilidade da escola e
dos governos que do estudante e da familia.

Diante do exposto apresenta-se um dado estatistico em relagdo as aprendizagens da matematica:
7,3%, esse é o percentual de estudantes, que de acordo com dados do INEP, alcancaram o nivel bésico de
aprendizagens em Matemética ao concluirem o ensino médio em 2015. Essa informagdo aponta

claramente as (ndo) aprendizagens da matematica como fator de exclusdo escolar.

Justificativa e Objetivos

Os numeros sobre a inclusdo de estudantes que apresentam alguma deficiéncia, transtornos e
altas habilidades tém aumentado vertiginosamente (MOREIRA, 2016a). De acordo com o Senso Escolar de
2016 (INEP), 57,8% das escolas brasileiras tém estudantes com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento ou altas habilidades incluidos em classes comuns. Em 2008, esse percentual era de
apenas 31%, ou seja, 0 quantitativo de estudantes incluidos em classes comuns quase dobrou em
oito anos. Esses resultados evidenciam que ha um progresso em relagdo a inclusdo na perspectiva
dos estudantes que apresentam laudos. Mas o que se pode dizer em relacdo aos estudantes que
apresentam dificuldades de aprendizagem em determinadas areas do conhecimento como € 0 caso

da disciplina curricular matematica?
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Nessa perspectiva apresenta-se o0 panorama €a educacional atual em relagdo aos dados da
qualidade das aprendizagens dos estudantes. Os Gltimos resultados do PISA em 2015 apontam para
uma situagdo nada animadora. Em leitura 50,99% dos estudantes estdo abaixo do nivel basico de
proficiéncia, em ciéncias esse numero sobe para 56,6% e, em matemética 70,25% dos estudantes
estdo abaixo do que é considerado como nivel de aprendizagem bésica. Com relacdo aos estudantes
que concluiram o ensino médio, de acordo com o portal do INEP em 2015, o percentual de
estudantes com aprendizado adequado em lingua portuguesa foi de 27,5%, ja em matematica a
situacdo é muito mais agravante, o percentual dos estudantes que apresentam aprendizado adequado
é de apenas 7,3%, ou seja, 92,7% ndo alcancaram o nivel de aprendizado considerado adequado, portanto,
quase a totalidade dos estudantes brasileiros ndo alcangou, em matematica, o nivel considerado adequado de
aprendizagens nessa disciplina.

Esses resultados evidenciam dificuldades gerais de aprendizagem dos estudantes, mas &
irrefutavel que o quadro se complica muito em relacdo a aprendizagem da matematica, ressaltando
em todos o0s niveis dificuldades acentuadas, por parte dos estudantes. Essas dificuldades acabam por
resultar na exclusdo dos estudantes, ou por provocar sua evasao, ou por conta da retencdo escolar,
ou ainda por causar sentimentos negativos em relacdo a autoestima e capacidade de aprender.

Exclusdo, no dicionario Online, é 0 mesmo que segregacao; afastamento e, no dicionario de
antdnimos €é o contrério de inclusdo; aprovacdo; aceitagdo. Esse cendrio em relacéo as aprendizagens da
matematica escolar traduz a vertente da diade inclusdo/exclusdo que se discutir nesse artigo, sendo a proposta
do mesmo analisar a diade inclusdo/exclusdo no contexto educacional atual e descrever acdes de

inclusdo em uma abordagem formativa da aprendizagem matematica.

A Diade Inclusdo/Exclusdo na Perspectiva da Avaliacdo em Matematica

Todo mundo pode aprender: 80% dos alunos podem dominar 80% dos conhecimentos e das
competéncias [...] com a condicdo de organizar o ensino de maneira a individualizar o
conteddo, o ritmo e as modalidades de aprendizagem em funcdo de objetivos claramente
definidos (PERRENOUD apud BLOOM, p. 14, 1999).

A tematica da inclusdo escolar trata diretamente da questdo dos direitos humanos e da
inclusdo social, pois de acordo com a Constituicdo no Art. 205 “A educacdo, direito de todos e
dever do Estado e da familia, serd promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade,
visando o pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho” e mais ainda sobre a LDB, que em seu Art. 3° inciso I, onde se 1€
“Igualdade de condi¢des para o acesso e permanéncia na escola”. Nesse sentido o acesso e
permanéncia na escola, é um direito humano assegurado por lei.

Segundo a Declaracdo de Salamanca (1994), além do direito fundamental a educacao, “a
toda crianca deve ser dada a oportunidade de atingir e manter, nivel adequado de aprendizagem”
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(1994, p. 1). Ou seja, fundamental se faz assegurar por meio dos sistemas de ensino tanto a
estrutura, quanto os insumos educacionais necessarios a qualidade da educacéo a ser implementada.
Qualidade que se traduz pelo nivel adequado de conhecimento e a consequente permanéncia na
escola.

Segundo Mantoan (2015) para ser considerada inclusiva a educagéo precisa romper com 0
paradigma moderno da educacdo fragmentada, do cientificismo, da desvalorizagcdo dos saberes
desenvolvidos para alem dos espagos académicos. Em contrapartida deve atuar para resgatar a
dimensdo subjetiva, afetiva e criadora do processo educativo. Ainda segundo essa autora “se o que
pretendemos é que a escola seja inclusiva, é urgente que seus planos se redefinam para uma
educacéo voltada para a cidadania global, plena, livre de preconceitos e que reconhece e valoriza as
diferencas” (MANTOAN, 2015, p. 13).

O conceito de educacdo inclusiva expresso na Declaragdo de Salamanca (1994, p. 5)
evidencia que o “principio fundamental da escola inclusiva é o de que todas as criancas devem
aprender juntas, sempre que possivel, independentemente de quaisquer dificuldades ou diferencas

que elas possam ter”, nesse sentido a declaracdo destaca que:

[...] as escolas inclusivas devem reconhecer e responder as necessidades diversas de seus
alunos, acomodando ambos os estilos e ritmos de aprendizagem e assegurando uma
educacdo de qualidade a todos através de um curriculo apropriado, arranjos organizacionais,
estratégias de ensino, uso de recurso e parceria com a comunidade (BRASIL, 1994, p. 5).

Sob essa Otica, para alem da integracdo a escola, destaque é dado as caracteristicas
individuais, as peculiaridades de aprendizagem e ao desenvolvimento dos educandos. Reconhece-se
que o respeito a essas caracteristicas € determinante no processo de aprendizagem em todas as
etapas e niveis da educacdo, com realce a dimensdo coletiva de construcdo do conhecimento.
Segundo Moreira e Manrique (2014), “a coletividade é capaz de transferir conhecimentos que ndo
seriam possiveis no isolamento social” (p. 472, tradugdo nossa)®. E preciso, antes de tudo, fazer
com que a aprendizagem em Matematica seja significativa e prazerosa, independentemente do grau
de dificuldade do aluno. Para além disso, pode ser um rico instrumento de socializacao e integracdo
social (MOREIRA, 2012).

Nessa perspectiva, o investimento na formacdo especializada de professores seja em nivel
médio ou superior, para o atendimento qualificado a esses estudantes (BRASIL, 1996), também
deve ser pensado como preparacdo fundamental a compreensdo das dindmicas de aprendizagem e
da complexidade das relagdes no espaco educativo. Isso exige, como destaca Moreira (2015, p.
514), “a necessidade de ajudar os docentes a compreenderem e lidarem com a diversidade em aulas
de matematica”. A melhor qualificacdo do professor poderd oportunizar a ele condi¢Bes para

1 “Collectivity is able to transfer knowledge that would not be possible in social isolation”.
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reconhecer e trabalhar os processos excludentes presentes nas praticas escolares cotidianas e atuar
de forma coletiva e solidaria para a sua superacao.

Os trechos da LDB e da Declaragdao de Salamanca “lgualdade de condigfes para acesso e
permanéncia na escola” e “a toda crianca deve ser dada a oportunidade de atingir e manter, nivel
adequado de aprendizagem” esbarram com a questdo da inclusdo/exclusdo das aprendizagens da
matematica que esse artigo aborda. Como falar em acesso, permanéncia na escolar, direito a niveis
de aprendizagem diante de indices tdo desfavoraveis em relacdo as aprendizagens em matematica
dos estudantes? Incluséo deve, obrigatoriamente, significar oportunidades para que todos aprendam
independente de qual seja sua condicao social, raca, dificuldade ou deficiéncia.

Quando o assunto é inclusdo, um dos temas recorrentes, que sempre vém a tona, sao as
questdes relacionadas a sua qualidade. Essa qualidade tem sido traduzida pelos resultados das
avaliacdes, ou seja, a qualidade da educacdo escolar € produto dos resultados de avalia¢des, quais
sejam elas internas ou externas.

As avaliagcbes surgiram com a expansdo da escolaridade para as massas e,
consequentemente, da necessidade dos governos de verificarem a qualidade da educacgéo. Perrenoud
(1999, p. 09), assinala que a avaliacdo é uma invencéo nascida na modernidade, com os colégios no
século XVII, indissocidavel do ensino de massa, que surge em meados do séc. XVII, com a
escolaridade obrigatoria.

Em relacdo as avaliagbes internas, muitos pesquisadores tém se debrucado sobre o tema,
Perrenoud, Fernandes, Freitas, concordam e insistem que sdo necessarias mudancas urgentes nas
formas de avaliar e também do lugar que a avaliagdo ocupa nos processos de aprendizagem. Para
esses autores a avaliacdo é apenas um segmento do processo de ensino e aprendizagem que se
designa ao diagnostico dos estagios de onde se encontram o0s estudantes e, ndo um fim em sim
mesma. Devendo ser a avaliagdo um instrumento centrado nos processos percorridos pelos
estudantes e ndo nos resultados desses processos.

Para Perrenoud (1999, p. 15), uma avaliacdo que serve apenas para dar boas ou méas notas e
garantir a hierarquia, ndo informa muito como se operam a aprendizagem e a construcdo dos
conhecimentos na mente de cada aluno, ela sanciona seus erros sem buscar 0S meios para
compreendé-los e para trabalha-los. Continuando, segundo Fernandes (2007, p. 587), a prevalecer
uma avaliagdo pouco integrada no ensino e na aprendizagem, mais orientada para a atribuicdo de
classificagBes do que para a analise cuidada do que os alunos sabem e sdo capazes de fazer ou para
compreender as suas eventuais dificuldades, ajudando-os a supera-las. Freitas (2003, p. 32) nos
mostra que medir e quantificar o conhecimento faz parte da Iégica da avaliacdo classificatoria. [...]
baseada na repeticdo e na memorizacao dos conteudos. O objetivo é sempre 0 mesmo e, o aluno que

ndo alcanca a nota minima é excluido.
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Observa-se uma contundente inversdo entre os objetivos de aprendizagem e objetivos de
avaliacdo, o que, nas Ultimas décadas, pode ser influenciado pelos objetivos de uma categoria de
avaliacdo mais recente - as avaliacOes externas (larga escala). Freitas (2007) esclarece que, no
dominio da avaliagdo das aprendizagens dos alunos, os esforgos tém-se centrado muito mais nas
avaliacOes externas do que nas avaliagOes internas, na expectativa de obter informagdo confiavel
acerca do que os alunos sabem e de contribuir para melhorar a qualidade do ensino e das escolas.
(FERNANDES, p. 111, 2009).

Segundo Freitas (2007), a avaliagcdo em larga escala firmou-se recentemente no Brasil, como
componente importante do monitoramento da educacéo bésica [...] propondo-se ndo so a aferi¢do da
qualidade dos resultados como também a inducdo da qualidade pretendida para os sistemas e as
instituices de ensino.

A Lei de Diretrizes e Bases — LDB, em seu Art. 9, incube a Unido por assegurar processo
nacional de avaliacdo do rendimento escolar no ensino fundamental, médio [...] objetivando a
definicdo de prioridades e a melhoria da qualidade do ensino [...] estabelecera os padrdes de
desempenho esperados para 0 ensino médio, que serdo referéncia nos processos nacionais de
avaliacdo, a partir da Base Nacional Comum Curricular.

Para Freitas (2014), as avaliagOes externas sdo instrumentos de acompanhamento global de
redes de ensino com o objetivo de tragar séries histdricas de desempenho dos sistemas, que
permitam verificar tendéncias ao longo do tempo, com a finalidade de reorientar politicas publicas.

A avaliacdo se destina ao diagndstico e, por isso mesmo a inclusdo [...] por nossas
experiéncias histérico-sociais e pessoais, temos dificuldades em assim compreendé-la e pratica-la
(LUCKESI, pagina 180, 1998). Deve-se, pois, ser includente, jamais excludente, ainda que, sempre
expresse alguma forma de acompanhar e comparar o desempenho dos alunos (DEMO, p. 10, 2005).

Nesse sentido o cenario que se delineia ndo é nada animador. Se uma das fungdes das
avalicGes é verificar o nivel de aprendizagem em que se encontram 0s estudantes entdo, os dados
das avaliacOes externas mostram que ndo ha efetividade nas agOes, das instituicGes e escolas, que
doravante estdo sendo utilizados para promover as aprendizagens matematica dos estudantes.

A inclusdo deveria ser fundamentada a partir dos prognosticos orientados por meio dessas
avaliacOes, entretanto ocorre que as avaliacbes tém servido menos para incluir e, mais para
reproduzir os processos excludentes. 1sso pode ser verificado pelo quantitativo de estudantes que
ndo tem acesso aos niveis de aprendizagens da matematica.

Historicamente a espécie humana buscou mais que formas de assegurar a sua sobrevivéncia.
Pode-se afirmar que simultaneamente a sobrevivéncia, a humanidade perseguiu como destaca
D’Ambrosio (2008, p. 21), transcender as necessidades basicas e mergulhar na busca por

“explicagdes que vao além do aqui e agora, tentando entender o como e o porqué de fatos e
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fendmenos”. Os diferentes campos de conhecimento foram, portanto, sendo desenvolvidos como
respostas a essa busca pelo desvelar a realidade.

E nesse contexto que se insere a necessidade do trabalho pedagogico ser voltado para a
producdo do conhecimento em Matematica. A0 mesmo tempo em que as pessoas precisaram
construir respostas as suas necessidades imediatas na relagdo com o ambiente, utilizando, por
exemplo, a matematica abstrata no estudo dos fendmenos naturais, foram além e, em decorréncia da
dimensdo social, ambiental, cultural e emocional em que estavam envolvidos acabaram por
transcendé-los, utilizando-os na busca por respostas estratégicas para as situacdes vivenciadas.

Essa dimensdo transcendente da matematica é base do desenvolvimento de um processo
ensino-aprendizagem onde mais que a estrita aplicacdo de formulas e algoritmos, o que se pretende
é que os conhecimentos alocados nesta area do saber atuem como mecanismos de promogdo da
formacdo intelectual e social dos estudantes. A matematica, nessa perspectiva, deixa de ser um
campo de saber isolado e se constitui mecanismo de mediagdo do processo educativo.

Portanto, para proporcionar condi¢bes efetivas das aprendizagens da matemaética, na
perspectiva da constru¢do do conhecimento de forma significativa, é necessario que o trabalho
pedagdgico seja pautado em uma abordagem de aprendizagem formativa. Aprendizagem formativa
no sentido de priorizar os processos percorridos pelos estudantes na construgdo do conhecimento
matematico e na metacognicao proveniente das reflexdes e analises sobre as acGes e sobre o fazer.
Nesse contexto da educacdo matematica a inclusdo acontece de forma automatica contemplando
todos os estudantes. Fato que pode ser verificado quando o trabalho pedagdgico € pautado em
projetos e atividades que perpassam a sala de aula, mesmo que néo se sai dela.

Para ratificar o exposto recorre-se a Perrenoud (1999), é formativa toda avaliacdo que ajuda
0 estudante a aprender e a se desenvolver, ou melhor, que participa da regulacdo das aprendizagens
e do desenvolvimento no sentido de um projeto educativo. A avaliagdo formativa esta, portanto
centrada essencial, direta e imediatamente sobre a gestdo das aprendizagens dos estudantes.

Nas aprendizagens de cunho formativo e na avaliagdo formativa ndo ha compromissos com
a padronizacdo de uma aprendizagem comum entre os estudantes, com proposito de comparacgdes e
classificacGes. Ha o respeito a aprendizagem que é possivel a cada um. Ha atencdo especial para
com os erros e as duvidas, indicadores de reflexdes para que o professor tome posi¢des/decisdes
coerentes para o aperfeicoamento de aprendizagens e de ensino e nao para pontuacdes. Ha o
entendimento de que as aprendizagens podem ser aperfeicoadas coletivamente, na interagdo entre
professor-aluno e aluno-aluno, no registro e comunicacdo de raciocinios, na pratica da auto
avaliacdo constante (do aluno e do professor) e na participacdo dos estudantes na avaliacdo de suas
proprias aprendizagens (regulacdo) (BORRALHO, LUCENA e BRITO, 2015, p. 30).
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Procedimentos Metodolégicos

De acordo com D’Ambrosio “a matematica é uma resposta a busca de sobrevivéncia e de
transcendéncia, acumulada e transmitida ao longo de geragdes desde a pré-historia” (2008, p. 22).

E na dimensdo transcendente da matematica que se insere o debate acerca de como os
conteldos matematicos, desenvolvidos por meio de recursos didaticos, podem servir como
mediagOes necessarias a formacdo dos estudantes, transcendendo a dimensdo do conteddo em si
mesmo e centrando a atuacao nos estudantes.

Nesse sentido, entendemos que a abordagem tedrico-metodoldgica a ser desenvolvida nesse
trabalho deve ser a qualitativa, tendo em vista que o objeto de estudo em questao situa-se no campo
da construcao social de significados, pois se refere aos sentidos que os estudantes elaboram em
relacdo as representacfes matematicas construidas no processo ensino-aprendizagem, mediadas por
recursos didaticos.

Considerando que o estudo estara voltado menos para o que 0s estudantes recebem em
termos de conteddos em sala de aula e mais pelas representagdes que constroem acerca do
aprendido, entendemos ser de suma importancia a ancoragem numa abordagem metodologica que
se sustenta em uma “visao holistica” do fendbmeno. Uma abordagem que considera a complexidade
e a dindmica que envolve o objeto algando - 0 a um patamar que ndo permite a sua explicacdo a
partir de indicadores, mas oportuniza “a compreensdo dos significados atribuidos pelos sujeitos as
suas agoes” (WEBER apud ANDRE, 1995, p. 17), ou seja, utiliza elementos determinantes para a
compreensdo do processo.

Desse modo a pesquisa teve caracter exploratorio, com fundamentacéo tedrica, no intento de analisar
a diade inclusdo/exclusdo em matematica no contexto educacional atual, em consonancia com
Moreira (2014; 2015; 20164a; b). Os instrumentos utilizados foram reviséo bibliogréfica documental
e apresentacdo de dois relatos de experiéncias de projetos voltados a inclusdo com relacdo as
aprendizagens da matematica.

Acdes Pedagdgicas Inclusivas com Enfoque na Educacdo Matematica

Nesse topico serdo apresentadas acdes pedagogicas desenvolvidas em salas de aula em duas
escolas publicas do Distrito Federal, focando no processo ensino e aprendizagem de matematica
com uma abordagem formativa.

Acdo 01 — A contacdo de histérias como recurso didatico no ensino de matematica das
séries finais

O uso de recursos didaticos, com objetivos previamente definidos, € uma ferramenta muito

importante na constru¢do do conhecimento, como afirma Souza “Utilizar recursos didaticos no
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processo de ensino - aprendizagem é importante para que o aluno assimile o contetdo trabalhado,
desenvolvendo sua criatividade e coordenacdo motora” (SOUZA, 2007). Nesse sentido entendemos
que a contacdo de histdrias seja um método interessante auxiliando o professor ou professora no
processo de ensino e aprendizagem em sala de aula.

N&o é nossa intencdo nesse artigo detalhar o uso metodologico da contacdo de historia ao
longo dos anos nas salas regulares da educagéo béasica brasileira e sim socializar uma experiéncia
exitosa, utilizando desse recurso como método, realizada na escola.

Aqui viemos relatar a experiéncia de se utilizar a contagao de histrias como uma ferramenta
para abordar assuntos relacionados ao contetdo de matematica e raciocinio l6gico com estudantes
do 5° ano do ensino fundamental de uma escola do campo, publica e do Distrito Federal. Nessa
escola existe apenas uma turma de 5° ano, com 28 estudantes matriculados e 25 frequentes, as

idades variaram entre 11 e 13 anos.

A inquietacdo que originou o estudo

Ao longo de nossas trajetdrias académicas, um fato que sempre nos chamou a atencéo foi o
de que normalmente a disciplina de matemaética causava certa resisténcia em grande parte dos
estudantes, como afirma Silveira, “por terem um conceito pré-construido que matematica é para
poucos, que matematica € dificil, que matematica € um bicho de sete cabecas, muitos estudantes
criam aversao pela disciplina” (SILVEIRA, 2002).

Portanto, tentando romper com esse pré-conceito existente com a disciplina e visando
desenvolver conceitos basicos da Matematica, tais como: relacionar quantidade ao numero e
compreender as quatro operacOes basicas, propusemos desenvolver na sala de aula uma atividade
que contemplassem, além da Matematica, outras areas do conhecimento, como a Lingua
Portuguesa, Geografia e Histéria, por exemplo, e tencionando a interlocucdo entre essas areas do
conhecimento e que estas ocorressem de maneira interdisciplinar, ou seja, que as relagdes
reciprocas estabelecidas entre elas alcancem beneficios matuos (PIAGET, 1973a). Utilizamos como
cerne para esse estudo, uma passagem do livro “O Homem que Calculava” de Malba Tahan, onde ¢

narrada a partilha de um lote de 35 camelos entre trés irm&os>.

A contacdo de historia
A contacdo de historia como recurso didatico pedagogico surgiu em decorréncia de nossa
participacdo em um curso de contacdo de historia, ofertado pela Escola de Aperfeicoamento de

Profissionais da Educacdo (EAPE), destinado a professores da rede publica de ensino do Distrito

2 Passagem referente ao Capitulo III do Livro “O homem que calculava” (MELO, 1990).
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Federal (DF). A vivéncia no curso revelou a contacdo de histéria como uma ferramenta essencial

para o desenvolvimento desse estudo, pois como afirmam Torres e Tettamanzy:

[...] o principal objetivo em contar uma historia é divertir, estimulando a imaginacéo, mas,
guando bem contada, pode atingir outros objetivos, tais como: educar, instruir, conhecer
melhor os interesses pessoais, desenvolver o raciocinio, ser ponto de partida para trabalhar
algum contetido programatico, assim podendo aumentar o interesse pela aula ou permitir a
auto-identificagdo, favorecendo a compreensdo de situagdes desagradaveis e ajudando a
resolver conflitos. Agrada a todos sem fazer distingdo de idade, classe social ou
circunstancia de vida (2008, p. 3).

Em vista disso iniciamos a atividade contando para os estudantes, essa passagem do livro.
Primeiramente, fizemos a contextualizacdo, situamos os estudantes onde e quando aconteceu a
historia. Para isso tivemos o cuidado de usarmos frases e fazer perguntas com a intencdo de instiga-
los a criarem a imagem da paisagem mentalmente como: “Essa histéria aconteceu ha muito tempo,
no deserto, la pelas bandas do antigo Egito”, “Vocés sabem onde fica o Egito”, “Vocés sabem
como é um deserto?”, “Que animais e plantas tém no deserto?”, “O que é um QOdsis?”, € ja
relacionavamos as respostas dadas pelos estudantes com a historia, a biodiversidade e a cultura
daquela regido, e a partir de entdo os personagens eram apresentados a medida que a historia se
desenrolava.

Nesse primeiro momento a ideia era mergulhar o aluno no mundo de Beremiz Samir?,
despertando sua curiosidade e imaginacdo, como mostra a figura 1, até chegar a hora de nosso herdi
resolver o famoso problema da partilha dos 35 camelos. Quando esse esperado momento chega,

convidamos os estudantes a nos ajudar a fazer a partilha desses camelos entre 0s irmaos.

Figura 01 — Contacéo de Historias

Fonte: Propria dos autores.
Ao final pedimos para os estudantes fazerem em forma de desenho a representacdo da

historia que tinha sido contada e como tinham procedido para fazer a partilha dos camelos.

3 Beremiz Samir é o personagem principal do livro “O homem que calculava”.
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Resultados percebidos apds a contagao de histdrias

Observando os indices de avaliacdo das escolas brasileiras, como o IDEB — indice de
Desenvolvimento da Educacdo Baésica, quando se trata de matematica fica evidente o quanto que
essa disciplina ainda causa aversdo aos estudantes, como afirma Silveira, muito disso se deve as
“verdades cristalizadas, j& que a matematica parece ndo poder ser contemplado com um olhar
diferente” (SILVEIRA, 2002, p. 2). Porém, varios estudos sobre educacdo, em especial sobre
Educacdo Matematica, vém apontando que é possivel romper com essas verdades pré-construidas
ao longo da historia, e consoante aos pensamentos de Bianchini; Dullius e Gerhardt (2010), a
utilizacdo de recursos didaticos distintos e alternativos, representa étima ferramenta, transformando
a Matematica em uma disciplina prazerosa e cativante, tanto para o professor quanto para o aluno,
no processo de ensino e aprendizagem dessa disciplina.

Sob esse olhar, iniciamos com uma averiguacdo bastante positiva do estudo e, de maneira
geral, os estudantes se mostraram muito mais atentos que o de costume, demonstraram maior
capacidade de concentracdo e a grande maioria da turma tentou desenvolver as atividades propostas,
percebemos que ao desenvolver a divisdo dos camelos os estudantes lancaram mao de diversos
artificios para tentar soluciona-lo, alguns fizeram tracinhos, outros pontinhos, desenhos, dentre
outros. Mas o0 mais importante nessas observagdes feitas por nés foi 0 empenho e alegria que esses
estudantes tiveram para resolver esse probleminha.

Destacamos que ao situar o objeto de estudo no contexto da Educacdo Matematica teremos a
oportunidade de trabalhar as multiplas relagdes e determinacGes que ocorrem entre ensino-
aprendizagem e conhecimentos matematicos. Também serd possivel analisar o fenémeno em
contexto sociocultural especifico, considerado pela abordagem qualitativa como uma necessidade.
Segundo André (1995, p. 17) o estudo do fendmeno “em seu acontecer natural” ¢ fundamental para

o desvelar da realidade.

Acdo 02 - Jogos Adaptados a Matematica do 7° Ano

Essa acdo pedagdgica tenciona expor uma experiéncia exitosa sobre um projeto
desenvolvido nas aulas de matematica com estudantes do setimos anos de uma escola publica de
Brasilia. O mesmo originou-se da necessidade alcancar todos os estudantes acoplando teoria e
pratica em atividades que fossem prazerosas e interessantes para 0S mesmos.

Entendendo ser a escola, espaco de producdo de conhecimento e de incentivo a criatividade,
esta deve oferecer a todos os estudantes ferramentas que potencializem seu aprendizado e, que
auxiliem na promocéo do desenvolvimento de suas habilidades. Diante disso foi desenvolvido um

projeto de trabalho que alia construcdo de material concreto — jogos manipuléveis, utilizacdo de
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ferramentas de informética — pesquisa e aplicacdo e revisdo dos contetdos curriculares de
matematica trabalhados até o 7° ano.

O desenvolvimento/resolucdo desses jogos resulta em situacdes problemas e desafios, e
segundo o Muniz (1999), diante da situacdo-problema, o sujeito procura propor a¢des cognitivas
que, segunda a percepgdo propria, podem engendrar uma solugdo para ela mesma. Devem ser
situacOes que estejam dentro da zona de desenvolvimento do estudante, Sadovsky (2010), coloca
que desafiar um estudante significa propor situacdes que ele considere complexas, mas ndo
impossiveis. Nesse sentido, nada melhor que situacdes produzidas pelos prdprios estudantes para
promover aprendizagens. Assim o Curriculo em Movimento da Educacdo Bésica do Distrito

Federal coloca que:

Para que o curriculo seja vivenciado e reconstruido no cotidiano escolar, a organizagdo do
trabalho pedagégico da escola é imprescindivel. A utilizagdo de estratégias didatico-
pedagogicas deve ser desafiadora e provocadora, levando em conta a construcdo dos
estudantes, suas hipdteses e estratégias na resolucdo de problemas apresentados. (...) O
ambiente educativo rico em recursos, materiais didaticos atrativos e diversificados e
situacdes problematizadoras, que contemplem todas as areas do conhecimento
disponibilizadas aos estudantes, promove a reconstrucdo das aprendizagens por meio da
acdo investigativa e criadora. (DISTRITO FEDERAL, p. 14, 2012)

Além disso, 0 estudante ao chegar ao 7°ano, se depara com contetdos curriculares bem
diferentes dos que estudou até entdo. Desse modo, para efetivar a transi¢cdo desses conteudos de
forma ladica foi construido esse projeto de Jogos Matematicos adaptados aos conteddos
curriculares.

O projeto tem arcaboucgo em tedricos como Dante (2003), Muniz (1999), Sadovsky (2010),
Polya (1986) e Moreira (2012; 2014; 2016b) entre outros, que comungam com a ideia de que as
situacBes problemas, ou seja, situacOes desafiadoras, que nesse projeto sdo dadas na forma de jogos,
podem levar os estudantes a desenvolver o gosto por atividades matematicas. A indagacdo, 0
questionamento, a problematizacdo e a socializagdo presentes em atividades colaborativas e
inerentes as situacGes problema, tiram o estudante do lugar comum levando-o ao exercicio do
raciocinio criando novas estruturas que permitam dar conta de elaborar esquemas para a resolugédo
do desafio/jogo. O projeto tencionou produzir jogos baseados em contetdos curriculares de
matematica do sétimo ano, propor situacdes problema por meio dos jogos produzidos, incentivar as
atividades colaborativas em equipe de modo que todos os estudantes participem e promover

aprendizagem significativa dos contedos matematicos.

Procedimentos Metodoldgicos

Em qualquer atividade pedagdgica, em qualquer aula, importa-nos, primeiro, conhecer o
aluno. Ao conhecé-lo, a professora e o professor ajudam na construcdo das ideias e na
elaboracdo de conceitos de uma forma mais esquematizada (MOREIRA, 2014).

Revista de Educacdo Matematica, S&o Paulo, v. 15, n. 20, p. 389-408, set. /dez. 2018.
Uma publicacdo da Regional Sdo Paulo da Sociedade Brasileira de Educagédo Matematica 401




RE&at

O projeto de criagdo e construcdo dos jogos matematicos pelos estudantes tem abordagem
formativa, a énfase é dada ao longo do processo de construcdo e desenvolvimento dos jogos. Cada
equipe criou/adaptou um jogo fundamentando-o nos contetdos curriculares de matematica do 7°
ano. Foi solicitado aos estudantes que fizessem pesquisa sobre jogos, descrevessem como seria a
adaptacdo e/ou criacdo e criassem suas regras, em seguida foi feita a testagem (jogando) para
verificar possiveis erros e em seguida foi confeccionada e apresentada a versdo final do jogo. Como
culminancia foi feita a troca dos jogos entre 0s grupos. Essas atividades foram desenvolvidas ao

longo do terceiro e quarto bimestres.

Resultados

As analises das observag6es dos processos de construcdo e aplicacdo dos jogos evidenciaram
que o0 projeto atingiu todos os objetivos propostos. Todos os alunos tiveram seus trabalhos
finalizados, a proposta de trabalho em equipe permitiu que os estudantes conhecessem e
valorizassem as habilidades de seus pares, foi possivel observar promocdo das aprendizagens
individuais a partir do trabalho colaborativo entre os pares, todos os estudantes alcancaram 0s
objetivos propostos em relagdo aos contetidos trabalhados. E preciso, antes de tudo, fazer com que a
aprendizagem em Matematica seja significativa e prazerosa, independentemente do grau de
dificuldade do aluno. Para além disso, pode ser um rico instrumento de socializacdo e integracao
social (MOREIRA, 2012).

Figura 02 — Apresentacao dos Jogos produzidos

Fonte: Propria dos autores.
Os estudantes tiveram a oportunidade de apresentar e expor suas producdes (jogos) em

quatro exposicGes em 2017. Em 01/09/17 participaram da 12 Feira de Matematica promovida pela
SBEMDF; em 13/10/17 participaram do VII Circuito de Ciéncias da SEDF; na SNCT que
aconteceu entre os dias 23/10 a 29/10, participaram da Exposicdo da Secretaria de Educacdo Basica
— SAEB/MEC e, também da exposi¢cdo do Departamento de Matemaética da UnB em 28/10. Todos

os estudantes participantes do projeto foram promovidos, em matematica, para o oitavo ano.

Revista de Educagdo Matematica, S&o Paulo, v. 15, n. 20, p. 389-408, set. /dez. 2018.
Uma publicacdo da Regional Sdo Paulo da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica 402




REat

Revista da Sociedade Brasileira de Educagdo

Considerac0es Finais

A universalizacdo da educacdo basica e sua obrigatoriedade, impulsionadas ap6s a invencao da
impressao e, posteriormente com a revolucédo industrial, apresentou demandas para as quais a sociedade nao
se encontrava preparada. Junto com a expanséo das escolas para as massas surgiram outras exigéncias tais
como o atendimento a publicos que antes eram marginalizados pelos sistemas e consequentemente a
necessidade de avaliar as aprendizagens dos estudantes.

Os marginalizados, em sua maioria, eram aquelas criancas/adolescentes que apresentavam
deficiéncias fisicas, deficiéncias intelectuais ou transtornos de aprendizagem, estes eram considerados
incapazes de aprender, muitos ndo frequentavam escolas e os que frequentavam eram atendidos em centros de
ensino especiais sendo, portanto separados dos estudantes considerados “normais”.

Nas décadas de 80 e 90 aconteceram movimentos mundiais que foram extremamente importantes
para o inicio do movimento da inclusdo. A conferéncia de Jomtien, na Tailandia, em 1990, denominada
Conferéncia Mundial sobre Educacdo para Todos, cujo objetivo era estabelecer compromissos
mundiais para garantir a todas as pessoas 0s conhecimentos basicos necessarios a uma vida digna, a
de Salamanca em 1994, que é considerada um dos principais documentos mundiais, visando a
inclusdo social ao lado da Convencdo de Direitos da Crianca (1988). Foram esses documentos
responsaveis por modificar as formas de organizacdo dos sistemas de educacdo quanto as questdes
referentes tanto ao acesso a escola quanto a inclusdo. Houve, a partir dai, mudancas de ordem estrutural tanto
fisicas como nos curriculos. A LDB (1994) passou a assegurar atendimento especializado e uma série de
outras acdes que oportunizassem aprendizagens iguais para os estudantes respaldados pela lei.

No entanto, para além dos estudantes que apresentam necessidades educativas especiais corroboradas
por especialistas e médicos, hé outra categoria de estudantes que se mantém a margem dessas aprendizagens,
ou seja, do que é entendido como dominio dos niveis de aprendizagens minimas e, para 0s quais ndo tem sido
dada oportunidades que permitam que os mesmos estejam em condicOes de se desenvolver em patamares
iguais aos dos demais estudantes. Essa categoria diz respeito aos estudantes que apresentam dificuldades
especificas em uma dada disciplina curricular, no caso em matematica, disciplina na qual os resultados das
avaliagdes externas tém sido baixissimos. No contexto escolar esses resultados ndo tém sido diferentes em
relacdo a retencdo (reprovacao) e, por vezes, ocasionando a evasdo dos estudantes.

Apesar de o Brasil, recentemente, ter entrado para o grupo de elite da Matemética Mundial, Grupo 5,
esses resultados parecem figurar apenas nos niveis mais superiores daqueles que se dedicam a tal ciéncia. De
acordo com os resultados, a matematica ainda é o bicho papdo entre as disciplinas escolares. Os resultados
nao sdo nada animadores, como foi apresentado nesse estudo, mais de 90% dos estudantes ndo adquiriram as
habilidades minimas exigidas ao completar o ensino médio nessa disciplina. Em 2016 o indice de reten¢do no
ensino fundamental foi de 12,7 % e, no ensino médio de 13%, o que implica num total de 2.177.828

estudantes retidos. Sendo que acima de 5% a indicagdo do ministério da educagdo é que sejam
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definidas estratégias para conter o avango da evasdo escolar e, acima de 15% a indicagdo é que haja
intervencdes no trabalho pedagodgico, pois muitos estudantes poderdo ficar fora da escola.

A situacdo evidencia a necessidade de que sejam repensadas as praticas pedagdgicas atuais e
também as politicas educacionais no sentido de trabalhar para efetiva aprendizagem. No entanto,
mesmo despois do entendimento sobre o que traz a declaracdo de Salamanca de 1994 sobre serem
considerados como portadores de necessidades educacionais especiais todos os estudantes que apresentam
alguma dificuldade de aprendizagem, ndo se constatam mudancas das concepcdes e muito menos das praticas
em relacdo ao trabalho pedagdgico no sentido de oferecer condigcGes/oportunidades aos estudantes que
apresentam dificuldades de aprendizagem em matematica. Claro que devem existir préticas e projetos
inclusivos isolados de alguns professores/escolas que tem dado certo, mas ainda ndo ha por parte dos
governos politicas pablicas com atencdo voltada para a aprendizagem dessa disciplina, em especial.

Nesse cenario entram como agravantes do processo de excluséo as avaliagdes, quer sejam internas,
quer sejam externas. Tanto as avaliagGes internas quanto as externas se constituem como fatores que reforgam
a excluséo escolar. As avaliagOes internas contribuem para a retencdo e por vezes a evasdo dos estudantes,
principalmente com o modelo de avaliagdo que ainda € praticado na maioria das escolas — geralmente
embasadas em préaticas arcaicas cujos objetivos se confundem entre objetivos de avaliacdo e objetivos de
aprendizagem. J& as avaliacOes externas cujos propdsitos séo, a principio, de aferir a qualidade da educacéo e
diagnosticar problemas nos sistemas de ensino e, a partir disso orientar politicas publicas na tentativa de sanar
as defasagens encontradas, acabem por provocar 0 ranqueamento das mesmas escolas, levando, inclusive
algumas institui¢Oes ao “treinamento’ dos estudantes para os certames das avaliacOes externas.

Em contrapartida existem, em algumas escolas, projetos que caminham na contram&o do exposto
acima. Foram feitos dois relatos de acdes pedagdgicas exitosas no &mbito da educagdo matematica com
enfoque formativo visando a incluséo de todos os estudantes, sejam portadores de laudo ou dificuldades de
aprendizagem.

A primeira acdo pedagogica traz a experiéncia da utilizacdo de um recurso didatico alternativo, a
contacdo de histdrias, tendo como objetivo trazer os contelidos matematicos e a interdisciplinaridade de uma
maneira mais ludica, fazendo com que o estudante se sinta protagonista na construcdo do proprio
conhecimento e ndo apenas um mero receptor e armazenador de informagdes, sempre priorizando suas
potencialidades e ndo as suas limitagdes.

Nesse sentido, a contagdo de historias surge como uma ferramenta excelente para se fazer essa ponte
entre professor — estudante, diminuindo as possiveis “barreiras” ¢ a ma fama de “bicho papao” que a
disciplina de matematica traz consigo, transformando-a em uma disciplina, desafiadora, instigante e prazerosa
para 0s estudantes.

Jé a segunda acéo pedagogica diz respeito a construcdo de jogos a partir dos contetidos trabalhados

durante o ano letivo, no caso, o sétimo ano. O objetivo principal do projeto era promover as aprendizagens
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matematicas dos estudantes a partir da construcdo dos jogos. Esse projeto teve bastante aceitagdo, 0s
estudantes tiveram que, em duplas, escrever como seria 0 jogo e quais seriam as regras do mesmo, depois
com materiais, preferencialmente, reciclados construiram esses jogos. A Ultima tarefa era que os estudantes
trocassem 0s jogos e jogassem com o0s colegas. A atividade proposta se revelou como um recurso didatico
bastante proveitoso onde os estudantes participaram das atividades e apresentaram 0s jogos como havia sido
combinado. Sendo, portanto, possivel observar que atividades cujas propostas sdo embasadas em construcoes
e manuseio de material concreto, rebuscadas de significados subjacentes aos protocolos desenvolvidos,
apresentam maiores possibilidades para que os estudantes se desenvolvam tanto cognitivamente quanto em
relacdo aos contelidos propostos. S&o atividades que trazem muito mais informaces sobre a aprendizagem
dos estudantes que avaliagbes descontextualizadas e que pouco revelam sobre o que realmente sabem os
estudantes.

Desse modo, concordando com Hadji (2001), Hoffmann (2001) e Luckesi (1998), € muito
mais importante buscar compreensdo acerca dos desempenhos dos estudantes como diagndstico
para propor e promover intervencdes, a partir das aprendizagens nas quais 0S mesmos apresentam
defasagens, que fazer explanacdo dos resultados de suas avaliagbes enquanto sucesso ou fracasso
escolar.

Atividades como as apresentadas nesse artigo, nas quais as aprendizagens de matematica sao
desenvolvidas em uma perspectiva formativa, colocando os estudantes como sujeitos ativos na
construcdo de seu conhecimento, apresentam possibilidades reais que incentivam tanto as
aprendizagens como as potencialidades de criatividade dos mesmos.

Em tempos de graves ataques a educacdo publica, como aquelas previstas no Projeto de
Emenda a Constituicdo - PEC 98 do Governo Federal, nomeada como PEC do teto dos gastos
publicos, que estabelece corte de verbas para investimento e desenvolvimento do ensino, da
pesquisa e inovacdo, € muito importante que haja, por parte daqueles que elaboram as politicas
publicas, preocupacdo em evidenciar a necessidade de desenvolver projetos voltados para as
aprendizagens ludicas, manuseio de materiais concretos, contacdo de historias e outras tantas
atividades que tem tido éxito na promocao das aprendizagens matematicas e disciplinas afins, com
0 propdsito de agregar, experiéncias exitosas como essas, aos planos de trabalho dos professores e
professoras de maneira que a troca do conhecimento matematico ocorra de forma natural e

significativa.
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