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Resumo

Este artigo busca refletir sobre como professores brasileiros que ensinam Matematica tém assumido o trabalho
como principio educativo na Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTNM). Para tanto, usamos como
material empirico algumas experiéncias com estudantes de cursos da EPTNM publicadas em anais dos Encontros
Nacionais de Educagdo Matemaética (ENEM), no periodo de 2010 a 2019. No plano tedrico, dialogamos com os
estudos a partir de uma perspectiva marxista e com pesquisas da Educacéo Profissional e Tecnol6gica brasileira.
O desenho metodoldgico baseia-se em um protocolo para inclusdo e exclusdo de artigos no corpus de anélise,
considerando as ocorréncias do termo “técnico”, “técnica” ou “profissional” no corpo do texto. Ja a analise se deu
numa perspectiva indutiva, inspirada em Lincoln e Guba (1985). A partir das unidades textuais encontradas,
construimos categorias a partir das quais discutimos a ideia de trabalho como principio educativo, destacando trés
possibilidades de efetivacdo a atividade docente. Mais que criar uma tipologia, visamos evidenciar as diferentes
estratégias docentes para implementar as orientaces curriculares da EPTNM em atividades mateméticas. Com
isso, esperamos evidenciar as potencialidades e limitacfes de cada abordagem, na tentativa de estimular os
docentes a variarem sua préatica educativa e, assim, consolidar a formacéo integral de seus alunos.
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Abstract

This paper seeks to reflect on how Brazilian Mathematics teachers consider work as an educational principle in
Technical and Vocational Education and Training (TVET) at Secondary School Level. To this aim, our empirical
data consists of reports of experiences with students on TVET courses, published in the proceedings of the National
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Meetings on Mathematics Education, from 2010 to 2019. Our theoretical framework includes a Marxist
perspective and Brazilian research on Professional and Technological Education. The study’s methodological
design is based on a protocol for the inclusion and exclusion of paper in the corpus of analysis, considering the
occurrences of the terms “technical”, “technician” or “professional” in the text body. The analysis followed an
inductive perspective, inspired by Lincoln and Guba (1985). Based on the textual units found, we built up
categories from which we discuss the idea of work as an educative principle, highlighting three possibilities of
actual effects on teaching. Beyond creating a typology, we aim to shed light on different teaching strategies
resorted to implement the curricular guidelines of TVET in mathematical activities. With this, we hope to stress
the potentialities and limitations of each approach, to encourage teachers to transform their educational practice
and, thus, consolidate the integral education of their students.

Keywords: Work. Technical and Vocational Education and Training. Integrated Curriculum. Integral Education.

1 Introducio

Nos dias atuais, temos observado diversas mudancas no mundo do trabalho, com
reformas trabalhistas e previdenciarias, aumento do desemprego e crescimento da
informalidade — mazelas que atravessam as vidas de milhdes de brasileiros (IBGE, 2021). Nesse
contexto, a formagdo de trabalhadores emerge como um importante campo de pesquisa, uma
vez que, como educadores, assumimos o compromisso politico-pedagdgico com a formacao
humana como forma de resisténcia as formas de exploragdo e buscamos perspectivas
educacionais capazes de formar trabalhadores criticos em relagdo a suas posi¢des profissionais
e conscientes das possibilidades de mobilidade social.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (BRASIL, 1996), a
formacao de brasileiros para o trabalho acontece ndo s6 no Ensino Superior como também em
nivel de Educacdo Basica. Nesse caso, a qualificacdo profissional acontece no Ensino Médio,
etapa responsavel por preparar cidaddos capazes de ‘“se adaptar com flexibilidade a novas
condig¢des de ocupacao ou aperfeicoamento posteriores” (BRASIL, 1996, Art. 35°).

Ainda segundo a LDB, o Ensino Médio podera preparar o individuo para o exercicio de
profissdes técnicas por meio da Educacdo Profissional e Tecnoldgica, configurando uma area
de interse¢dao denominada Educagdo Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTNM). Esta pode
ser desenvolvida nas formas articulada ou subsequente ao Ensino Médio. No modo articulado
da EPTNM, o estudante pode acessar a formacao bésica e a formacao profissional na mesma
instituicdo (oferta integrada) ou em instituigdes diferentes (oferta concomitante).

Este artigo, resultante de uma pesquisa de doutorado, procura ampliar o debate acerca
da Educacdo Matematica de alunos da EPTNM. Buscamos refletir, a partir de experiéncias com
estudantes de cursos da EPTNM publicadas em anais dos Encontros Nacionais de Educagdo
Matematica (ENEM), sobre como professores brasileiros que ensinam matemdtica tém

assumido o trabalho como principio educativo. Isto porque, segundo as Diretrizes Curriculares
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Nacionais para a EPTNM (BRASIL, 2012, Art. 6°), entre os principios dessa modalidade, temos
o “trabalho assumido como principio educativo, tendo sua integragdo com a ciéncia, a
tecnologia e a cultura como base da proposta politico-pedagogica e do desenvolvimento
curricular”.

Optamos por desenvolver um estudo que revisita conceitos basicos da EPTNM e associa
esses pressupostos a atividades® matematicas de sala de aula. Tais tarefas foram validadas em
diferentes instituicdes brasileiras e apresentadas pelos respectivos responsaveis nos ENEM, de
2010 a 2019, periodo delimitado pela primeira década da Rede Federal de Educacao
Profissional, Cientifica e Tecnologica. Nas paginas a seguir, retomamos o conceito de trabalho
como principio educativo e, a0 mesmo tempo, apresentamos as categorias emergentes da nossa
analise, as quais se materializaram em trés formas de efetivagao em atividades de Matematica:
no ambito disciplinar, vinculada ao saber-fazer do curso técnico, € com vistas a emancipagao
dos sujeitos. Reconhecemos, ainda, uma quarta abordagem que apresenta a Matematica
totalmente dissociada da formacao profissional, mas optamos por ndo aborda-la nesse recorte

em funcao do objetivo de refletir justamente sobre as formas de integragdo do curriculo escolar.

2 Trabalho, Humanizac¢ao e Educacao (Matematica)

Para discutirmos o trabalho como principio educativo nas aulas de Matematica da
EPTNM, ¢ importante retomarmos os eixos conceituais da Educacdo Profissional brasileira e
nos questionarmos: Que trabalho é esse que devemos adotar como principio educativo? Por
que eleger o trabalho como principio educativo? E, principalmente, como as produgoes
brasileiras tém feito isso? Nas proximas paginas, abordaremos essas questdes centrais sobre o
trabalho, enfatizando seu potencial para humaniza¢do e Educacdo (Matematica) de homens e

mulheres.
2.1 Que trabalho a ser adotado como principio educativo?
Como boa parte dos vocabulos de lingua portuguesa, o termo trabalho pode assumir

diferentes significados dependendo do contexto em que ¢ usado: em uma conversa informal,

pode se traduzir em emprego ou profissao de alguém; no sentido escolar, pode ser sindnimo de

! Neste artigo, entenderemos atividades como situacdes de ensino propostas por professores e realizadas por
alunos. Assim, assumiremos atividades e tarefas como sindnimos e alternaremos seus usos apenas para evitar
repeticdes no texto.
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licdo ou exercicio. Todos esses significados tém a a¢do como ideia subjacente, seja essa do
trabalhador ou do estudante. Para a EPTNM brasileira, o conceito de trabalho se insere em
premissas marxistas para designar justamente uma ag¢do consciente do ser humano sobre a
natureza (CIAVATTA, 2014; DELLA FONTE, 2018). Em O Capital, Marx define o trabalho

como.

[...Jum processo entre 0 homem e a Natureza, um processo em que 0 homem, por sua
prépria acdo, media, regula e controla seu metabolismo com a Natureza. Ele mesmo
se defronta com a matéria natural como uma forca natural. Ele pde em movimento as
forcas naturais pertencentes a sua corporalidade, bragos e pernas, cabega e mao, a fim
de apropriar-se da matéria natural em uma forma Gtil para sua propria vida. Ao atuar,
por meio desse movimento, sobre a Natureza externa a ele e ao modifica-la, ele
modifica, ao mesmo tempo, sua prépria natureza (MARX, 1867/1985, p. 211, grifos
N0SS0S).

O trecho acima mostra o trabalho como a transformagao consciente da natureza pelo ser
humano. Em especial, a frase em destaque explicita o papel humanizador do trabalho: no
processo consciente de apropriacdo de objetos da natureza para transforma-la, homens e
mulheres ja ndo sdo mais 0s mesmos.

O que diferencia a humanidade de outros animais € a capacidade de produzir seus meios
de vida. “Ao produzir seus meios de vida, os homens produzem, indiretamente, sua prépria vida
material” (MARX; ENGELS, 2007, p. 87). Tal processo ¢ guiado pela consciéncia e se
constitui, portanto, em trabalho: acdo consciente do ser humano sobre a natureza. Marx (2011)
aponta que o que “distingue o pior arquiteto da melhor abelha ¢ o fato de que o primeiro tem a
colmeia em sua mente antes de construi-la com a cera” (MARX, 2011, p. 188). Partindo da
ideia do trabalho como agdo consciente do ser humano sobre a natureza que se explicita “a
categoria ontoldgica central do trabalho: através dele realiza-se, no ambito do ser material, um
por teleoldgico enquanto surgimento de uma nova objetividade” (LUKACS, 2013, p. 45). O
trabalho ¢ “assim, uma condicdo de existéncia do homem” (MARX, 2011, p. 102), uma
“condi¢do fundamental de toda a vida humana; e o ¢ num grau tdo elevado que, num certo

sentido, pode-se dizer: o trabalho, por si mesmo, criou o homem” (ENGELS, 1979, p. 215).

2.2 Por que o trabalho como principio educativo?

Retomando o conceito marxista, temos que o trabalho ¢ entendido como atuacao
consciente do ser humano no mundo. Dessa compreensdo, emergem os argumentos politicos e
pedagdgicos que sustentam o pressuposto do trabalho como principio educativo na EPTNM.
Temos argumentos historicos compreendendo a relacdo direta entre trabalho e educagao,

argumentos pedagogicos quando reconhecemos o conhecimento como produto do trabalho e

Bolema, Rio Claro (SP), v. 36, n. 72, p. 193-213, abr. 2022 196



ISSN 1980-4415
E DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v36n72a09

temos argumentos politicos quando percebemos no trabalho a valorizacdo do ser humano e a
possibilidade de emancipagdo da classe trabalhadora. Tais argumentos sdo mais detalhados nos
paragrafos seguintes.

Historicamente, Saviani (2007) nos chama atengdo para a esséncia da humanidade
fundada no trabalho e, consequentemente, na Educacdo. Se o ser humano se constitui como tal

pelo trabalho,

Ele ndo nasce sabendo produzir-se como homem. Ele necessita aprender a ser homem,
precisa aprender a produzir sua propria existéncia. Portanto, a produ¢do do homem ¢é,
ao mesmo tempo, a formagdo do homem, isto ¢, um processo educativo. A origem da
educagdo coincide, entdo, com a origem do homem mesmo (SAVIANI, 2007, p. 154).

Do ponto de vista pedagogico, a proposta de se adotar o trabalho como principio
educativo pode se traduzir na valorizagdo do papel de homens e mulheres na sociedade,
construindo instrumentos ¢ formulando teorias. Assim, se ¢ pelo trabalho que o ser humano
produz conhecimento para modificar a natureza externa (e, consequentemente, modificar a sua
propria natureza interna), por contraposi¢ao, faz sentido pensar que o trabalho pode se constituir
como uma das formas de homens e mulheres se apropriarem do conhecimento gerado pelo
proprio trabalho.

A justificativa politica para o trabalho como principio educativo estd ancorada na
historicidade da agdo humana sobre o mundo (DELLA FONTE, 2018). Realizando uma breve
digressdo, temos que, a partir das modificacdes conscientes na natureza, o ser humano foi
reconhecendo seu trabalho e o de outros, o que lhe permitiu fazer escambos em sociedade, de
acordo com suas necessidades. Tempos depois, com o advento da moeda, o trabalho foi
monetizado e seu produto passou a ser visto como uma mercadoria com valor de uso e valor de
troca. Surge, entdo, a expressao mercado de trabalho, ou seja, local onde se comercializa o
resultado do trabalho. Com isso, o ser humano seguiu transformando a natureza externa e a si
mesmo a partir de novas necessidades, no movimento de buscar algo que torne as tarefas mais
faceis, rapidas e praticas. Assim, buscou-se produzir cada vez mais mercadorias e, para isso,
homens e mulheres passaram a realizar trabalhos cada vez mais especializados: se antes
tinhamos o sapateiro que produzia todo o sapato para permuta-lo, agora passamos a ter um
produtor da sola, um corista e um costureiro.

O aumento do nivel de especializagdo do trabalho, combinado com o dominio dos meios
de producao, separou o trabalho intelectual do trabalho manual e fez com que o ser humano
perdesse a referéncia do produto gerado. Por consequéncia, também nao conseguia mais atribuir
um valor preciso para sua produgdo. Isso permitiu que o detentor das forcas de trabalho pudesse

definir uma diferenca entre o valor vendido da forca de trabalho e o trabalho incorporado na
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mercadoria. Dessa forma, demos origem a mais-valia, ou mais-valor, base do lucro no sistema
capitalista (MARX, 1867/1985).

Nesse contexto de exploragao capitalista por meio da mais-valia, a ado¢do do trabalho
como principio educativo se trata de uma estratégia de recuperagdo do valor do trabalho e dos

homens e mulheres em sociedade:

a proposta marxista [de trabalho como principio educativo] ¢ talvez a alternativa mais
avancada e sistematizada em nossa luta contra um projeto que se limita a preparar e
qualificar o trabalhador a partir dos interesses patronais (DELLA FONTE, 2018, p.
7).

Portanto, ao adotarmos o trabalho como principio educativo, combinamos as
justificativas historica, pedagogica e politica e assumimos o compromisso politico-pedagdgico
com a formacdo humana para superagdo de todas as formas de exploragdo e buscamos
perspectivas educacionais capazes de formar trabalhadores criticos em relagao a suas posi¢oes
profissionais e conscientes das possibilidades de transformacgao da estrutura social baseada em

classes.

2.3 Como as producdes brasileiras tém assumido o trabalho como principio educativo?

Para retomarmos a atuagdo consciente do ser humano em sociedade, € preciso lancar
mao de prismas historicos, cientificos e culturais de modo articulado. Nesse sentido, o trabalho

como principio se materializa na EPTNM por meio de um curriculo integrado.

Do ponto de vista do conceito, formagdo integrada significa mais do que uma forma
de articulag¢@o entre ensino médio e educagdo profissional. Ela busca recuperar, no
atual contexto historico e sob uma especifica correlagdo de forgas entre as classes, a
concepcao de educacdo politécnica, de educacdo omnilateral e de escola unitaria [...].
Assim, essa expressdao também se relaciona com a luta pela superagdo do dualismo
estrutural da sociedade e da educagdo brasileira, a divisdo de classes sociais, a divisao
entre formacgao para o trabalho manual ou para o trabalho intelectual, e em defesa da
democracia e da escola publica (CIAVATTA, 2014, p. 197-198).

Apesar de haver um campo consolidado na pesquisa educacional, inclusive com um
grupo tematico sobre Trabalho e Educagdo na Associacdo Nacional de Pos-Graduagdo e
Pesquisa em Educacdo (Anped), os educadores matematicos Silva e Oliveira (2018) apontam
uma falta de clareza nos documentos oficiais acerca de como a EPNTM pode contemplar tanto
a formagdo profissional quanto a formacdo de Ensino Médio na perspectiva integrada de

Ciavatta (2014):

Faz-se mengao apenas a ampliagdo da carga horaria (aspecto quantitativo), mas nada
se manifesta acerca de como a articulagdo entre a formagdo humana e cultural, a
formagdo propedéutica e a formagao técnica especifica deve acontecer, para garantir
essa dupla fungdo do Ensino Integrado (aspecto qualitativo), haja vista que a formagao
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geral, que dara possibilidade de acesso a universidade, ndo pode ser desprestigiada
(SILVA; OLIVEIRA, 2018, p. 427).

Em face da imprecisao curricular indicada por Silva e Oliveira (2018), percebemos que
muitos professores da EPTNM atribuem significados divergentes para as orientagdes
pedagdgicas. Esse cendrio pode levar os docentes de Matematica a se questionarem: Qual seria
o papel da Matematica nesse contexto? Como assumir o trabalho como principio educativo
nessa disciplina? Na expectativa de indicar caminhos que respondam a essas perguntas,
visitamos os anais do Encontro Nacional de Educagdo Matematica (ENEM), no periodo de
2010 a 2019. O evento ¢ o mais importante no ambito nacional, organizado a cada trés anos
pela Sociedade Brasileira de Educagao Matematica. Cabe ressaltar, ainda, que, no recorte
temporal adotado, o ENEM percorreu quatro regides do Brasil, com edi¢gdes no Nordeste
(Salvador, 2010), Sul (Curitiba, 2013), Sudeste (Sao Paulo, 2016) e Centro-Oeste (Cuiaba,
2019), oportunizando uma maior participagao de professores de diferentes unidades federativas
do pais.

Para definir o conjunto de textos com os quais dialogamos, realizamos um protocolo
especifico, o qual pode ser consultado integralmente em S&? (2021). Em linhas gerais, esse
protocolo se estrutura da seguinte forma: (1) fizemos download dos 6.094 artigos publicados
nos anais dos ENEM de 2010 a 2019; (2) identificamos os arquivos que continham as palavras
“técnico”, “técnica” ou “profissional” — ndo s6 no titulo e no resumo, como também no corpo
do texto; (3) realizamos uma leitura situada em que esses descritores foram empregados; (4)
selecionamos o0s artigos que apresentavam propostas ou experiéncias relativas a EPTNM —
chegando no total de 96 publicagdes, quantidade que representa 1,58% dos arquivos iniciais.

Inspirados em Lincoln e Guba (1985), desenvolvemos uma andlise indutiva, partindo de
unidades brutas de informagao para as categorias agrupadas de informagao, definidas durante a
pesquisa, a partir da experiéncia dos pesquisadores e do material com o qual dialogamos. Desse
movimento, apontamos trés abordagens possiveis para a Educagdo Matematica de alunos de
cursos técnicos com vistas ao mundo do trabalho.

Na imagem a seguir, a Matematica escolar ¢ representada de modo poligonal,
considerando sua estrutura na forma de curriculos prescritos ou de documentos nacionais,
apesar dos diferentes modos de ver e conceber o ensino de Matematica ao longo da historia
(FIORENTINI, 1995). Em oposi¢ao, o mundo do trabalho aparece irregular para nos lembrar

que estamos em continua mudanga, com ganhos e perdas de direitos, avangos e retrocessos

2 A referéncia da tese foi ocultada para preservar a versdo cega do artigo.
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estruturais. Nesse cendrio, identificamos trés possibilidades de intervengao, situadas nas letras

A, B e C da figura seguinte.

Matemdtica escolar Mundo do trabalho

Figura 1 — Trés abordagens possiveis para a Educacdo Matematica com vistas a0 mundo do trabalho
Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Na abordagem tipo (A), a Matematica ¢ vista como pré-requisito para a EPTNM, o que
significa que o professor reconhece a existéncia de um campo profissional do curso técnico,
mas o ensino de conceitos ainda acontece no ambito disciplinar, demarcado pelo retangulo
vermelho. Em (B), os conteudos matematicos ja sdo associados ao emprego, subconjunto do
mundo do trabalho, o que implica em um avango politico-pedagégico de integragao curricular,
mas ainda limitado ao saber-fazer do curso técnico. Por fim, na abordagem situada em (C), a
Matematica promove a emancipacao dos sujeitos, que se tornam capazes nao so de operar com
o conhecimento cientifico sua pratica laboral, como também de usé-lo como lente para enxergar
as relacdes sociais subjacentes ao campo do trabalho. As trés abordagens propostas neste estudo

serdo detalhadas, exemplificadas e problematizadas em cada uma das se¢des seguintes.
3 A Matematica como pré-requisito para a EPTNM

O primeiro estdgio na busca por uma integracdo curricular acontece muitas vezes no
ambito da pedagogia do pré-requisito. Essa abordagem, talvez mais intuitiva para alguns
professores, pode ser interpretada a partir de uma analogia com a ideia matematica de funcao
composta: o professor de Matematica atua como uma f (x) ensinando um conteudo com vistas
a uma disciplina profissionalizante, na expectativa de que o docente do componente curricular
profissionalizante, por sua vez, possa levar esse conceito (ou sua versdao ampliada) ao mundo
do trabalho, em uma espécie de g(f(x)). Para refletir sobre as potencialidades e limitagdes

dessa abordagem, vamos considerar a experiéncia de Marques (2013).
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A partir de seu estudo sobre apropriagao de recursos tecnoldgicos na Educagdo, Marques
(2013) propds uma investigagdo sobre a inser¢do da calculadora em sala de aula do Curso
Técnico em Eletromecanica, ao observar as dificuldades dos alunos em realizar determinados
calculos matematicos. O artigo inicia com uma revisao de literatura sobre a utilizagao desses
equipamentos em diferentes niveis e etapas do ensino, considerando a adogdo tanto da
calculadora grafica como da comum de bolso. Em seguida, o autor apresenta sua pesquisa, em
andamento a época — sobre a qual debrugaremos a seguir.

Para analisar a utilizagao da calculadora, Marques (2013) reuniu dezesseis estudantes e
realizou diferentes atividades que envolviam tipos de calculos matematicos. O autor explicita
sua motivagdo pelo “interesse em introduzir uma dindmica de aula em que fosse possivel
resgatar a capacidade [de calculos] para minimizar as dificuldades” (MARQUES, 2013, p. 1,
grifos nossos).

Embora o professor comente que “foram implementadas atividades que envolviam
diferentes tipos de calculos matematicos, convergindo para a aplicagdo na disciplina de
Tecnologia dos Materiais (especifica do Curso Técnico de Eletromecanica)” (MARQUES,
2013, p. 10, grifos nossos), verificamos no recorte da proposta de integragdo, em
desenvolvimento a época, que as atividades aparentemente eram desvinculadas do curso técnico

ou da disciplina especifica, conforme exemplo a seguir.

Agora, fagamos oulro exempio

b) Imagine que tenha de ir 30 mercado comprar CINCo sabonetes, trés cremes dentais @ dois desodorantes, Cujos
precos unitarios s3o, respectivamente: RS 1,75, RS 389 e RS 9.74. Trabathando com as tecias de memdria da
calculadora descubra o valor a ser gasio e preencha 0 quadro a seguir

Acumulado na

T

Tecla Visor 0 que a calculadora lez

Figura 2 — Atividade “Entendendo a memoria”
Fonte: MARQUES (2013, p. 11).

Na experiéncia de Marques (2013), que aqui representa diversas outras iniciativas
semelhantes, percebemos que o ensino de Matematica como pré-requisito revela desejo do
professor em associar as formagdes gerais e especificas do curso técnico integrado ao Ensino
Meédio. Além disso, muitas dessas propostas se justificam em politicas institucionais de
permanéncia e éxito (MARQUES, 2013; NAVARRO; MENDONCA; MENDES, 2019), no
sentido de consolidar conhecimentos necessarios em disciplinas futuras, comumente em
“atividades de nivelamento”. Dito em outras palavras, € como se o objetivo de se ensinar

determinados conteudos matematicos fosse apenas o de diminuir a reprovacdo em um
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componente curricular que demanda este conhecimento. Apesar de toda legitimidade, esse tipo
de abordagem desvia dos objetivos do trabalho como principio educativo e abdica de uma
possibilidade de vinculagao entre Matematica e sociedade, conforme observados por varios

professores e pesquisadores:

E um ponto de concorddncia que ensinar a Matematica de forma isolada das demais
areas do conhecimento, sem trabalhar com ela de forma contextualizada ou apenas
como pré-requisito para outros conteudos matematicos mais complexos, ndo tem
contribuido para que os estudantes tenham uma formagdo integral. Ao ensinar a
Matematica dessa forma, perde-se a oportunidade de mostrar ao aluno o quanto a
Matematica é importante e essencial na nossa sociedade (TSUCHIYA et al., 2019, p.
2).

Se analisarmos essa estratégia didatica sob o prisma teérico da Educagdo Profissional,
observaremos que, além de ndo promover a integracao curricular, essa proposta diminui o papel
da formagao matematica, colocando a ci€ncia em uma posicao de servigo e indo de encontro ao
que defende Ciavatta (2014, p. 197), quando afirma que “a formagao geral que ndo pode ser
substituida nem minimizada pela formacdo profissional”. Além disso, tal proposta se torna
reducionista ao retomar antigas propostas de formacao, como a do Decreto 2.208/97 (BRASIL,
1997), que regulamentou a forma fragmentada e aligeirada de Educag¢do Profissional em fung¢ao

de alegadas necessidades do mercado (FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS, 2005).

E importante reiterar que a sobreposi¢do de disciplinas consideradas de formagio
geral e de formacao especifica ao longo de um curso ndo é o mesmo que integracao,
assim como nao o ¢ a adi¢do de um ano de estudos profissionais a trés de ensino médio
(a chamada estrutura 3+1). A integragdo exige que a relacdo entre conhecimentos
gerais e especificos seja construida continuamente ao longo da formagao, sob os eixos
do trabalho, da ciéncia e da cultura [...] (RAMOS, 2005, p. 122).

Do ponto de vista da implementagdo, a ideia de composi¢ao g(f(x)), manifestada nas
experiéncias dessa abordagem, esbarra na realidade que, em muitos casos, os professores da
formagdo técnica também ndo possuem conhecimento sobre os pressupostos da EPTNM e,
portanto, possuem dificuldades de abordar seus conteidos em uma visdo ndo utilitarista do
trabalho (BRASIL, 2007). Esses professores, em geral, tendem a focalizar no ensino de uma
técnica especifica sem discutir os processos historicos, econdmicos, éticos e sociais subjacentes
a ela. Corroborando essa premissa, 0 Documento Base da EPTNM integrada ao Ensino Médio,

denuncia, hd mais de uma década, que:

Os professores das disciplinas especificas sdo formados, em geral, em bacharelados,
ndo possuindo a formagdo desejada para o exercicio da docéncia. O parecer do
CNE/CEB n° 02/97 dispde sobre os programas especiais de formagao pedagogica de
professores para a Educagio Profissional, mas os mesmos precisam ser revistos, pois
ndo atendem a necessidade de formagao, principalmente dos sistemas estaduais de
ensino (BRASIL, 2007, p. 33).
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Sobre esse aspecto, mais recentemente, a Resolugdo n® 6/2012 do Conselho Nacional de
Educacdo, definiu as Diretrizes Nacionais para a EPTNM e, também, procurou solucionar esse
problema, adotando como estratégia a formagao continuada dos professores que ja atuam na
modalidade de ensino. Em seu Art. 40, a resolugdo determina que os professores graduados nao
licenciados deveriam, até o ano de 2020, participar de um curso de pds-graduacdo lato sensu
de carater pedagogico ou ter reconhecidos seus saberes profissionais em processos destinados
a formacao pedagogica. No entanto, observamos que ainda sdo timidos os esfor¢os das
diferentes instituicdes no sentido de proporcionarem formagao adequada a seus docentes.

A partir do discutido nos ultimos paragrafos, verificamos que a pedagogia do pré-
requisito, a partir do argumento da fungao composta, possui limita¢des no contexto da EPTNM.
Isso, em nosso entendimento, ndo desmerece ou desqualifica essa perspectiva de trabalho. Pelo
contrario, reconhece as potencialidades dessa acdo consciente, enfatizando apenas que ha
limites que precisam ser compreendidos pelos professores que a praticam. Entendemos que,
para potencializar esse tipo de abordagem, aproximando-a das orientacdes curriculares da
EPTNM, ¢ necessario que as instituigdes e sistemas de ensino deem condigdes para que os
professores de Matematica convidem colegas de disciplinas especificas do curso técnico para
acdes coletivas e colaborativas. Com isso, partiremos da pedagogia do pré-requisito em dire¢ao
a nocao de emprego como principio educativo, perspectiva sobre a qual discorreremos em

seguida.

4 O emprego como principio educativo nas aulas de Matematica

Para compreendermos como o emprego pode se constituir como principio educativo,
vamos considerar inicialmente a experiéncia de Navarro, Mendon¢a e Mendes (2019), que
desenvolveram um jogo para relacionar contetidos de Matematica e de disciplinas especificas
do Curso Técnico em Florestas Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal de Rondonia.
O recurso denominado “Trilha Florestal” abordou os conteudos de operagcdes com numeros
racionais, regra de trés e fun¢des quadraticas, trazendo contextos do setor florestal. O texto foi
dividido em trés etapas: selecdo dos contetidos, confec¢dao do jogo e validagdo do recurso. Ja
no primeiro momento de planejamento, os autores externam a preocupagdo com a
aprendizagem discente a partir da ideia de pré-requisito, semelhante ao exemplo de abordagem

A, discutida anteriormente:

Iniciamos a primeira etapa realizando reunides entre as professoras, de modo a
perceber quais as maiores dificuldades dos alunos nas disciplinas especificas do
curso, e quais dessas dificuldades estavam vinculadas a auséncia e/ou incompletude
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de conhecimentos matemdticos. Desse momento, constatamos que 0s conhecimentos
matemadticos necessarios para o bom desempenho dos alunos no niicleo de disciplinas
técnicas, estavam relacionados a conteudos basicos|[...] NAVARRO; MENDONCA;
MENDES, 2019, p. 4, grifos nossos).

Nos momentos seguintes, os pesquisadores realizaram um levantamento dos modelos e
formatos de jogos que poderiam ser aplicados, reuniram a matéria prima necessaria, produziram
0 jogo, realizaram novos estudos e ingressaram na sala de aula. O jogo “Trilha Florestal” era
composto por um dado com trés cores e uma trilha confeccionada em lona com o mesmo padrao
de cores (Figura 3) e quarenta e cinco questoes, elaboradas pelas professoras das disciplinas de
Matematica e de Sementes e Viveiros Florestais, com apoio de alguns alunos. Consideramos
que esse ¢ o ponto que difere essa tarefa daquela orientada exclusivamente pela pedagogia do
pré-requisito:

O objetivo das questdes era desenvolver habilidades nos alunos do curso técnico de
florestas na aplicagdo dos contetidos de matematicas na resolucdo de problemas
cotidianos na atuagdo enquanto técnico florestal. Um exemplo dessa atuagdo se da
quando o técnico precisa descrever a taxa de germinacdo de sementes florestais,
demarcar uma area cujo croqui estd em metros quadrados para formacao de plantio de
3 hectares (NAVARRO; MENDONCA; MENDES, 2019, p. 6, grifos nossos).

Para a atividade, a turma foi dividida em trés grupos e o tabuleiro foi colocado no chao,
de modo que cada representante do grupo atuasse como marcador (Figura 3). Uma das
professoras jogava o dado e a face que ficasse para cima indicava a cor da equipe que teria

preferéncia em responder a questdo. Nesse momento, todo o grupo ajudava na solucdo do

E o
Figura 3 — Momentos do jogo “Trilha Florestal”
Fonte: NAVARRO; MENDONCA; MENDES (2019, p. 5¢ 7).

Ao final da experiéncia, Navarro, Mendonca e Mendes (2019) perceberam que o uso do
jogo contribui com a aprendizagem dos contetidos matematicos necessarios para o curso técnico
em florestas. Nas palavras dos autores, “as atividades interdisciplinares baseadas em agdes
ludicas motivaram os discentes, favorecendo a aprendizagem significativa e a socializacao”
(idem, p. 1).

Sabemos que a fragmentacdo limita e “impede o devir humano, na medida em que a
exclusdo e a alienagao fazem parte da logica da sociedade capitalista” (FRIGOTTO, 1995 apud
THIESEN, 2008, p. 549). Com isso, entendemos que a interdisciplinaridade ¢ a tentativa de
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reconstituicdo do conhecimento cientifico em oposicao a alienagdo causada pela fragmentacao
do curriculo (THIESEN, 2008). E, dessa defini¢ao, decorre a diferenciacdo entre o paradigma
que orienta a pedagogia do pré-requisito e aquele que utiliza o emprego como principio
educativo: apesar de ambos aproximarem as areas, na primeira abordagem as disciplinas ainda
se apresentam fragmentadas e se relacionam a partir de um sequenciamento; ja nesta segunda
abordagem, ja vislumbramos uma totalidade a partir da integragdo dos comentes curriculares.
Além do jogo, destacado por Navarro, Mendonca e Mendes (2019), entendemos que a
interdisciplinaridade proposta também se caracteriza como uma potente estratégia para alcangar
o curriculo integrado e para caminhar em dire¢do a formagdo integral do aluno, conforme

também pontuam Gongalves e Pires (2014, p. 246):

[...]defendemos que uma integralizacdo efetiva da EPTNM com o Ensino Médio
ocorrera com a interdisciplinaridade como eixo central na organizacdo do trabalho
pedagdgico. Para tanto, compreendemos, a partir das leituras e interpretacdes feitas
até o momento, que o ensino de Matematica na EPTNM pode materializar-se a partir
de uma pratica pedagogica coletiva na escola que perpassa pela sua organiza¢ao na
dimensdo macro e em nivel curricular.

No ambito curricular, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a EPTNM também
percebem a interdisciplinaridade como principio pedagogico para a estruturagao dos curriculos
escolares. No artigo 6°, as diretrizes fixam como principio norteador para EPTNM a
“interdisciplinaridade assegurada no curriculo e na pratica pedagdgica, visando a superagdo da
fragmentac¢ao de conhecimentos e de segmentagdo da organizagdo curricular” (BRASIL, 2012,
Art. 6°). No mesmo artigo, o documento recomenda ‘“contextualizacdo, flexibilidade e
interdisciplinaridade na utilizagdo de estratégias educacionais favoraveis a compreensao de
significados e a integragdo entre a teoria e a vivéncia da pratica profissional” (ibidem).

Conforme podemos observar, nesta experiéncia de Navarro, Mendonga e Mendes
(2019), os contetidos matematicos foram associados ao emprego do Técnico em Florestas,
subconjunto do mundo do trabalho, representando a ideia de emprego como principio educativo
(Ponto (B) da Figura 1). Isso implica em um avanco politico-pedagdgico em relagdo a ideia de
pré-requisito, uma vez que a interven¢do nao mais se restringe ao ambito disciplinar da
Matemadtica, mas a um ambiente interdisciplinar em que atuam professores de diferentes
componentes curriculares. Dessa forma, esta abordagem pressupde uma agao colaborativa entre
professores de Matematica e de disciplinas do nucleo profissionalizante do curso, no caso, pela
docente de Sementes e Viveiros Florestais.

Retomando nosso compromisso politico-pedagdgico de formagdo humana, concluimos
que essa interdisciplinaridade se torna ainda mais oportuna a medida que ela propde a

reunificacdo dos conceitos que foram setorizados e disciplinarizados pela logica capitalista
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(basta recordar a divisdo do trabalho na producao do sapato, a qual permitiu o estabelecimento
da mais-valia). Dai, percebemos esta estratégia de ensino como uma forma de resisténcia a
precarizacao do trabalho, perspectiva que ¢ fortalecida quando adotamos o trabalho como

principio educativo nas aulas de Matematica, conforme veremos a seguir.

5 O trabalho como principio educativo nas aulas de Matematica

Essa abordagem ¢ a mais proxima do que prescrevem as Diretrizes Curriculares para a
EPTNM. Equivalente ao item (C) da Figura 1, nessa dimensdo, a Matemadtica promove a
emancipac¢do dos sujeitos, que se tornam capazes nido s6 de operar com o conhecimento
cientifico em suas praticas laborais, como também de usa-lo como lentes para enxergar as
relacdes sociais subjacentes ao campo do trabalho.

A primeira experiéncia que compartilhamos ¢ a de Campos e Roque (2016), que
propuseram projetos de Modelagem Matemadtica com alunos do terceiro ano do Curso Técnico
em Seguranga do Trabalho Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal de Minas Gerais.
Para o desenvolvimento dos projetos, além dos encontros realizados em sala de aula e no
laboratério de informatica, os grupos poderiam solicitar orientagdes em outros momentos. O
grupo cujo projeto os autores escolheram discutir no artigo abordou a seguranca dos
trabalhadores de acougues e frigorificos, comparando o custo da aquisicao de Equipamentos de
Prote¢dao Individual com o custo de alguns acidentes (incluindo assisténcia ao funcionario
acidentado, contratagcdo e capacitacdo de um substituto). Em rela¢do a escolha do tema, uma

aluna apresentou o seguinte relato:

Essa area, ela é muito ..., os acidentes que acontecem nela sio muito frequentes e os
danos sdo muito graves. E, assim, a maioria perde brago, membro, perde dedo, fica
incapacitado de trabalhar. E ndo é uma questao que ¢ muito difundida, ela ndo é muito
abordada, tanto ¢ que na pesquisa a gente teve muita dificuldade de achar dados
porque ndo tem nada assim (CAMPOS; ROQUE, 2016, p. 4).

Na apresentacdo do projeto de Modelagem para a turma, Campos e Roque (2016)
contam que o grupo utilizou uma charge para discutir a relagdo estabelecida pelos proprietarios

de acougues e frigorificos:

Bolema, Rio Claro (SP), v. 36, n. 72, p. 193-213, abr. 2022 206



@ ® ISSN 1980-4415
B DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v36n72a09

7~ A MAGUINA
TRITUROV 0 ZE!

A »AGUINA PAROD
DE PRODUZIR.

Flice

Figura 4 — Charge utilizada pelo grupo.
Fonte: CAMPOS; ROQUE (2016, p. 5).

Com o proposito de demonstrar a viabilidade do uso de Equipamentos de Protegdo
Individual (EPI) para a segurancga do trabalhador em agougues e frigorificos, o grupo pesquisou
a legislacdo que regulamenta esse tipo de profissao e formulou o problema matematico a partir
de duas relacdes: custo da seguranga x custo da ndo seguranga e custo do EPI x custo do
acidente. Para argumentar matematicamente, o grupo pesquisou os precos dos EPI necessarios
para a seguranga dos trabalhadores em agougues e frigorificos e analisou o custo de acidentes
nesses locais de trabalho. Ao comparar os dois resultados, respectivamente R$534,50 e

R$8.063,72, o grupo apresentou os seguintes argumentos matematicos para o problema:

« a diferencga entre os totais;

* concluiu que os acidentes geram perda de 30% do lucro diario, visto que os
trabalhadores ficam impossibilitados de exercer suas atividades e, em alguns casos,
precisam ser substituidos por outros trabalhadores;

* concluiu que o valor despendido por um unico acidente € aproximadamente 15 vezes
maior que o custo dos EPI que poderia evitar os danos causados pelo acidente
(CAMPOS; ROQUE, 2016, p. 8-9).

A discussao sobre o uso de EPI por trabalhadores ¢ comum nos Cursos Técnicos em
Seguranca do Trabalho. Ainda assim, podemos observar que a abordagem do projeto vai além
dos simples célculos matematicos associados ao investimento em seguranga, O que
caracterizaria uma visdo utilitarista da Matematica no curso. Conforme pontuam Campos e
Roque (2016), o projeto avangou e conscientizou trabalhadores de agougues e frigorificos
acerca dos seus direitos e atentou empregadores sobre os beneficios financeiros da seguranca
no trabalho para o orcamento da empresa.

Em outra experiéncia compartilhada no ENEM, Costa e Schimiguel (2016) apresentam
um projeto que tratou do problema enfrentado por comunidades sujeitas a enchentes,

desmoronamentos e quaisquer desastres, naturais ou ndo, € que encontra aplicagdo imediata em
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circunstancias como as cidades mineiras de Mariana® e Brumadinho®. A proposta, realizada com
estudantes do Curso Técnico em Automagao Industrial Integrado ao Ensino Médio do Instituto
Federal de Minas Gerais, levou em conta a situagdo vivida pela comunidade de Bento
Rodrigues, em Mariana, quando o rompimento da barragem de rejeitos provocou, até entdo, o
maior desastre ambiental do pais.

A atividade aconteceu com cinco alunos da segunda série do curso e se deu em nove
etapas: definicdo do tema, planejamento, acompanhamento, execucdo, depuragao,
apresentacao, ajustes finais, avaliacdo e registro. O detalhamento dessas agdes, destacando-se
o papel do professor e do aluno em cada uma, pode ser consultado em Costa e Schimiguel
(2016). Para evidenciar o protagonismo dos alunos e o alinhamento as diretrizes da EPTNM,
retomaremos as etapas de detalhamento e execugao.

Ap6s a defini¢do da teméatica do rompimento da barragem, os participantes analisaram
as circunstancias em que ocorreu. Isto porque o fato de o rompimento ter acontecido no periodo
diurno foi preponderante para que alguns moradores avistassem o deslocamento da massa rumo
a comunidade e, assim, para que muitas vidas tenham sido preservadas. Dessa forma, o
detalhamento da atividade se deu a partir de trés questionamentos:

e Como um observador a distancia poderia alertar uma comunidade (tomando como
parametro que a comunidade de Bento Rodrigues estava a 25 km da barragem)?

® Que sistemas de comunicagdo-gatilho-disparadores estariam disponiveis?

e Quais as possibilidades de haver energia para alimentar um sistema de alerta?
(COSTA; SCHIMIGUEL, 2016, p. 4-5).

Ja na etapa de execucao, e utilizando como parametros as trés perguntas acima, o grupo
projetou um dispositivo de alerta do tipo sirene, com autonomia energética e baixo consumo de
energia, que pudesse ser disparado por qualquer individuo da comunidade. A arquitetura da rede
permitia que qualquer modulo fosse disparado e, como uma reagdo em cadeia, acionasse
qualquer outro que estivesse ao seu alcance. Nas palavras dos autores, isso garantiria “que a
rede continue funcionando caso algum modulo apresente mau funcionamento, permitindo
também que novos modulos sejam acrescentados a rede e passem a integra-la automaticamente”

(COSTA; SCHIMIGUEL, 2016, p. 6).

3 Em 2015, o rompimento da barragem do Funddo, da empresa Samarco, liberou aproximadamente 40 milhdes de
metros cubicos de residuos de mineracao altamente contaminantes que varreram comunidades, contaminou rios e
matou 19 pessoas.

4 O rompimento de barragem em Brumadinho, em 2019, foi o maior acidente de trabalho no Brasil em perda de
vidas humanas e o segundo maior desastre industrial do século. Controlada pela Vale S.A., a barragem da Mina
Cérrego do Feijao se rompeu destruindo a regido e matando de mais de 250 pessoas.

Bolema, Rio Claro (SP), v. 36, n. 72, p. 193-213, abr. 2022 208



(0 @ ISSN 1980-4415
E DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v36n72a09

¢ 7o
S
f

Figura 5 — Representacdo da topologia da rede
Fonte: COSTA; SCHIMIGUEL (2016, p. 6).

Em relacdo as duas etapas apresentadas nesse artigo, Costa e Schimiguel (2016)
comentam que a participa¢do dos alunos cresceu a partir da formulagdo do projeto e que a
discussdo sobre a topologia da rede demandou célculos necessarios para delimitar a area de
atuacdo de cada mddulo. Segundo os autores, esse aspecto, somado a escolha do tema, movida
pela atualidade, proximidade e impacto, apontou para novas formas de se conduzir as propostas
educacionais, seja pelo seu aspecto interdisciplinar ou pela confluéncia com a aprendizagem
significativa — tornando o aluno consciente de sua aprendizagem, suas responsabilidades e suas
decisoes.

Nesta se¢do, apresentamos duas experiéncias que adotaram o trabalho como principio
educativo em aulas de Matematica. Em Campos e Roque (2016), a Modelagem Matematica
mostrou que investir em EPI e treinamento ¢ mais vidvel (inclusive financeiramente) que
permanecer sem acdes de seguranca. Nesse caso, “o desenvolvimento do projeto foi
desencadeador de reflexdes do grupo sobre a necessidade de conscientizagdo dos empregadores
e trabalhadores acerca da prevencao de acidentes nesses locais de trabalho” (idem, p. 9).

J& no segundo exemplo, de Costa e Schimiguel (2016), observamos que mais que
discutir a contribuigdo efetiva da Matematica para evitar tragédias, o que poderia ser entendido
como uma visdo mais relacionada ao emprego do Técnico em Automagdo Industrial, a atividade
destacou a responsabilidade e o compromisso social da tecnologia frente a questdes da

sociedade:

A tragédia de Mariana, resultante do rompimento da barragem de rejeitos conhecida
como Fundao, apresentou-se como laboratério vivo e real para o desenvolvimento de
um projeto capaz de atenuar as consequéncias de um evento de grandes proporgdes
ao alcance da comunidade escolar, por afetar a regido em que vivem os alunos,
permitindo solugdes capazes de evitar que tragédias como essas se repitam, a0 mesmo
tempo em que provoca uma profunda reflexdo sobre a responsabilidade que a
pesquisa e o desenvolvimento exigem frente as questoes da sociedade (COSTA;

SCHIMIGUEL, 2016, p. 2, grifos nossos).

Conforme defendem os pressupostos tedricos da EPTNM, entendemos que atividades

matematicas que tém o trabalho como principio educativo buscam criar condi¢des para que os
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estudantes possam investigar e questionar o papel da disciplina em diferentes instancias sociais.
Mais ainda, favorecem “a compreensao da ndo neutralidade da Matematica nas praticas sociais
e as possiveis demandas da utilizacao dessa em suas futuras atuacdes profissionais” (CAMPOS;
ROQUIE, 2016, p. 3).

Para concluir, percebemos que essas experiéncias que superam o bindmio Matematica-
Emprego assumem o sentido politico de superar a divisdo social entre trabalho manual e

trabalho intelectual, em uma perspectiva critica e emancipatoria (CIAVATTA, 2014).

6 Algumas consideragdes

Neste artigo, procuramos ampliar o debate acerca da Educacdo Matematica de alunos
da EPTNM, refletindo sobre como o trabalho pode se constituir como principio educativo em
atividades de sala de aula. Ressaltamos que uma primeira leitura da maxima “trabalho como
principio educativo” pode equivocadamente traduzir a palavra principio como comego ou
inicio. Isto acaba por orientar praticas pedagdgicas nas quais o mundo do trabalho se torna o
contexto (ou pretexto) para se discutir conteidos matematicos. Para além dessa concepgao,
entendemos principio no sentido de base ou valor. Ou seja, temos o trabalho como fundamento
capaz de educar matematicamente os individuos, em uma perspectiva integral de formacao.

A partir das experiéncias apresentadas nos Encontros Nacionais de Educacao
Matematica, apontamos trés abordagens possiveis para a Educagdo Matematica de alunos de
cursos técnicos com vistas ao mundo do trabalho. Na primeira, a Matematica ¢ vista como pré-
requisito para a EPTNM e seu ensino ainda acontece no ambito disciplinar. Na segunda
abordagem, os contetidos matematicos sdo associados ao saber-fazer do curso técnico,
reduzindo o trabalho a ideia de emprego. Na terceira abordagem, que atende melhor a demanda
das diretrizes da Educagdo Profissional, os alunos ndo s6 operaram com o conhecimento
matematico em sua pratica laboral, como também o utilizam para enxergar as relagdes sociais
subjacentes ao campo do trabalho.

Mais que criar uma tipologia ou taxonomia para o papel do trabalho como principio
educativo, procuramos evidenciar as diferentes estratégias docentes para implementar as
orientagdes curriculares da EPTNM. Entendemos que, nesse movimento pendular Matematica-
Trabalho, as praticas podem tender mais para uma referéncia ou outra, o que nao implica, em
nossa reflexao, que alguma forma seja mais adequada. Pelo contrario, reconhecemos que os trés
modos enfatizam aspectos distintos e, por isso, promovem diferentes aprendizagens dos alunos.

Com esse estudo, esperamos provocar nos professores uma atengao sobre as potencialidades e
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limitagdes de cada abordagem, na tentativa de estimula-los a adotar determinada pratica
educativa de forma consciente e, assim, consolidar a formagao integral de seus alunos.

Apesar de reconhecermos que a aprendizagem parte das relagdes mediadas entre o ser
humano e a sociedade, reconhecemos que o sistema educacional brasileiro, muitas vezes,
engessa a acdo do professor de Matematica, obrigando-o a partir de conteudos pertencentes ao
curriculo escolar — o que certamente dificulta a adog¢ao do trabalho como principio educativo.
Além disso, concordamos que as tentativas de assumir o trabalho como principio educativo por
vezes esbarram também em lacunas na formagao de professores de Matematica que atuam na
EPTNM, como investigado em Jordane (2013) e Silva (2020).

Considerando o foco proposto para este texto, optamos por nao apresentar neste artigo
todas as experiéncias identificadas no levantamento. Por isso, recomendamos fortemente que
os leitores busquem nos anais do ENEM outras propostas de ensino, ampliando as

possibilidades de abordagem que apresentamos nesta produgao.
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