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Resumen

En este capitulo presentamos una aproximacion a STEM (science, technology,
engineering y mathematics), asi como la importancia de este campo de cono-
cimiento en la resolucion de los problemas de la sociedad actual. Ponemos de
manifiesto la baja representacion de mujeres y nifias en areas STEM y algunas
razones que se dan para ello. Referimos un proyecto de nivel nacional que lle-
vamos a cabo con la intencion de fomentar el interés de chicas estudiantes de
Secundaria en materias STEM. Pretendemos contribuir a la divulgacion de esta
forma de ensefianza y sefalar algunos escollos que encontramos al tratar de
llevar a término nuestra tarea.
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Abstract

In this chapter we present an approach to STEM (science, technology, engi-
neering, and mathematics) as well as the importance of this field of knowledge
in solving the problems of today's society. We highlight the low representation
of women and girls in STEM areas and some reasons given for this. We refer to
a national-level project that we carry out with the intention of fostering the
interest of female high school students in STEM subjects. We intend to con-
tribute to the dissemination of this form of teaching and to point out some
pitfalls that we encounter when trying to carry out our task.
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1. Introduccion

El término STEM se forma con las iniciales de las palabras ingle-
sas science, technology, engineering y mathematics. Segin la Unesco
(2017), STEM se puede definir en numerosas formas, dependien-
do de la perspectiva elegida y los datos utilizados para contabili-
zar estadisticamente. Para algunos autores STEM representa una
accion pedagogica que permite preparar a los estudiantes para las
carreras de ingenieria, otros lo perciben como la preparacion para
una profesion, mientras que para algunos otros se trata de una
corriente educativa que busca mejorar los conocimientos de la
poblacién sobre las componentes de STEM (Ceci y Williams,
2009). En su origen, STEM se fundamenté en razones economi-
cas y sociales (Williams, 2011), surgiendo posteriormente su
orientacion educativa cuando la comunidad cientifica toma con-
ciencia de la necesidad de tener ciudadanos formados en campos
STEM. En las dltimas décadas la fuerza laboral conectada con la
ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas se ha ido
haciendo cada vez mds esencial (Siregar et al., 2019). Se prevé
que las ocupaciones donde predominan la ciencia y la ingenieria
crecerdn por encima de la tasa promedio de todas las ocupacio-
nes, con mayor incremento de aquellas en las que intervenga la
informatica (Hill et al., 2010). La situacion de crisis financiera
mundial (afios 2007-2009) hizo pensar que la integracion de las
actividades STEM en la educacién animaria a mds estudiantes a
interesarse por estas dreas y posteriormente emplearse en campos
de ciencia e ingenierfa (Williams, 2011), pero la investigacion ha
puesto de manifiesto que el aumento de la necesidad de personas
que trabajen en campos STEM no conlleva un aumento del nu-
mero de personas interesadas en estos campos, sino que, por el
contrario, dicho nimero disminuye (Dénmez e idin, 2020).

2. Educacion STEM

El término educacion STEM se refiere a la ensenanza y el aprendi-
zaje en las dreas de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas.
Por lo general, incluye actividades educativas en todos los nive-
les, desde preescolar hasta posdoctorado, tanto en el ambito for-
mal (p. ¢j.: aulas) como informal (p. ej.: programas extracurricu-
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lares) (Gonzalez y Kuenzi, 2012). La educacién STEM se puede
acometer en un plan de estudios completo, nuevo, o puede ha-
cerse mediante una integracion de actividades STEM en el plan
de estudios existente (Bergsten y Frejd, 2019). A nivel internacio-
nal existe un movimiento en pro de la educacion STEM, conside-
rada la educacion del siglo xxi1, basada en el fomento de las habi-
lidades necesarias en el futuro (Kurup et al., 2019). En los lti-
mos anos ha aumentado la importancia y popularidad de la
educacion STEM segtin el niimero de publicaciones surgidas so-
bre este topico. Una demanda creciente se observa a favor de que
los ciudadanos del futuro estén alfabetizados en materias STEM
y tengan conocimiento de las interrelaciones socio-cientifico-
técnicas y su aplicacion para abordar problemas de la vida real.
Se trata de que todas las personas, vayan o no a trabajar en estos
campos, reciban este tipo de educacién, de manera que estén
preparados para enfrentarse y prosperar ante los desafios que en-
contraran en su vida (Nguyen et al., 2020).

La innovacion educativa asociada a STEM contempla un en-
foque multidisciplinar donde se atinan ciencia, tecnologia, inge-
nieria y matematicas en una sola disciplina, educacién STEM in-
tegrada. Se trata de articular estas cuatro materias como una sola,
en lugar de ser una organizacién de las cuatro en el plan de estu-
dios (Donmez e 1din, 2020). Este enfoque educativo se sustenta
en principios, como: a) un rol investigador del alumnado que le
exigird planificar el trabajo, realizar biisquedas y decantarse por
el material adecuado para resolver problemas reales; b) realizar
trabajo en equipo lo cual llevara a establecer multiples interac-
ciones entre estudiantes; y ¢) una relacion fluida profesor-alumno
que propiciara que cualquier error sea subsanado con rapidez
(Nguyen et al., 2020). Esta practica permite a los estudiantes ex-
plorar las diferentes disciplinas en un contexto mas personaliza-
do, lo que posiblemente les permitira desarrollar habilidades de
pensamiento critico aplicables a todas las facetas de su vida aca-
démica y laboral. Siregar et al. (2019) indican que las actividades
STEM fomentan las habilidades de pensamiento de los estudian-
tes, lo cual los llevara a desarrollar sus capacidades para analizar,
evaluar, sacar conclusiones y argumentos de forma correcta y 16-
gica sobre la resolucion de problemas. Asimismo, contribuyen a
mejorar la toma de decisiones y la creatividad, la autoestima, la
autoeficacia, desarrollar la cooperacién e interaccién con los
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companeros, adquirir un aprendizaje significativo y mejorar su
actitud hacia las matematicas y la ciencia, acrecentar la capaci-
dad de liderazgo, el espiritu empresarial, la curiosidad e imagi-
nacién, la comunicacién, el acceso y uso de la informacion (Sa-
rag, 2018).

Una revision de la literatura de investigacion ha mostrado
que la introduccién de STEM en las escuelas tiene un impacto
positivo, incrementando el interés de los estudiantes en las ma-
terias que forman STEM, su participacion durante la instruccion
en el aula, asi como la comprensién de conceptos y el rendi-
miento del alumnado tanto de Primaria como de Secundaria (Si-
regar et al., 2019). Se sugiere que se realice un acercamiento a la
alfabetizacion STEM asumida no como un proceso estatico, sino
dindmico, cambiante con el tiempo, que capacite a las personas
para el aprendizaje a lo largo de la vida (Brown, 2012; Jackson y
Mohr-Schroeder, 2018).

La literatura evidencia con frecuencia varios elementos de
preocupacién con relacion a la educacién STEM. Recogemos al-
gunos de ellos:

a) Falta de claridad sobre el significado de la propia expresion. A
veces se ha referido a los cuatro componentes como estudios
distintos, otras veces se apunta mds a un enfoque interdisci-
plinario (English, 2017), en otras ocasiones es tratado como
un plan de estudios novedoso que contempla desde la escue-
la primaria hasta el nivel universitario (Siregar et al., 2019).

b) Escasa motivacién de los estudiantes de paises desarrollados
por involucrase en aprendizajes de las materias que compo-
nen STEM. Numerosos estudios de investigacion educativa
han indicado que el interés y la motivacion de los estudiantes
hacia el aprendizaje STEM ha disminuido, especialmente en
los paises occidentales y en las naciones asidticas mas prospe-
ras (Thomas y Watters, 2015).

¢) El trabajo en el aula revela escasa integracién entre las mate-
rias que componen STEM. En ocasiones los programas no in-
tegran completamente las dreas tematicas de STEM y como
resultado no proporcionan un aprendizaje cientifico y mate-
matico significativo (An, 2020).

d) Desequilibrio en el tratamiento dado a las distintas materias
que intervienen en STEM. Los planes de estudio tienden a que
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las materias de tecnologia e ingenieria no sean consideradas
tan esenciales como lo son las ciencias y las matematicas
(Wright et al., 2018).

e) Baja confianza del profesorado sobre su preparacion para de-
sarrollar un curriculo STEM. Muchos maestros de Primaria se
sienten poco informados sobre el contenido STEM y menos
cémodos en su ensefianza que en otras materias (Adams et al.,
2014).

f) Exigua presencia de la mujer en campos STEM. Las mujeres
son uno de los grupos con menor representaciéon en STEM,
aunque constituyen el 50 % de la sociedad (Garcia-Holgado
etal, 2019).

3. Escasa presencia de mujeres en STEM

Segin la Unesco (2017), las mujeres representaban una minoria
de los investigadores del mundo, y menos del 30 % de la fuerza
laboral de I+D. El Ministerio de Educaciéon y Formacién Profe-
sional, en el documento de 2021, Alianza STEM por el talento
femenino, recoge los siguientes datos proporcionados, a su vez,
por la Unesco:

Solo el 35% del alumnado matriculado en las carreras vinculadas a
disciplinas STEM en la educacion superior en todo el mundo son
mujeres, y solo el 3% de las estudiantes de educacién superior opta
por las tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC). (p. 1)

Esta escasa participacion de mujeres en ciencia, tecnologia,
ingenierfa y matemadticas constituye una preocupacioén constante
para sociologos y responsables politicos, debido a que:

[...] la infrarrepresentacién de mujeres en STEM se traduce en la pér-
dida de una masa critica de talento, pensamientos e ideas, lo que
obstaculiza a los paises alcanzar su maximo desarrollo potencial.
(Stoet y Geary, 2018, p. 17)

A pesar de que las mujeres han logrado importantes avances

en cuanto a su educacion y su lugar de trabajo durante los ulti-
mos tiempos, incluso en campos historicamente masculinos
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como los negocios, el derecho y la medicina, los logros educati-
vos de las mujeres en las areas cientificas han sido débiles y su
progreso en el lugar de trabajo muy lento (Hill et al., 2010). En
el caso de Espana, en las tiltimas décadas se ha producido un
aumento de las mujeres que cursan estudios universitarios, pero
este hecho no se ha reflejado en un aumento de su presencia en
campos STEM, seguin senala el Ministerio de Educacién y Forma-
cién Profesional (2021). Esta desventaja de las mujeres tiene sus
origenes en realidades que estimulan dicha situacién. Factores
asociados a los procesos de socializacion y aprendizaje como
normas sociales, culturales y de género, que influyen en la ma-
nera en que las nifas y los nifnos se educan e interactian con sus
padres, la familia, los amigos, los docentes y la comunidad en
general (Unesco, 2017). Entre las razones dadas sobre esa preca-
ria representacion de las mujeres en materias STEM, estan los es-
tereotipos de género sobre las carreras STEM, los prejuicios de
las mujeres sobre su éxito en estas profesiones y la falta de cono-
cimiento sobre las posibilidades ocupacionales de dichas ca-
rreas, una insuficiente experiencia educativa temprana y la falta
de referentes (Cheryan et al., 2017).

Los estereotipos de género tienden a dar mayor importancia y
valor a las profesiones «propias de hombres» y evaluar la compe-
tencia de los hombres en mayor medida que el de las mujeres
(Corbett y Hill, 2015). Un drea especifica en la que los hombres
son considerados mas competentes que las mujeres son las ma-
temadticas. Este estereotipo produce un peor rendimiento mate-
madtico en mujeres, o que las ninas evaltien sus habilidades ma-
tematicas mas bajo que los nifios con logros matematicos simi-
lares (Hill et al., 2010). Este fenémeno cae dentro de lo que se
conoce como amenaza del estereotipo.

4. Brecha de género en STEM

La brecha de género, segliin la Real Academia Espanola, es la dife-
rencia entre la forma en que los hombres y las mujeres se com-
portan o son tratados en una sociedad, especialmente en térmi-
nos de oportunidades, sueldo y estatus. La brecha de género en
STEM es una de las muchas existentes en diversos ambitos, y ac-
tualmente dicha brecha es enorme. Existe una mas que notable
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desigualdad en la participacién de mujeres y hombres en campos
STEM. Un ejemplo que ilustra este hecho en Espana lo propor-
cionan los datos que publica el Ministerio de Educacién y Forma-
cién Profesional. Se refieren a los estudios de Madster segin sexo y
ambito de estudio, en el curso 2019-2020. En el curso sefialado,
el porcentaje de estudiantes mujeres supera al de hombres
(55,6 % mujeres, frente 44,4 % hombres). Son mayoria las muje-
res en: Salud y Servicios sociales (75 %); Educacién (67 %), Cien-
cias sociales, periodismo y documentacion (67 %); Arte y huma-
nidades (59 %); Negocios, administracién y derecho (54 %). Las
mujeres son minoria en: Informatica (23 %); Ingenieria, indus-
tria y construcciéon (31 %); Agricultura, ganaderia, pesca, selvicul-
tura y veterinaria (43 %)."! Situacién similar ocurre en otros pai-
ses. Por ejemplo, Cheryan et al. (2017) indican que en EE. UU. el
analisis del porcentaje de mujeres egresadas en licenciaturas en
STEM desvela dos hallazgos relevantes: a) en ciencias biologicas,
quimica y matematicas y estadistica hay un cierto equilibrio de
género, mientras que las ciencias de la computacion, la ingenie-
ria y la fisica estan altamente dominadas por los hombres; b) la
tendencia a lo largo del tiempo manifiesta aumentos en la pro-
porciéon de mujeres en ciencias bioldgicas y quimicas durante las
dltimas tres décadas, pero poco logro en fisica, ingenieria, mate-
maticas y estadistica durante este mismo periodo.

A pesar de los esfuerzos realizados durante los dltimos dece-
nios con miras a reducir la brecha entre géneros en lo relativo a
la participaciéon en disciplinas STEM, ain persisten grandes des-
igualdades (Monsalve et al., 2020). Las mujeres siguen estando
infrarrepresentadas en las dreas STEM, tanto en la fuerza laboral
como en la académica.

La investigacion sobre la discriminacién por motivos de géne-
ro en los campos STEM ha utilizado diferentes marcos teoricos,
entre los que estan la teoria del sesgo de género implicito y la
teoria del rol social. La teoria del sesgo de género implicito, o
inconsciente, sostiene que este sesgo estd muy extendido y es co-
mun, incluso entre individuos que rechazan activamente estos
estereotipos (Hill et al., 2010). Dicho sesgo parte del supuesto
de una menor capacidad de las mujeres y mayor en los hombres

1. Fuente: Ministerio de Educacién y Formacién Profesional (2021). Igualdad en
cifras. Los porcentajes se han redondeado a valores enteros.

6. El reto de alentar a las nifias a introducirse en campos STEM [ 123



en matematicas y ciencias y se ha mostrado que este sesgo influ-
ye negativamente en las mujeres en los siguientes casos: a) en la
intencién y motivacién para cursar una carrera en campos STEM,
b) en el empleo en campos STEM, y ¢) evaluaciones de desempe-
no y avance profesional en campos STEM (Yang y Carroll, 2018).
La teoria del rol social precisa un conjunto de expectativas, nor-
mas y comportamientos para mujeres y hombres. Se espera que
las mujeres sean carinosas, solidarias, orientadas a las personas y
comunitarias. Por lo tanto, deberian sentirse atraidas por disci-
plinas coherentes con estos roles, como la docencia y la enferme-
ria. Por el contrario, los campos STEM se asocian con normas
como ser competitivo, decisivo, ambicioso y arriesgado, todas
ellas «propias» de hombres. Si bien algunos analistas afirman
que la cultura institucional, la discriminacion y los prejuicios li-
mitan la participacién de las mujeres en la ciencia, otros obser-
vadores no encuentran evidencia de discriminacién contra la
mujer en los campos STEM. Atribuyen las disparidades princi-
palmente a la situacion familiar y crianza de los hijos, expectati-
vas de género, elecciones de estilo de vida, preferencias profesio-
nales, y eleccion personal, entre otros factores (Gonzalez y Kuen-
zi, 2012).

5. Formacion en STEM

En la actualidad se aboga por un cambio de modelo educativo.
Se advierte de que la educacién actual no prepara a los estudian-
tes «para las demandas del mundo y el lugar de trabajo del si-
glo xx1» (Gravemeijer et al., 2017, p. 120) y que muchos paises,
incluidos aquellos con economias avanzadas, no estan educan-
do adecuadamente para desarrollar una fuerza laboral STEM s6-
lida para el futuro (Murray, 2019). Las ninas, las mujeres y las
personas menos pudientes a menudo tienen escaso y mas defi-
ciente acceso a la educacion y las carreras STEM. Este hecho es
grave, dado que los estudiantes que no adquieran habilidades
STEM no tendran en el futuro las mismas oportunidades de in-
gresar en profesiones que requieran alfabetizacion matematica,
cientifica y tecnologica que aquellos que si las adquieran. Estas
habilidades deberian desarrollarse desde el inicio de la escolari-
zacion. Partiendo de que las primeras experiencias de los ninos
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tienen gran influencia en su vida, es acertado aprovechar las
oportunidades que tienen en sus primeros anos para que se sien-
tan incluidos y empoderados en el aprendizaje STEM.

Aunque el énfasis en la ensefianza de la ciencia se coloca prin-
cipalmente a partir del nivel de Educacién Secundaria, los gra-
dos de Primaria son un momento valioso para desarrollar atrac-
cion de los estudiantes hacia STEM que no se deberia desaprove-
char. La investigacién ha mostrado que el interés de los
estudiantes por las ciencias disminuye significativamente a me-
dida que avanzan en los grados de Primaria (Kurup et al., 2019),
una exposicion temprana mediante experiencias apropiadas
puede influir y fomentar el interés de los estudiantes en STEM.
Implementar conceptos STEM en el plan de estudios de la escue-
la primaria implica ensenar a los estudiantes a través del apren-
dizaje basado en resolver problemas. No se les debe privar de
este tipo de actividades, ya que dichos estudiantes poseen cono-
cimientos y habilidades para participar en contenido STEM
apropiado y puede que, a su vez, experimenten vocacion hacia
estas materias.

A nivel mundial existe la tendencia a disponer de escuelas
centradas en STEM y profesorado competente para dichas escue-
las. Estos intentos han puesto de manifiesto grandes desafios.
Uno de los desafios gravita en la formacion de los docentes, po-
tenciales y en servicio. Los profesores precisan desarrollar el co-
nocimiento necesario para poder realizar su labor en STEM con-
venientemente (An, 2020). Todos los docentes necesitan contar
con las oportunidades adecuadas de desarrollo profesional y de-
ben ser preparados para guiar a sus estudiantes hacia la adquisi-
cién de conocimientos STEM (Kennedy y Odell, 2014). Los pro-
fesores en formacion deben prepararse minuciosamente para in-
corporar iniciativas STEM en el plan de estudios existente,
dondequiera que ensefien (Kurup et al., 2019), ya que las bases
para un cambio educativo se asientan en la preparacion de los
futuros maestros. También los profesores en ejercicio requieren
de la formacién especifica en campos STEM que la gran mayoria
de ellos no poseen. Muchos tienen acceso limitado a los mate-
riales de instruccion, las herramientas y la tecnologia que necesi-
tan. A veces, los estudiantes estan tecnolégicamente mas avanza-
dos que los profesores, lo que les pone en gran desventaja en el
aula. El profesorado debe dominar las dreas STEM para generar
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confianza en sus estudiantes. Cuando los profesores se sienten
eficaces en una disciplina tienen mas probabilidades de involu-
crar a los estudiantes en esa disciplina.

Otro gran desafio para la educacion STEM es la falta de mode-
los sobre como ensenar utilizando este enfoque (Siew et al.,
2015). Los docentes necesitan conocer cémo pueden integrarse
las diferentes disciplinas en una sola de manera efectiva mien-
tras que al mismo tiempo se asegura la integridad de cada una de
ellas (English, 2017). Las investigaciones han mostrado las difi-
cultades que encuentran los docentes para establecer vinculos
adecuados entre los dominios STEM y se advierte de la existencia
de programas que son simplemente un barniz STEM, es decir,
donde no se integran las disciplinas y, por lo tanto, pueden care-
cer de un aprendizaje importante. El proceso de integracion de
ciencia, tecnologia, ingenieria y matemadticas en contextos reales
no es sencillo de llevar a cabo, puede ser tan complejo como los
desafios globales que exigen una nueva generacion de expertos
en STEM (Kelley y Knowles, 2016). Un enfoque mds moderado
que la integracion puede ser equivalente a la interaccién entre
dichas materias (Williams, 2011). La interaccién permite desa-
rrollar y fomentar vinculos transversales en un contexto en el
que se respeta la integridad de cada una de las materias. La inte-
raccion proporciona vinculos entre las materias cuando la justifi-
cacion para ello estd clara a juicio de los profesores y es pertinen-
te para mejorar los resultados de aprendizaje de los estudiantes.
La interaccion respeta la integridad de las materias implicadas
evitando situaciones como las sefialadas por English (2017),
quien indica que la educacion STEM tiende a colocar las mate-
madticas en un segundo plano, relegandolas al soporte de contex-
tos STEM, en lugar de ser importantes por derecho propio.

6. Experiencia de implementacion
de actividades STEM

Con el objetivo de instituir una experiencia de ensefianza/apren-
dizaje de STEM, entendida como un area multidisciplinar, y te-
niendo en cuenta la carencia de mujeres que se decantan por
una formacion relacionada con ella, durante el ano 2019 se im-
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plementa en diferentes universidades espanolas un programa
llamado «Quiero ser Ingeniera». El programa consta de tres fases.
La primera fase se desdobla con dos objetivos; por una parte, se
pretende llevar a los centros educativos informacion acerca de la
importancia de la educacion STEM en todas las etapas educativas
y, por otra, se pretende llamar la atencién y prender el interés de
los propios escolares en edades comprendidas entre los 12 y los
15 anos sobre las dareas implicadas en STEM. Para cumplir con el
primer objetivo, se programan una serie de entrevistas y charlas
informativas en los centros educativos, dirigidas principalmente
a los docentes, responsables de equipos de orientaciéon y en ge-
neral a los miembros que conforman el ecosistema educativo y
de referencia de los escolares. En estas charlas se ofrece informa-
cién acerca de la formacion en disciplinas STEM y sobre el papel
relevante que va a jugar para el futuro de los escolares, debatien-
do propuestas para fomentar el interés, especialmente el de las
chicas, hacia este tipo de disciplinas. Para el segundo objetivo de
esta primera fase, se realiza una actividad de promocién y publi-
cidad de las areas STEM entre los escolares. El formato de esta
actividad es el de una feria, con diferentes talleres y charlas a lo
largo de una manana donde se procura un acercamiento a las
disciplinas STEM desde la experimentacion y la observacion de
fenomenos llamativos y curiosos.

La segunda fase del proyecto tiene por objetivo procurar una
experiencia algo mas tranquila y reflexiva a las escolares que tie-
nen interés por conocer de forma mas profunda algunas ideas
propuestas en la feria. Se elige como poblacién objeto de esta
actividad a las chicas interesadas, dandoles la posibilidad de rea-
lizar practicas de ingenieria dentro de las propias dependencias
de los centros de investigacion y departamentos asociados a la
Universidad. Asi, diferentes grupos reducidos de chicas, j6venes
estudiantes de Educacién Secundaria, tienen la oportunidad de
participar, a lo largo de una jornada, en algtin proyecto relacio-
nado con las areas STEM.

La tercera fase tiene por objetivo brindar una experiencia
completa de aprendizaje STEM, entendido en el sentido que le
dan Dénmez e Idin (2020). Es una actividad dirigida solamente
a chicas preuniversitarias y consiste en la participacién en un
campamento de verano de una o dos semanas de duraciéon, en-
focado a la elaboracion por grupos de un proyecto de ingenieria
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completo. Los proyectos se abordan en pequenos grupos y son
guiados por un equipo de profesionales, pero en todo momento
la bisqueda de soluciones y la implementacion de mejoras esta
a cargo de los grupos de chicas participantes.

Las tres fases del proyecto se implementan en 6 universidades
publicas espanolas, al amparo de financiacion especifica del Ins-
tituto de la Mujer y para la Igualdad de Oportunidades. Una de
las universidades participantes es la Universidad de Granada. En
ella, la implementacién de este programa se lleva a cabo durante
los meses de enero a septiembre de 2019. Tras su desarrollo y
posterior evaluacion, la responsable del proyecto pone de mani-
fiesto los puntos fuertes y débiles encontrados.

Como debilidades, se destaca la existencia de una gran ani-
madversién por parte de los equipos docentes a su participacion
en debates y charlas de sensibilizacion. Se produce en la primera
fase una gran tasa de rechazo a la participacion. De 60 contactos
efectivos con centros educativos, solamente se consigue trabajar
en esta fase con 19 de ellos. Entre los motivos mds comunes para
el rechazo de la actividad, aparece un gran porcentaje que aduce
falta de tiempo para realizar esta actividad (45 %), asi como cen-
tros que indican que ya estan trabajando en estos objetivos de
forma auténoma y no consideran necesaria esta actividad
(32%). Otras razones dadas son: existencia de un calendario de
actividades completamente cerrado, en el que no es posible ad-
mitir actividades no programadas desde principio de curso
(17%); oposicion del equipo directivo a la realizacién de «activi-
dades feministas», por considerarlas sesgadas y «en contra de los
hombres» (5 %).

Otra debilidad detectada en la puesta en marcha del proyecto
es la falta de compresioén por parte de familiares y docentes para
la implementacion de actividades en las que la participacion esta
reservada a ninas (fases segunda y tercera). En la puesta en mar-
cha de las actividades dirigidas solamente a chicas, la exclusion
de los chicos provoca reacciones en la comunidad educativa y el
entorno de los jovenes. En este sentido, se recogen diferentes
quejas y sugerencias alineadas con un sentimiento de extraneza,
exclusion y discriminacion, quejas que llegan no de parte de los
propios chicos, sino de los adultos de su entorno.

En cuanto a las fortalezas, cabe destacar que durante las acti-
vidades que estan dirigidas solamente a chicas, estas manifiestan
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sentirse comodas y encuentran ventajas en el hecho de que la
actividad sea exclusivamente para ellas. Una de las ventajas que
refieren es el hecho de que cuando en los grupos de trabajo ha-
bituales de sus centros escolares hay chicos y chicas, ellas que-
dan relegadas a un papel secundario asumiendo ellos los roles
protagonistas dejando poco espacio a las chicas. En segundo lu-
gar, encuentran que en los grupos de chicas se perciben refleja-
das unas en otras y se sienten mas confiadas y seguras de su tra-
bajo y sus decisiones, encontrando colaboradoras semejantes a
ellas en cuanto a gustos e intereses, companeras que son «difici-
les de encontrar» en otro tipo de entornos. El organizar las activi-
dades solamente para chicas es algo que ellas agradecen, valoran
y encuentran positivo.

Por otra parte, como segunda fortaleza encontrada en el pro-
grama, esta el hecho de que el personal docente e investigador
que participa en los talleres y actividades del programa valoran
de forma muy positiva el acercamiento mediante actividades
lddico-cientificas a posibles futuros estudiantes. La interaccion
entre estudiantes de Secundaria y Bachillerato y personal univer-
sitario es considerada altamente relevante por ambos colectivos
que la consideran muy enriquecedora.

Tras la implementacién del programa completo, se llega a las
siguientes conclusiones principales acerca de la puesta en mar-
cha de este tipo de actividades:

e Abordar una alfabetizacién STEM que capacite a la poblacion
para la resolucion integra de problemas es un reto para los
planes de estudio actuales, en los que las disciplinas siguen
estando diferenciadas en tiempos y espacios propios para
cada una. Incluir en esta alfabetizacién medidas positivas
para incrementar el interés en las chicas puede ser en ocasio-
nes imposible de alcanzar por el rechazo habitual de la co-
munidad educativa.

¢ Implementar proyectos fuera del curriculo para integrar activi-
dades que aborden pequenios proyectos STEM puede ayudar a
fomentar la curiosidad y el interés por este tipo de disciplinas.

e Las actividades dirigidas solamente a chicas para fomentar
entre ellas la curiosidad y el interés por las areas STEM, si bien
son poco comprendidas por cierto sector de la sociedad, apor-
tan efectos beneficiosos en cuanto a la autoconfianza y la au-
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topercepcion de las chicas que participan, incrementando en
ellas el deseo de formarse y trabajar en campos relacionados
con este tipo de disciplinas.

7. Reflexiones finales

En este texto hemos recogido aspectos de la educacién STEM, la
relevancia de potenciarla y las dificultades para implementarla.
Nos hemos detenido en referir la escasa presencia de ninas y mu-
jeres de este campo y la brecha de género existente en el mismo.
Hemos recogido algunas de las voces que reclaman atraer y rete-
ner a mas mujeres en la fuerza laboral STEM, requisito necesario
para maximizar la innovacion, creatividad y competitividad y
hemos presentado las lineas generales de lo que fue un proyecto
nacional cuyo objetivo general era fomentar vocaciones cientifi-
cas en chicas estudiantes de Secundaria. El recorrido que hemos
realizado nos permite indicar que el ascenso de la mujer en estu-
dios STEM precisa de actuaciones como reeducar a la poblacion
en general, incluidos padres, familiares, amigos, docentes de las
ninas, para ello seria necesario eliminar los prejuicios y estereoti-
pos de género de la sociedad (importante los medios de comuni-
cacion y las redes sociales). La reeducacion de padres y docentes
es fundamental, ya que las expectativas de este colectivo sobre
los logros académicos de los escolares a menudo tienen un sesgo
de género que puede influir en las actitudes de estos escolares
hacia sus preferencias.

Respecto a la ensenanza, se aconseja aplicar estrategias didac-
ticas motivadoras en las materias STEM que las hagan atractivas
para los estudiantes y desterrar los prejuicios de género dentro
de este campo para crear una comunidad cientifica préspera, di-
versa y equitativa. Reclutar mas ninas y mujeres para la informa-
tica, la ingenieria, las matematicas y la fisica puede ser un primer
paso para aumentar el nimero de mujeres en este campo, nifias
de alto rendimiento cuya fortaleza académica es la ciencia. Ase-
gurar, ademads, una retencion adecuada, pues no serviria de mu-
cho alentar a mds ninas y mujeres a cursar estas materias para
reducir las barreras de entrada si posteriormente se les desalienta
para quedarse.

Concluimos con las palabras de Ceci y Williams (2011):
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En la medida en que las decisiones de las mujeres sean tomadas li-
bremente y las mujeres estemos satisfechas con los resultados, en-
tonces no tenemos ninguin problema. Sin embargo, en la medida en
que estas opciones estén limitadas por la biologia y/o la sociedad, y
las mujeres no estemos satisfechas con los resultados, o el talento
de las mujeres no se actualice, entonces tenemos un gran problema.

(p-5)
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