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Presentación 
• Investigación desarrollada dentro de la línea Pensamiento Matemático Avanzado (PMA) y Análisis matemático

• Se analizó un proceso de instrucción que desarrollaron tres profesores que enseñan Cálculo Integral a nivel universitario

• Objetivo: analizar la relación entre el significado global de referencia del objeto integral planteado en el currículo, los
libros de texto programados en la bibliografía y los significados declarados por los profesores, con el ánimo de
determinar si existe algún tipo de articulación y en caso de haberla, cómo se establece.

• Metodología: trabajo de corte cualitativo, basado en un estudio de caso, enfocado en un contexto educativo
universitario particular.

• Teóricamente se utilizaron algunas herramientas que provee el Enfoque Onto semiótico de la Cognición e Instrucción
Matemática (EOS).

• Resultados: La articulación de la complejidad epistémica de un objeto matemático, permite al estudiante el desarrollo de
habilidades y competencias propias del PMA, dado que “la progresiva matematización, implica la necesidad de abstraer,
definir, analizar y formalizar” (Mateus-Nieves, 2020a, p. 64) .

Se resalta la importancia de lograr una articulación de sentidos desde la reconstrucción y análisis de las tres
configuraciones epistémicas globales propuestas en Mateus-Nieves & Font (2021) para la integral y que conforman el
significado global de referencia pretendido en el currículo de esta asignatura, contrastado con el trabajo declarado por
los profesores.

Se mantiene privilegio del paradigma formal-mecanicista.
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Antecedentes

• Se buscó conocer la complejidad epistémica de la integral como objeto matemático.

• Se consideraron avances en literatura en Educación Matemática que establecen una
reconstrucción histórico-epistemológica del objeto matemático integral clasificadas
como fuentes: terciarias, secundarias y primarias, (ver bibliografía).

• Dicho significado ha de entenderse desde la aplicación de la triada de configuraciones
epistémicas: puntual, intermedia y global ejecutadas desde el proceso de instrucción
(Mateus-Nieves, 2016, p. 40).

• En Mateus-Nieves & Font (2021) se expone el significado global para la integral desde la
emergencia de tres configuraciones epistémicas globales.

• La idea de articularlas durante los procesos de enseñanza y de aprendizaje, es con el
ánimo, que el profesor dé una progresiva importancia al desarrollo de los procesos
fundamentales de la actividad matemática, propios del pensamiento matemático
avanzado (PMA).
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Marco teórico
Para analizar la actividad matemática o un texto matemático es necesario contemplar
como mínimo los siguientes elementos (Font, Godino y Gallardo, 2013):

1 Notaciones, representaciones (lenguaje), 

2 Situaciones problema, 

3 Definiciones, 

4 Procedimientos, técnicas. 

5 Proposiciones, propiedades, teoremas,  

6 Argumentos.

■ Configuraciones epistémicas (Global, Intermedia, Puntual)

■ Dualidad unitaria-sistémica

■ Criterio de idoneidad de una trayectoria didáctica de enseñanza

5

Metodología
Centrada en un estudio de caso, de tipo descriptivo, que analiza el trabajo de tres profesores (P1, P2, P3), que enseñan cálculo integral a tres grupos de 
estudiantes universitarios cada uno de una facultad diferente.

Análisis de significados 

En la malla curricular En los profesores observados, 
Godino et al., (2007) proponen: los siguientes tipos de significados personales

Significado 
referencial 

para la 
integral 

(currículo vs 
libros de texto)

Significado 
pretendido Global Declarado Logrado

.

Categorías de análisis:
1. Relaciones entre la integral como objeto matemático,
2. La función integral como objeto a enseñar y
3. La función integral como objeto enseñado
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Significados personales declarados por los profesores
En la Tabla 2 se muestra una síntesis de la rejilla 2.
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En los profesores P1 y P3 se observa:

• Preocupación por articular el significado puntual de la integral, como operador matemático,
propuesto en la configuración epistémica global 1 (GEC1).

• Utilizan lenguaje geométrico, para construir, visualizar inducir, definir y conceptualizar la integral
definida como “el único número más grande que todas la sumas inferiores y menor que todas las
sumas superiores”.

• Integran significados puntuales de la integral: como operador, como función, como integral
definida, con los métodos para calcular integrales,

En P1 se observa articulación de significados puntuales, algunos intermedios, cuando abordó
situaciones de carácter intra matemático claramente definidos. Para estos estudiantes hubiera sido
más enriquecedor si P1 hubiera abordado situaciones de carácter extra matemático potenciado los
procesos de formalización, generalización y conceptualización de los diferentes significados puntuales
e intermedios que alcanzó para la integral y que estaban manifiestos en el significado pretendido en la
estructura curricular.

Resultados
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En los tres profesores observados, se encontró uso de lenguaje no especializado ni reconocido
matemáticamente.

Ej., “el que está sumando pasa a restar”, que sería el equivalente a la propiedad: 𝑎𝑎𝑥𝑥 + 𝑏𝑏 = 𝑐𝑐, con 𝑎𝑎, 𝑏𝑏, 𝑐𝑐
∈ ℝ, entonces 𝑎𝑎𝑥𝑥 + 𝑏𝑏 − 𝑏𝑏 = 𝑐𝑐 𝑏𝑏,
o expresiones como:

• “el de arriba” para referirse al numerador o “el de abajo” para referirse al denominador de una
expresión algebraica fraccionaria.

• “Euler a la x” para referirse a la función 𝑓 𝑥 = 𝑒!

En el profesor P2, se observó descuido de la vigilancia epistemológica del saber que enseña.

Usó términos coloquiales para referirse a definiciones y propiedades que validan su actuar, pero que no fueron
nunca justificados ni argumentados.
Ej., cuando construía la integral definida usando el teorema fundamental del cálculo (TFC), configuración
epistémica intermedia, planteó que: ∫ 𝑓(𝑥) ′ = 𝑓(𝑥) porque “la segunda parte del TFC le permite inferir que la
coma puesta sobre el paréntesis que cubre a x “anula” la integral””.

Hechos que permiten inferir la presencia de obstáculos de tipo epistemológico y didáctico
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Conclusiones

• Se percibió una articulación parcial, por parte de los profesores P1 y P3, de las configuraciones
epistémicas puntuales e intermedias expuestas; lo que permite identificar un desequilibrio entre
los significados pretendido y logrado.

• Los tres profesores privilegian procedimientos algebraicos y analíticos.

• Se realizan tareas de forma mecánica-operativa.

• Los alumnos recuerdan la integración como un conjunto de reglas desarticuladas (CEP). La
mayoría no supo por qué el cálculo de áreas y volúmenes trae consigo el cálculo de primitivas
(CEI).

• En los tres procesos de instrucción observados no se percibe una trayectoria que se acerque a un
significado global para la integral como un ente matemático dual (unitario y sistémico) que debe
ser tratado como tal. (Privilegio del paradigma formal-mecanicista)
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La articulación de la complejidad epistémica de un objeto matemático, permite al
estudiante el desarrollo de habilidades y competencias matemáticas propias del
PMA, dado que “la progresiva matematización, implica la necesidad de abstraer,
definir, analizar y formalizar” (Mateus-Nieves, 2020, p. 64) .

Se resalta la importancia que los profesores en ejercicio conozcan que los objetos
matemáticos tienen una complejidad epistémica intrínseca a la construcción,
evolución y formalización del concepto mismo que, en la mayoría de las veces, es la
causa de los errores, dificultades, obstáculos y conflictos que trasmitimos a los
estudiantes cuando no conocemos dicha complejidad. (Necesario cambio de
paradigmas: enseño como me enseñaron; formal-mecanicista)
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