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ESQUEMA

Introduccion: de un curriculo orientado a la adquisicion de
contenidos a un curriculo orientado a la adquisicion de la
competencia matematica.

¢, Que es la competencia matematica?

Cinco ideas clave en torno a la evaluacion de la competencia
matematica
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1. Introduccidn: de un curriculo
orientado a la adquisicion de
contenidos a un curriculo orientado
a la adquisicion de la competencia
matematica.

¢,De donde venimos?

Practicas tradicionales de ensenanza de las matematicas basadas en
la repeticion
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Practicas tradicionales de ensenanza de las matematicas basadas en
la memorizacion
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Practicas tradicionales de ensenanza de las matematicas basadas en
la mecanizacion
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Practicas tradicionales de ensenanza de las matematicas basadas en
la practica de ejercicios descontextualizados

Numeracion
y calculo

Geometria

Curriculo orientado
a la adquisicién de
contenidos
aislados
Algebra
Estadistica 'y
probabilidad

Medida
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Pensamiento
matematico critico ﬁ
deficitario:
baja autonomia y
poca creatividad
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s, Hacia donde vamos?

Eurydice Report

Developing
Key Competences

L)

X4
()\ ) NATIONAL COUNCIL OF
NCTM | TEACHERS OF MATHEMATICS




El gran reto social de la educacion
matematica

EDUCACION MATEMATICA

Principios y Estandares para
la Educacion Matematica
(NCTM, 2000)

CONTENIDOS MATEMATICOS PROCESOS MATEMATICOS

Numeros y operaciones Resolucion de problemas
Algebra Razonamiento y demostracion
Geometria Comunicacion
. nexion
Medida Conexiones

Analisis de datos y probabilidad TS
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- Los procesos matematicos son las herramientas que
nos proporcionan la matematicas para trabajar los
diferentes contenidos.

Ponen de relieve las formas de adquisicion y uso de los
contenidos matematicos.

Introducen en las formas de pensar propias de las
matematicas: razonar, argumentar, descubrir,
representar, modelizar, demostrar ...

CONTENIDOS MATEMATICOS PROCESOS MATEMATICOS

Algebra (I6gica) Se retroalimentan Resolucion de problemas
Numeros y operaciones Razonamiento y prueba
Geometria Comunicacion
Medida Conexiones
Andlisis de datos y probabilidad Representacion

Comprension, uso y valoracion
de las matematicas en
diferentes contextos

COMPETENCIA
MATEMATICA

10
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2. ; Qué es la competencia
matematica?

La competencia matematica
segun M. Niss

“Es la habilidad para:

Comprender las matematicas (SABER);
usar las matematicas (SABER HACER);

y valorar las matematicas (SABER ESTAR); \§ 2% h

e
en una variedad de situaciones en las que !‘ -"'“l/.
las  matematicas juegan o pueden -

desempefiar un papel” (Niss, 2002). R

11



La competencia matematica
segun la OCDE

“Es la capacidad de un individuo para:

Identificar y entender el papel que las
matematicas tienen en el mundo.

Hacer juicios bien fundados.

Usar e implicarse con las matematicas en
aquellos momentos en que se presenten
necesidades para su vida individual como
ciudadano constructivo, comprometido y
reflexivo”. (OCDE, 2004)

Informe PISA 2003

Aprender para of mundo del maiana

Habilidades de la competencia matematica

Pensar,
explorar,... Razonar

Descubrir,

Plantear y interpretar y
resolver generar

problemas . L.
informacion

Comunicar
las ideas Modelizar

matematicas la realidad

Representar
las ideas
matematicas

8/11/22
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3. Cinco ideas clave en torno a la
evaluacion de la competencia
matematica
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Alsina, A., Garcia, M. y Torrent, E. (2019); La evaluacion de lalcompetencial matematicaidesde la
escuela y paraila Escuela. UNION, Revista Iberoamericana de Educacion Matematica, 55, 85-108

Alsina, A. (2018): La evaluacion de lal competencias matematica: ideas clave . recursos: para el
aula. Epsilon - Revista de Educacion Matematica, 98, 7-23.
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> Idea clave 1: La evaluacion de la competencia matematica forma
parte del proceso de ensenhanza-aprendizaje de las
matematicas, por lo que debe ser coherente con el metodo de
ensefianza.

> Idea clave 2: La evaluacion de la competencia matematica sélo
tiene sentido si se trabaja en la linea de desarrollar la
competencia matematica.

Pensar
matematicamente.
Plantear y resolver

problemas

Razonar
matematicamente.

Obtener,
interpretar y

N~

COMPETENCIA
MATEMATICA

14
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- Idea clave 3: La evaluacion de la competencia matematica implica
evaluar los procesos matematicos, mas que los contenidos.

_ El planteamiento competencial implica un cambio de paradigma en la forma
de evaluar las matematicas.

- Los contenidos matematicos se deberian evaluar a traves de los procesos:

CONTENIDOS PROCESOS
Hacer multiplicaciones Saber resolver un problema

Calcular con fracciones Razonar cual es la operacion
mas adecuada

Conocer los tipos de angulos | Saber representar una fraccion
con un modelo concreto, a
partir de un determinado
angulo

> La evaluacion de los procesos matematicos requiere, a menudo, el
uso de rubricas.

NUMEROS

Revista de Didactica de las Matematicas

http://www.sinewton.org/numeros
ISSN: 1887-1984
Volumen 105, noviembre de 2020, paginas 119-139

Evaluando la competencia matematica:
construccion y validacion de una rubrica

Angel Alsina, Mireia Abarca y Ingrid Grabulosa
(Universidad de Girona. Espaiia)

Fecha de recepcion: 01 de abril de 2020
Fecha de aceptacion: 29 de julio de 2020

Se presenta una ribrica que evalia la comp 1 atica en Educacién Primaria a
través de los procesos aticos de 16n de Problemas, yPrueba,
C i Ci icacién y R 16n. Para el disefio de la ribrica, primero se ha
realizado un analisis conceptual acerca de los procesos matematicos y seguidamente se

P ala on y i6n del El juicio de siete expertos
en educacién matematica y siete maestros en activo ha dado lugar a cambios importantes
en la seleccion y redaccién final tanto de los indicadores como de los miveles de
desarrollo. Se concluye que este mstrumento puede usarse con una doble finalidad en la
practica docente: para evaluar al alumnado y para orientar al profesorado acerca de una
ensefianza de las matemiticas a través de los procesos.

Palabras clave Comp. i a fi de las i a través de los procesos,
on de las ati rubrica, on Primaria.

Alsina, A., Abarca, M., y Grabulosa, I. (2020). Evaluando la competencia matematica: construccion y
validacion de una rubrica. Numeros — Revista de Didactica de la Matematica, 105, 119-139.
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Componente 1. Resolucion de problemas

Niveles de desarrollo

4. Experto

3. Avanzado

2. Aprendiz

CL1 Traduccién
de un problema a
una representacion
matematica,
comprendiendo la
situacién, los datos
que aporta y el
contexto.

Tiene una habilidad muy
bien desarrollada para
traducir un problema a
lenguaje matemitico,
compren y
explicando la situacié
los datos que aporta y el
contexto.

Traduce

situacién, los datos
que aporta y el
contexto

Estd aprendiendo a
traducir w
problema a lenguaje
matematico

C1.2 Uso de
conceptos,
herramientas y
estrategias
matematicas para
resolver un
problema.

Es  muy
usando

herramientas ylo
estrategias  matemiticas
para  resolver
problema, con rigor

precisién, p. ¢).: divide el

competente

Usa de forma habil

Usa de forma
aceptable
conceptos,
herramientas
estrategias
les

ylo

Tresolver
problema

conceptos,
herramientas
ylo estrategias

para | resol

(o318
Comunicacion de
1a solucién de un

problema.

Verbaliza de forma
aceptable la

ucién wm
problema

problema.

C2.
Argumentacién de
diversas soluciones,
en el caso de
problemas de
solucion miltiple.

“Argumenta de forma muy
competente todas las
soluciones posibles

Esta aprendiendo 2
arg tar una o
‘mis soluciones

Se imcia en la
arpumentacién
de  um

solucién.

3.1 Formulacion
de preguntas para
plantear
problemas.

Formula de forma experta
ma o mis preguntas para
plantear un problema, p.
€].c (qué partes debe tener

Es audaz
formulando una o
mis preguntas para
plantear un
problema

Formula ma
pregunta aceptable
para plantear w
problema

apoyo.

C3.2 Formulacién
de preguntas para
guiar el proceso de
resolucion de un
problema.

formulando wma o mas
preguntas para guiar el
proceso de resolucion de
m problema, p. ej.: “;qué
datos son necesanos?,
(qué estrategia/técnica es
mis eficaz para encontrar

Formula de forma
competente wna 0
mis preguntas para
guiar el proceso de
resolucion  de un
problema

Se inicia en la
formulacion de

> Idea clave 4. La evaluacion de la competencia matematica
requiere analizar la practica docente del profesorado.
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Instrumento de analisis: Pauta de evaluacion de los procesos
matematicos en la practica docente

Los procesos matemticos en las practicas docentes: disefio,
ion y validacion de un i de i

gl o

Mathematical processes in the teaching practices: design, construction snd
v of ent

Alsina, A. y Coronota, C. (2014). Los procesos matematicos en las practicas

docentes: diseno, construccion y validacion de un instrumento de evaluacion.
Edma 0-6: Educacion Matematica en la Infancia, 3(2), 21-34.

1. Indicadores de RESOLUCION DE PROBLEMAS:

Plantea situaciones problematicas usando diferentes tipos de
apoyo (oral, concreto. pictorico).

Contextualiza las situaciones problematicas a la vida cotidiana
de los alumnos.

Propone situaciones problematicas de diversos tipos.

Realiza preguntas que generan la investigacion y exploracion
para solucionar al problema.

Permite a los nifios la utilizacion de material concreto v/o
pictorico con apoyo oral para la resolucion de problemas.
Mantiene a los nifios comprometidos con el proceso de
resolucion de problemas.

Promueve la discusion en torno a las estrategias de resolucion
de problemas v los resultados.

17
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2. Indicadores de RAZONAMIENTO Y PRUEBA: 5
Invita a hacer conjeturas.

Permite que los propios alumnos descubran, analicen y

propongan diversas vias de resolucion.

Pide a los alumnos que expliquen. justifiquen o argumenten las

estrategias o técnicas que utilizaron durante la resolucion.

Plantea interrogantes para que los alumnos argumenten sus

respuestas.

Promueve que los alumnos comprueben conjeturas de la vida

cotidiana.

Promueve el apoyo del razonamiento matematico.

Entrega retroalimentacion con material conereto permitiendo el

pensamiento divergente.

3. Indicadores de CONEXIONES: 5

Considera las experiencias matematicas cotidianas de los
alumnos para avanzar hacia las matematicas mas formales.

Realiza conexiones entre diversos contenidos matematicos.

Desarrolla actividades matematicas vinculadas a contextos
musicales.

Trabaja las matematicas vinculandolas con la literatura infantil.

Relaciona las matematicas con la expresion artistica.

GGenera conocimiento matematico a través de contextos
vinculados a la psicomotricidad.

Promueve que los alumnos apliquen el conocimiento
matematico a las situaciones de la vida cotidiana.

8/11/22
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4. Indicadores de COMUNICACION:

Promueve con mayor ¢énfasis la comunicacion en el aula que la
entrega de informacion unidireccional.

Favorece la interaccion con otros para aprender v comprender
las ideas matematicas.

Impulsa el intercambio de ideas matematicas a través del
lenguaje oral, gesticular, grafico. concreto v /o simbolico.

Pide al nifio explicitar con lenguaje matematico adecuado sus
estrategias y respuestas.

Incentiva en los alumnos el respeto por la forma de pensar v de
exponer sus puntos de vista en torno al contenido matematico.

Fomenta la escucha atenta de los puntos de vista de los demas.

Interviene mayoritariamente a través de preguntas, mas que a
través de explicaciones.

5. Indicadores de REPRESENTACION:

Pide a los nifios que hablen, escuchen y reflexionen sobre las
matematicas para avanzar hacia la representacion simbolica.

Utiliza materiales concretos como recursos para representar
ideas matematicas.

Utiliza modelos ejemplificadores (esquemas, entre otros) para
mostrar maneras de resolver situaciones problematicas.

Trabaja en los nifios las representaciones concretas (dibujos,
ete.).

Trabaja en los niflos las representaciones pictoricas (signos,
etc.).

Trabaja en los nifios las representaciones simbolicas (notacion
convencional).

Muestra un trabajo bidireccional (de lo concreto a lo abstracto y
de lo abstracto a lo concreto).

8/11/22
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> ldea clave 5. La evaluacion de la competencia matematica implica
evaluar el grado de riqueza competencial de las actividades.

> Con respecto al planteamiento, es interesante preguntarse:

¢ Es una actividad que tiene por objetivo responder una pregunta,
resolver un reto?

¢ Permite aplicar conocimientos ya adquiridos y hacer nuevos
aprendizajes?

¢(Ayuda a relacionar conocimientos diversos dentro de la
matematica o con otras materias?

¢ Es una actividad que se puede desarrollar de diferentes formas y
estimula la curiosidad y |a creatividad del alumnado?

Implica el uso de instrumentos diversos como por ejemplo material
que se pueda manipular, herramientas de dibujo, programario,
calculadora, etc.?

8/11/22

20



8/11/22

> En la gestion de la actividad, es interesante preguntarse:

¢, Se fomenta la autonomia y la iniciativa del alumnado?

¢Se_interviene a partir de preguntas adecuadas mas que con
explicaciones?

Se pone en juego el trabajo y el esfuerzo individual pero también
el trabajo en parejas o en grupos para dialogar, argumentar,
convencer, consensuar, etc.?

¢Implica razonar sobre lo que se ha hecho y justificar los
resultados?

;,Se avanza en la representacion de manera cada vez mas
precisa y se usa progresivamente lenguaje matematico mas
adecuado?

ALGUNAS REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS
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Itinerarios didacticos para
la ensefianza de las matematicas
(6-12 afios)

Angel Alsina

Alsina, A. (2019). ltinerarios didéacticos para la ensefianza de las
matematicas (6-12 anos). Barcelona: Editorial Grao.

m Angel Alsina

Biblioteca de Infantil EGMO

Alsina, A. (2022). ltinerarios didacticos para la ensefianza de las
matematicas (3-6 arios). Barcelona: Editorial Grao.
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Recursos.
tecnolégicos:
ordenador
Recursos literarios:
cuentos, canciones ...

Recursos ladicos: juegos.

Recursos manipulativos: materiales
| Q5 : 8 4 Inespecificos, comercializados o
" 3 .. s T8 3 . disehados con finalidad didictica
Educacion Matematica Infantil'y Primatia Situaciones cotidianas, movimiento y vivencias
EMIP - Alsina S 6l brapio ciape

Facebook: Educacion Matematica Infantil y
Primaria / EMIP-Alsina

angel.alsina@udg.edu
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