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Resumo

GEOMETRIA: ensinando e visualizando no GeoGebra App foi um plano de acdo de
formagéo, do programa SBEM-FormAcao, para professores da Educagéo Infantil e dos
anos Iniciais do Ensino Fundamental. Para organizar este curso de formacdo, buscaram-
se aportes tedrico-metodoldgicos que atendessem 0s pressupostos estabelecidos por este
programa. Este artigo, em particular, além de apresentar os aportes teérico-metodolégicos
empreendidos neste curso, aponta observacOes sobre a interacdo e a aprendizagem
colaborativa de docentes, em relacdo ao Ensino de Geometria, por meio de um Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA). Para isso, apresentamos uma breve reviséo de literatura
sobre o0 ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Dada uma
sequéncia de tarefas para AVA, elaboradas a partir de principios metodolégicos, é
possivel observar como elas auxiliam uma equipe colaborativa de aprendizes a ser
protagonista da sua aprendizagem. No entanto, had pouco embasamento teérico para
elaboracdo de tarefas para esse contexto.

Palavras-chave: Formacdo continuada. Tecnologias digitais. Aprendizagem
colaborativa. Professores que ensinam matematica. Ensino remoto.

Abstract

GEOMETRY: teaching and visualizing on GeoGebra App was an action plan of training
of the program SBEM-FormAcéo for preschool and elementary school teachers. In order
to organize this training course, theoretical-methodologicalcontributions that could attend
to the program’s presuppositions were searched. This paper, in particular, points out
observations about the interaction and collaborative learning of teachers, in relation to
Geometry teaching through Virtual Learning Environment (VLE). For this purpose, we
present a brief literature review about Geometry teaching in elementary school. In a
sequence of tasks for the VLE, elaborated from methodological principles, it is possible
to observe how they help a collaborative team of apprentices to be protagonists of their
own learning. Thus, there is few theoretical basis for task elaboration in this context.

Keywords: Continuous Training. Digital Technology. Collaborative Learning. Teachers
who teach Mathematics. Remote Teaching.
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1. Introducéo

O ano de 2021 ficard marcado na historia e na memoria de muita gente, em
especial aos docentes regentes em sala de aula, devido a pandemia da SARS-CoV-2! que
atravessou o ano anterior, causando: ansiedade em prol de uma vacina contra COVID-19;
medo ao retorno das aulas presenciais, por falta de estrutura e de materiais para praticar
os protocolos estabelecidos pelos 6rgdos sanitarios; e sobrecarga de trabalhos oriundos
do “ensino hibrido™?. Foi nesse cenario que o curso de formagéo continuada, do programa
SBEM- FormAcéo, para professores e professoras ocorreu.

Alguns membros do Grupo de Estudos e Pesquisas das Tecnologias da Informacéo
e da Comunicagdo em Educacdo Matematica (GEPETICEM)? se reuniu para elaborar um
plano de acdo de formacéo proposto pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica
(SBEM), intitulado “GEOMETRIA: ensinando e visualizando no GeoGebra App”, que
integra um dos programas de formacdo em rede, de abrangéncia nacional, para a
promocéo da formagdo continuada, em servico, de docentes da Educagéo Infantil e dos
anos iniciais do Ensino Fundamental (EF). A proposta teve o objetivo de oferecer,
preferencialmente, uma formacéo continuada aos docentes que lecionavam para 0s 4° e
5° anos do EF, a partir de atividades formativas referentes aos conceitos geométricos, por
meio do GeoGebra App.

Com isso, pretendeu-se contribuir para o desenvolvimento profissional dos
professores e professoras, utilizando-se teorias e praticas fundamentadas em estudos
relativos ao ensino e aprendizagem de geometria, a fim de que eles e elas deixem de ser
vistos como implementadores de conhecimentos produzidos por terceiros. Esse curso de
FormAcdo teve uma carga horaria de 30 horas (12 horas de atividades sincronas e 18
horas de atividades assincronas), foi coordenado por uma equipe de quatro pessoas (um
doutorando, uma mestra e dois mestrandos), com a participacdo de vinte docentes de
diferentes redes e niveis de ensino de vérias regides do Brasil.

Este artigo tem o objetivo de apresentar os aportes tedrico-metodoldgicos
empreendidos na proposicdo das acOes formativas sugeridas pelo curso, bem como
relaciona-las com os pressupostos do programa SBEM-FormAcdo, a partir das
observacdes sobre a interacdo e a aprendizagem colaborativa de docentes, em relacéo ao
Ensino de Geometria, por meio de um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). No
desenvolvimento deste texto, apresenta-se uma breve revisao da literatura sobre o ensino
de Geometria e 0 uso do aplicativo GeoGebra no EF, bem como os aspectos
metodolégicos empregados no curso. Em seguida, trazemos alguns aspectos tedricos a
respeito de AVA e de tarefas que auxiliam a aprendizagem de docentes
colaborativamente. Destaca-se as perspectivas tedricas vivenciadas no curso de formagéo
e apresentam-se as consideragdes finais.

2. O Ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental

! Sigla do inglés que significa coronavirus 2 da sindrome respiratéria aguda grave, cuja doenca recebeu a
denominacdo pela Organiza¢do Mundial da Saide(OMS)de COVID-19.

2 No caso das Escolas Estaduais do Rio de janeiro, docentes tiveram que trabalhar com trés metodologias
de ensino - apostila, plataforma e sala de aula presencial - em cada uma das suas turmas.
Shttp://www.gepeticem.ufrrj.br/sobre-o-grupo/
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Acreditamos que 0 pensamento geométrico deve ser desenvolvido nos anos
iniciais do EF sobre a perspectiva de alcancar a diferenciacdo entre o objeto geométrico
(construcdo mental) e a sua representacdo (objeto fisico). Para Nardy & Vicente & Rocha
(2015), alguns estudos relatam que o ensino de Geometria, especialmente nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, é abordado de tal forma que nédo faz sentido para o aluno,
provocando uma incompreensdo do conteudo. Pesquisas nacionais apontam que a
Geometria é pouco explorada nos cursos de formacéo docentes e nos anos iniciais do EF.
Barbosa (2017) relata que os graduandos em Pedagogia geralmente demonstram
defasagem no conhecimento geometrico em virtude da abordagem conceitual insuficiente
na Educacédo Basica. No entanto, na graduacdo, a formacé&o ¢ oferecida com o pressuposto
de que os licenciandos ja tenham os conhecimentos geométricos assimilados, nédo
permitindo a viabilidade de (re)concebé-los para, futuramente, ampliar seus repertorios
nas praticas pedagagicas.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica salientam a importancia do
ensino de Geometria por possibilitar ao aluno

[...]desenvolver um tipo de pensamento particular para compreender, descrever
e representar, de forma organizada, o mundo em que vive. Também é fato que
as questbes geométricas costumam despertar o interesse dos adolescentes e
jovens de modo natural e espontaneo. Além disso, € um campo fértil de
situagdes-problema que favorece o desenvolvimento da capacidade para
argumentar e construir demonstra¢es (PCN, 1998, p. 122).

Ja a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) menciona que a aprendizagem
esta profundamente relacionada a compreensdo dos significados que envolvem os objetos
matematicos, bem como as suas aplicacdes. Para auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem em matemaética, a BNCC recomenda o uso de recursos didaticos. Assim
sendo,

[...]Jmalhas quadriculadas, abacos, jogos, livros, videos, calculadoras, planilhas
eletrdnicas e softwares de geometria dindmica tém um papel essencial para a
compreensdo e utilizacdo das no¢Bes matematicas. Entretanto, esses materiais
precisam estar integrados a situagdes que levem a reflexdo e a sistematizacao,
para gue se inicie um processo de formalizacéo (Brasil, 2017, p. 276).

No mesmo documento, recomenda-se 0 uso de softwares de geometria dindmica,
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, uma vez que se almeja que os alunos

[...]Jidentifiguem e estabelecam pontos de referéncia para a localizacdo e o
deslocamento de objetos, construam representacdes de espacos conhecidos e
estimem distancias, usando, como suporte, mapas (em papel, tablets ou
smartphones), croquis e outras representacdes. Em relagdo as formas, espera-
se que os alunos indiquem caracteristicas das formas geométricas
tridimensionais e bidimensionais, associem figuras espaciais a suas
planificacdes e vice-versa. Espera-se, também, que nomeiem e comparem
poligonos, por meio de propriedades relativas aos lados, vértices e angulos. O
estudo das simetrias deve ser iniciado por meio da manipulagdo de
representacdes de figuras geométricas planas em quadriculados ou no plano
cartesiano, e com recurso de softwares de geometria dindmica (Brasil, 2017, p.
272).

Pensando na racionalidade técnica, o ensino de matematica € um processo de
associacgéo e reproducdo de conhecimentos, contudo, para Bairral (2015, p.306), aprender
matematica é “muito mais do que entender ou reproduzir determinados procedimentos ou
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rotinas”. Assim, torna-se necessario buscar continuamente praticas pedagogicas para que
0 ensino e a aprendizagem de matemaética, particularmente a Geometria, se concretizem.

Ao cogitar essas praticas, Scheffer (2015) menciona que, nas aulas de
matematica, ao trabalhar com os discentes com dobraduras, mobiles, software dindmico
e entre outros “tornam-se possiveis a discussao e a exploracdo de propriedades dos
poligonos, bem como a visualizagcdo dos objetos na tela do computador que oferece a
oportunidade de observar, usar e estabelecer relagdes espaciais” (p.96). No entanto,
Settimy (2018), em seu estudo com alunos do sexto ano do Ensino Fundamental de uma
rede publica de ensino, utilizou variados recursos (planificacdes de papel, sélidos de
acrilico e projecéo no GeoGebra) para observar o desenvolvimento da visualizagdo desses
discentes. Ela percebeu que os alunos argumentaram a definicdo de poliedro, mesmo de
maneira informal. O manuseio dos solidos geométricos, tanto nos materiais manipulaveis
quanto no GeoGebra, favoreceu a observacdo dos movimentos e a exploracdo das formas
geomeétricas, 0 que permitiu aos estudantes afirmarem que aprenderam sobre os poliedros
e os ndo poliedros de forma prazerosa. A autora salienta, ainda, que nossa sociedade tem
predominancia em aspectos visuais, por isso, precisamos “aprender a ver”. Entdo, essa
lente tedrica da visualizacao foi fundamental para a elaboracdo e a escolha das atividades
propostas no curso de FormAgéo.

Ja a pesquisa de Henrigue (2017) constatou as contribuicdes dos Ambientes de
Geometria Dindmica (AGD), especificando o GeoGebra no computador e no
smartphone, na construcdo do conhecimento geométrico com alunos do nono ano do
Ensino Fundamental, o que nos orientou na aplicacdo das atividades para o curso de
FormAcdo. O autor constatou que o AGD é um espaco favoravel para investigacdes e
reflexdes de conceitos sobre poligonos regulares e sobre retas paralelas cortadas por uma
transversal. Ele afirma que no decorrer do desenvolvimento das atividades os discentes
envolvidos nesse processo aprenderam esses conceitos gradualmente.

O trabalho dele se destaca em saber que as tarefas, sobre retas paralelas cortadas
por um transversal, manuseadas no AGD, possibilitaram aos alunos a visualiza¢do de
propriedades e a observacdo de componentes variaveis e invariaveis, como angulos e
posicOes das retas. Durante as atividades, o autor proporcionou aos alunados dialogos e
producdo escrita (na concepcdo do autor, algo diferenciado e inovador nesse contexto),
como forma de construcdo conceitual, visto que ao oferecer a “possibilidade de escrever,
de socializar e compartilhar suas ideias com toda a turma, permitiu ao aluno observar
singularidades seméanticas do conceito no &mbito matemético ” (Henrique, 2017, p. 86).

Ja no escopo dos anos iniciais do EF, Teixeira & Mussato (2020) averiguaram as
contribuicdes que o software GeoGebra possibilita no processo de ensino e de
aprendizagem quando alunos do 4° (quarto) ano do EF realizam tarefas de sélidos
geométricos de faces planas. De acordo com essas autoras, em atividades realizadas no
GeoGebra, os alunos tiveram a oportunidade de visualizar e manipular as figuras por meio
do computador e, assim, compreender os conceitos relacionados aos poliedros. Teixeira
& Mussato (2020, p.14) afirmam que “ainda que utilizar o GeoGebra nos anos iniciais
ndo seja uma pratica comum”, € viavel usar esse software mediante a elaboragéo e
planejamento de uma sequéncia didatica em que o discente, por intermédio da
manipulacdo das figuras geométricas, identifique as caracteristicas, as semelhancas e as
diferencas entre os objetos matematicos. Por meio das autoras, também foi possivel
concluir que o uso do GeoGebra néo é pratica usual, tanto nos anos finais do EF, quanto
no Ensino Médio. Algo que, na opinido deste autor, essa pratica precisa ser rompida.
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As teorias mencionadas anteriormente, bem como as praticas docentes
selecionadas para execugdo dessa formagéo continuada, tiveram papel inspirador para a
(re)elaboracdo de tarefas para o ensino e a aprendizagem de geometria, por meio do
GeoGebra App, centrado nos anos iniciais do EF. Ademais, a aprendizagem colaborativa
dos docentes participantes foi fundamental para o compartilhamento e as reflexdes sobre
as suas praticas desenvolvidas em sala de aula. O topico seguinte refere-se a estruturagéo
do curso que permitiu estas acoes.

3. Aspectos metodoldgicos

O curso de formacgdo continuada, a que este texto se refere, teve a participacao de
24 (vinte e quatro) docentes de diversas redes de ensino e de diferentes cidades do Brasil.
Durante a inscri¢do, que ocorreu no periodo de 14/06/2021 a 01/08/2021, 60 (sessenta)
candidatos se inscreveram para disputar as 20 (vinte) vagas existentes. Destaca-se que no
formulério de inscricdo havia um texto explicitando a proposta do curso e, ainda, uma
questdo onde os candidatos concordavam em ceder alguns dados, assim como as
produces durante a formacéo, para fins de pesquisas em Educacdo Matemaética. Salienta-
se que os dados a serem utilizados para fins de pesquisa, precisam, necessariamente serem
autorizados pelo Comité Permanente de Etica em Pesquisa.

Os participantes foram inseridos no Google Sala de Aula (também chamada de
Google Classroom ou, simplesmente, Classroom), onde visualizavam blocos com tépicos
em “SEMANA?”, os quais eram habilitados um a um, por semana, perfazendo um total de
9 (nove) semanas. Neles eram inseridos textos académicos para discussdes; informagdes
de orientacdes sobre o que deveria ser realizado durante a semana proposta; e, em alguns
deles, questdes provocativas para contribuicdo e interacdo entre os docentes;

Os temas dos topicos da “SEMANA” foram: ensino de geometria nas séries
iniciais; atividades que desenvolvem a comunicagdo e a interpretacdo do espago nos
alunos e nas alunas; visualiza¢do em sala de aula — explorando alguns poliedros; o uso da
Geometria Dindmica como proposta de desenvolvimento do pensamento geométrico; a
simetria como proposta investigativa; transformacdes isométricas com toques na tela; e
exploracdo do conceito de homotetia com dispositivos digitais.

Os encontros virtuais foram realizados por meio do Google Meet, de participacédo
obrigatoria aos sabados, com datas programadas e disponibilizadas no topico da
SEMANA I. As atividades eram compostas por reflexdes, com base nos textos propostos,
por partilhas de experiéncias e por constru¢des no GeoGebra. Vale evidenciar que, dentro
do Meet, os participantes dispunham das ferramentas: camera, microfone, levantar a mao,
apresentar agora e chat para interacdo nas aulas. Os dados produzidos nesta formacéo
continuada estdo arquivados na plataforma Google Sala de Aula (que ¢ um ambiente
virtual de aprendizagem), nas mensagens durante a chamada no Google Meet e em quase
18 horas de gravacéo.

O primeiro encontro sincrono ficou marcado pela expectativa da interacdo entre
os docentes de varias cidades do Brasil, motivada pela fala, de cada um deles, durante a
apresentagdo. Vale evidenciar que, em consonancia com Bairral (2013), entende-se por
interacdo algum intercambio comunicativo estabelecido entre os sujeitos operantes num
ambiente de aprendizagem, seja a partir de tarefas propostas, seja de outro interesse do
interlocutor. Visto que a equipe organizadora se preocupou em acolher os docentes e a
capturar informacoes a respeito das experiéncias com as plataformas que foram utilizadas
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ao longo de todo o curso, fazendo com que os tutorias apresentados, tanto do Google Sala
de Aula, quanto do GeoGebra, ficassem mais direcionados a possiveis duvidas.

Figura 1:Tutorial do Google Sala de aula

E«c«uumm.m-mnm. X Y Atividades de Curso de extensd. X o QRN =

&« C  # classroom.google.com/w/MTEzMTIxNTk20DUz/t/all $e3

= Curso de extensao em Ensino e Apre... Mural

IV UG VIS S 1N ST ST VTIPSV YOU W S

(M) GoogleAgenda (&) Pasta da turma no Google Drive

Tutorial de Google Classroom

TECUIS0S

Conhecendo a platafo:

SEMANA | [28/08/21 a 06/09/21]

Material da semana Programado para 31 0 ago

| s‘w‘; Esso 05paco 6 destinado para apresentacio... Programado pars 31 de g
et

-

Fonte: arquivo do curso (2021)

Na figura 1, nota-se a configuracdo dos topicos indicando a SEMANA e o Tutorial
com os materiais: conhecendo a plataforma Classroom, contento 20 (vinte) videos
explicativos, e 0 cronograma de atividades.

Figura 2:Tutorial do GeoGebra
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Fonte: arquivo do curso (2021)

Na figura 2, observa-se a imagem da tela do GeoGebra, por meio do desktop, isto
¢, foi feito o download do aplicativo, apesar da proposta inicial de utiliza-lo no
smartphone. Assim, ampliaram-se as possibilidades de utilizacdo desse aplicativo, por
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meio de dispositivos digitais mais convenientes para 0s cursistas, 0 que ndo atarantaria a
aprendizagem colaborativa e respeitaria as individualidades dos docentes.

Ainda neste encontro sincrono, foram realizadas duas atividades: uma no
Jambord, que é um aplicativo dentro do Google Meet, onde o0s docentes compartilharam
adesivos com respostas a questao “por que ensinar Geometria?”’; e a outra no GeoGebra,

com uma atividade ludica sobre a captura de Pokémon.
Figura 3:Atividade: capturando o Pokémon

[ Iniciar] [ Langar] Alvo((0, 0)

N&o capturou! Mude o alvo. i

=2

Fonte: arquivo do curso (2021)

A imagem anterior € um print de gravacao [1:54:59] da aula em que um cursista,
no compartilhamento de tela, tenta capturar o Pokémon através das coordenadas de

localizacéo.

Figura 4: Mural “por que ensinar Geometria?”
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Fonte: arquivo do curso (2021)
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O mural representado acima, juntamente com as “capturas das falas” de
apresentacdo dos docentes, foram postados no Classroom, para que todos tivessem acesso
atais contribuicdes, a fim de prosseguir com a interacdo e com o compartilhamento dessas
informacdes, dimensionando, dessa forma, os espagos e o tempo para que os envolvidos
pudessem conversar e narrar suas experiéncias;

No andamento do curso, mais precisamente a partir do tépico da SEMANA llI,
houve alteracdo nas propostas de orientacdes e de atividades na plataforma Google Sala
de Aula. Anteriormente, além da descricdo do tema, do objetivo e da postagem do texto,
havia uma atividade de interacdo condicionada a questdes reflexivas, a partir das leituras
e das praxis* vivenciadas pelos docentes. Essa reorganizacdo caracterizou o respeito a
autonomia dos membros da equipe para negociar, decidir e se responsabilizar pelos
contetdos e dindmica da Acédo de formacéo.

4. Fundamentacdo tedrica

Foi pensando em como organizar um curso de formacdo continuada, de forma
remota, nas modalidades sincrona e assincrona, que buscamos referenciais tedricos que
pudessem atender as demandas de interacéo e de aprendizagem dos docentes no que diz
respeito ao ensino de Geometria nos anos iniciais.

Frant e Kindel (2013) afirmam que a ideia de interacdo ndo € nova, porém, ao
passar dos anos, ela se altera, principalmente em relacéo entre sujeito-dispositivo, ja que:

“[...] com os avan¢os de maquinaria (hardware) e de programacdo (software)
as interacdes entre maquinas e humanos foram se modificando. Surgiram
hipertextos, possibilidades de conversar em tempo real ou virtual, inclusdo de
som, videos e cameras que abriram novos patamares de comunicacdo e
consequentemente de interagdo” (Frant & Kindel, 2013, p.115).

Com a preocupagéo em compartilhar conhecimentos e experiéncias, elegemos as
plataformas Google Sala de Aula (para os encontros assincronos) e Google Meet (para 0s
encontros sincronos) para o atendimento das necessidades e das singularidades
educacionais. Essas escolhas se basearam na ideia elucidada, por essas autoras, a respeito
de caracteristicas necessarias para promover uma interacdo discursiva entre 0s
participantes em um ambiente virtual. A interacdo, para elas, ¢ performance que “vem ao
encontro do modo como pensamos sobre conhecer e aprender” (Frant & Kindel, 2013,
p.117).

Num mapeamento sécio-interativo feito por Bairral (2012), percebemos o0s
aspectos particulares a construcdo do conhecimento de docentes em um Ambiente Virtual
de Aprendizagem, os quais foram empregados na formacdo continuada, a saber: a)
promover a construcdo do conhecimento, em vez de sua reproducdo — expor os objetos a
serem estudados e contrap6-los; b) favorecer o pensamento reflexivo baseado em
experiéncias — aprofundar a teoria da (sobre a) pratica em sala de aula; c) alimentar a
construcdo colaborativa do conhecimento através da negociacao social entre os docentes
— favorecer a socializagdo, a interacdo, a constru¢cdo do conhecimento profissional, o
desenvolvimento de projetos e a investigacéo; d) facilitar a identificacdo, a definicdo e a
resolucdo de problemas — (re)elaborar tarefas com base nas experiéncias profissionais

4 Préxis pedagogica é considerada como resultado da organizacéo e planejamento do processo de
apropriagdo do conhecimento cientifico.
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compartilhadas; e) utilizar a hipermidia como ferramenta cognitiva — compartilhar links
e utilizar-se dos hipertextos com objetivo de pedir e dar informacdes a respeito do objeto
de estudo.

As atividades de construcdo no GeoGebra, em concomitante com o Google Meet,
seja no compartilhamento de tela, na camera, no audio ou, simplesmente, no chat
constituiram cendrios que “sdo vistos como um contexto de trabalho onde os
interlocutores (professores, alunos, tutores, investigadores) interagem colaborativamente
com diferentes artefatos e em distintas situagdes de aprendizagem que propiciam a
constru¢do do conhecimento” (Bairral, 2012, p.80).

Powell & Pazuch (2016) abordam as tarefas para a plataforma AVA e,
principalmente, a compreensdo de como essas tarefas auxiliam uma equipe colaborativa
de aprendizes a ser protagonista da sua aprendizagem, isto é, docentes aprendizes sendo
ativos em prol da propria aprendizagem. E possivel afirmar que o trabalho desses autores
conduziu a compreensdao de como os professores aprendem, utilizando tarefas,
simultaneamente, com um Software de Geometria Dindmica (SGD) incorporado a um
ambiente de CSCL (Aprendizagem Colaborativa por meio do Computador - traducéo do
autor) para promover o movimento intrinseco de docentes desde a exploracdo até o
processo de conjecturas e de justificativa teorica.

Ainda segundo Powell & Pazuch (2016, p.195), ha pouco embasamento teorico
para elaboragéo de tarefas para esse contexto, no entanto, os autores trazem a teorizagéo
de alguns principios metodoldgicos para a elaboracéo de tarefas, elencados da seguinte
forma por:

1. Construcdo: fornecer uma construcdo de uma figura, instrugdes para a sua
construcdo ou convite para a construcdo de uma figura com carateristicas
especificas. 2. Interacdo: convidar a equipe colaborativa de aprendizes a
arrastar os pontos bases da figura e discutir entre si 0 que percebem sobre o
comportamento, as relacfes entre objetos e as relacGes entre relagdes da figura.
3. Significado matematico: convidar os aprendizes a discutir os significados
matematicos de suas préprias percepcOes sobre o comportamento da figura. 4.
Questionamento: convidar os aprendizes a propor questfes sobre o que eles
percebem ou significam matematicamente ou sobre a propria consequéncia
disso. 5. Engajamento: para manter o envolvimento dos aprendizes, (1)
fornecer pistas que sugerem aspectos relacionados a tarefa para discutir ou
explicitar afirmaces para revelar o que percebem, entendem ou se questionam
matematicamente sobre o comportamento da figura e (2) sugerir desafios que
aprofundem conhecimentos matematicos envolvidos na tarefa [..] 6.
Linguagem matematica: fornecer a linguagem matematica formal que
corresponde ao que a equipe colaborativa de aprendizes esta potencialmente
sujeita a perceber e a discutir. 7. Feedback: responder em forma escrita ao
trabalho de cada equipe colaborativa de aprendizes com a ideia de comentar
sobre o que a equipe fez e ndo sobre o0 que ndo fez, convida-la a revisitar algo,
generalizar uma relagdo, justificar uma conjectura, propor novos desafios ou
formular uma pergunta no formato “O que acontece se?”. (Powell & Algahtani,
2015, p.87-88)

De acordo com os autores, esses principios metodologicos para elaboragdo de
tarefas envolvem trés intencionalidades: a representacdo, como o GeoGebra; a
comunicacgédo, na forma de interagdo com as ferramentas do Google Meet e/ou as do
Classroom; e as atividades relacionadas a Geometria, que propiciam o estimulo, a
criatividade e incentivam a colaboragdo, além de acolher/estudar as ideias oriundas dos
docentes. A partir disso, entendemos que um AVA adequado, constituido de tarefas que
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seguem os principios metodologicos, mencionados anteriormente, compdem elementos
do contexto de formacdo que promovam a aprendizagem situada.

Através da colaboracdo, ha o reconhecimento do outro como produtor de
conhecimento, que pode complementar o seu desenvolvimento individual e coletivo. Ela
ainda permite que o0s docentes se organizem em pequenos grupos e, assim, se sintam mais
a vontade para interagir com objetivos comuns negociados pela equipe. J& as interacdes
vivenciadas no AVA (GeoGebra e o Classroom), de acordo com esses autores, permitem
aos docentes 0 avango dos conhecimentos matematicos, pedagogicos e tecnoldgicos, no
que se refere as relacdes com o objeto matematico e as relacbes entre relacbes. Néo
excluindo, ainda, a possibilidade de emergirem experiéncias de vulnerabilidade, como
espaco de reflexdo para novas aprendizagens.

Powell & Pazuch (2016, p.196) explicam que “as justificativas tedricas sdo
maneiras de raciocinar com base nas relacdes entre objetos matematicos e nas relacbes
entre relacOes, ao contrario de justificativas baseadas na percepcao visual, como, por
exemplo, o uso de medidas”. A ideia dessas relagdes ¢ baseada em processos mentais, no
fazer matematica, representado pelos elementos: didlogo e percepcdo. Cabe sinalizar que
o dialogo é algo corriqueiro que fazemos conosco e com 0s outros, mas, para que faca
sentido na aprendizagem, é importante que ele seja uma acdo responsavel e
comprometida, em uma atividade espontanea, mas deliberada e sujeita a ser repensada,
registrada, relida e revisada. Ja a percep¢do é composta por trés elementos: objeto,
relacBes entre objetos e dinamicas que ligam as relacdes.

Assim como os autores, acreditamos que as observacdes sobre as relagfes sdo
aprofundadas com o uso da escrita, que pode resultar de uma producdo colaborativa num
espaco online e tem implicacdes na aprendizagem matematica. Em seguida, identificaremos
essas teorias num determinado periodo da formagao continuada.

5. Perspectivas tedricas vivenciadas no curso de formacéo

Conforme mencionado anteriormente, ha uma quantidade consideravel de dados
arquivados, seja no Classroom, nas mensagens durante a chamada no Google Meet ou
nas gravacOes das aulas sincronas. Porém, para identificacdo dos aportes tedrico-
metodoldgicos empreendidos na proposicéo dessa a¢do formativa, utilizaram-se o recorte
da gravacdo e as mensagens durante a chamada do Meet, da aula sincrona do dia 16-10-
21. A escolha desses arquivos se deu devido ao autor ter conduzido diretamente as
atividades.

Parte das atividades desenvolvidas nesse dia foi a replicacdo das tarefas, sugeridas
por Assis (2017), sobre a utilizacdo das ferramentas de transformacfes isométricas
disponibilizadas pelo GeoGebra. A que foi abordada neste texto é a tarefa 1 (um) que esta
direcionada para a utilizagdo da “ferramenta reflexao”. A justificativa sobre a preferéncia
desta tarefa se da pela exposicdo inicial do protagonismo das docentes, tanto na
investigacdo sobre reflexdo, quanto na utilizacdo das ferramentas do GeoGebra. Na figura
5, é possivel observar a imagem compartilhada na tela para as participantes.

Figura 5: Tarefa - utilizando a ferramenta de reflexao
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Fonte: arquivo do curso (2021)

Para execucdo das tarefas acima, o autor estabeleceu os seguintes critérios:

a) Formacdo de duplas para realizar a tarefa;
b) Uma pessoa da dupla compartilha a tela para executar a construgéo;

c) A dupla responde as perguntas propostas, enquanto outros participantes,
quando conveniente, produzem complementacdes no chat;

d) Outra dupla é convidada a fazer a mesma construgdo, mas com objetivo de
trazer respostas diferentes das outras.

Neste dia, estavam presentes 7 (sete) professoras cursistas, cuja formacéo era um
trio (Adna + Agda + Aimé) e duas duplas (Alba + Alda e Alma + Alva), nomeadas de
forma a preservar as suas identidades. Para melhor compreensdo, numeraram-se as
transcricBes das falas, de cada professora, sobre as observa¢fes mencionadas durante a
execucdo da tarefa.

O trio foi o primeiro a fazer a tarefa 1, cuja construcdo final pode ser observada
na figura 7. Nessa composicéo, cabe sinalizar que: a Aimé pediu para ficar no trio, junto
com a Agda, porque se sentiu “desatualizada”; Adna sugeriu para alguém fazer a
construcdo, visto que ela ja possuia “experiéncias no GeoGebra”; Agda alegou estar
conectada por meio do celular. No final, Adna fez a apresentacéo.

Figura 6: Construcdes feita por Adna, Agda e Aimé
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Fonte: arquivo do curso (2021)

A imagem 6 ratifica a fala da Adna em ter experiéncias no aplicativo, com
destaque para a coloragdo distinta nos segmentos e no uso da ferramenta “comprimento”.
Foi notdrio perceber o movimento intrinseco dessa professora em relacdo a exploracao
da atividade, caracterizada pelas construcdes de mais de um ponto na reta e por mais de
dois segmentos. A respeito das observacoes e justificativas:

Adna: (1) [...] ops... 0 que houve aqui? [se referindo ao surgimento de um
segmento]; (2) [...] gurias, eu ndo toquei no tridngulo no meio. Eu toquei no
segmento AC e depois na reta e ele refletiu exatamente o segmento; (3) [...]
agora vou fazer de novo tocando o tridngulo no meio e depois na reta. [...]
agora ele refletiu o tridngulo. (4) [...] onde a gente tocar ele vai refletir; (5)
Isso, ele fez ali uma reflexdo [respondendo Agda (2)]; (6) Pra fazer a reflexdo
vocé tem que ter o ponto central, que no caso € a reta. [...] se ndo tivesse a reta,
ndo conseguiriamos fazer a reflexdo; (7) [...] vamos ver se eu consigo trocar a
cor aqui e fazer um pouquinho mais largo [manipulando as figuras: os lados
do tridngulo e o segmento sobreposto a um de seus lados]. [...] vejam que A’
B’ e C’¢ o tridngulo que se refletiu, mas aqui vocés podem ver que tem um
segmento. [...] Nao consigo tirar ele daqui quando é reflexdo. Ele fica preso
[ndo sendo possivel identificar se houve entendimento que a imagem é
estatica]; (8) Sim, pra saber que o ponto A estd refletido no Al
[complementando a fala Agda (3)]; (9) [...] entdo, a distancia do ponto D...
Vamos testar uma coisa aqui [conjecturando que a distancia entre o ponto D
da reta e um dos vértices do tridngulo € a mesma disténcia entre 0 mesmo
ponto D e a imagem do vértice refletido]. [...] perfeito, a gente pode
comprovar... Alids, ndo sei se a gente pode sé com um valor comprovar, mas
eles ttm a mesma distancia. [...] Se a gente pegar qualquer ponto na reta e
marcar até la, também daria [sinalizando processo de justificativa tedrica];
(10) [...] a minha pergunta e a minha dlvida é: se n6s ndo tivéssemos essa reta?
[dando a entender se haveria ou néo reflexdo da figura construida]; (11) [...]
vamos la rapidinho [fazendo o movimento de constru¢cdo de um novo
tridngulo]. Vou tocar na ferramenta da reflex&o e vou tocar aqui [tocando no
centro do tridngulo construido]. Oh!, ele ndo vai [comprovando que n&o ha
reflexdo]; (12) pra eu refletir eu preciso ter um ponto, né? Onde ele vai refletir
a partir daquela reta [fazendo movimento de conjecturas]. (13) Que também
ndo precisa ser reta. [...] se tivéssemos um segmento, eu acho que teriamos um
suporte. [...] oh, deu! [fazendo a construcdo do segmento, clicando na
ferramenta reflexdo, em seguida na area do triangulo e, depois, no segmento
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construido; realizando, assim, o processo de teorizagao]; (14) [...] mexendo
no tridngulo que ta refletido, ele ndo altera. Ele s6 vai alterar se eu mexer no
original. (15) [...] a distancia de um vértice do tridngulo até a reta suporte é a
mesma distancia desse ponto até 0 mesmo vértice que é... Ajuda gurias, que
esqueci 0 nome [se referindo a imagem do vértice].

Agda: (1) O que acontece quando tocar nos dois? [ndo percebendo o equivoco

visualizado por Adna (1)]; (2) Ele espelhou né Adna [trazendo algo novo
depois da construcdo e da fala de Adna (3)-(4)]; (3) [...] vocé percebe que
quando j4 refletiu vé& o nimero né, o Al [sinalizando entendimento a partir da
fala de Adna (7)]; (4) as medidas pra ver se estdio com a mesma medida
[indicando 0 mesmo raciocinio abordado na fala de Adna (9)]; (5) eu acho que
ndo irfamos conseguir [se referindo a fala de Adna (10)]; (6) ponto de
referéncia, né [possivelmente raciocinando em conjunto no momento da fala
de Adna (12)]; (7) Beleza [indicando entendimento sobre a fala de Adna (13)];
(8) Se mexer no... exatamente [fala simultanea com a da Adna (8)].

Aimé: (1) E agora esta perguntando... [ndo percebendo o equivoco visualizado
por Adna (1)]; (2) [...] entendi [se referindo a fala de Adna (3)-(4)], Hum...
[evidenciando entendimento ap6s a fala de Adna (5)]; (3) Exatamente
[comunicando compreensédo apds a fala de Adna (8)]; (4) Sim [possivelmente
compreendendo a fala de Adna (9)]; (5) E isso que eu iria perguntar
[complementando a fala de Adna (10)]; (6) Ele tem que ter reta [conjecturando
a partir da fala de Adna (11)]; (7) Deu, Adna [se referindo ao movimento de
manipulacé@o no GeoGebra que culminou na fala de Adna (13)].

No chat, somente a Alba contribui com a afirmagao: “A imagem refletida sé se
movimenta quando um dos pontos do tridngulo ¢ movimentado”. O que aconteceu em
concomitante com a fala da Agda (2).

Nesse dialogo, nota-se a lideranca de Adna em explorar a tarefa proposta, ao
mesmo tempo em que se comporta de forma colaborativa com as outras professoras. Cabe
ressaltar que, no inicio da construcdo, nenhuma dessas docentes demostraram ciéncia das
ferramentas a serem utilizadas, apesar de terem sido especificadas na tarefa. Cabendo
assim, de forma voluntéria, a Alva orienta-las nesta situagdo, o que foi significativo para
0 trio comecar a tarefa.

E notério que, ao tentar responder as perguntas das tarefas, as docentes no
demostraram conhecimentos a respeito de isometria e, em alguns momentos, pouca
preocupagdo em utilizar termos geométricos. No entanto, 0 movimento de exploragéo e
visualizacdo, por meio do GeoGebra, possibilitou algumas conjecturas e até algumas
justificativas tedricas sobre reflexao.

Em seguida, Alma e Alva fizeram as construgdes, conforme indicado na figura 7,
onde, na negociagdo para apresentacdo, Alva ficou com o compartilhamento de tela,
enquanto Alma leu o material. Vale destacar a rigorosidade da dupla em seguir as etapas
descritas na tarefa e o dominio das ferramentas do GeoGebra.

Figura 7:Construcdes feita por Alma e Alva
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Fonte: arquivo do curso (2021)

Sobre as observacdes e as justificativas:

Alma: (1) O que eu mexo na primeira figura, acontece 0 mesmo na reflexdo
da figura. Se vocé mexe no “C” do tridngulo, pode ser Alva? [indicando a Alva
para mover o ponto “C”, que disse “pode "], na reflexdo acontece 0 mesmo;
(2) Isso [concordando com a fala (2) de Alva]. Conseguimos comprovar, ndo
s0 visual como numericamente, que as distancias sdo as mesmas; (3) Consegue
fazer a variagdo quando modifica a figura do tridngulo, mas o seu simétrico
também [afirmando a fala (3) da Alva e, possivelmente, assinalando uma
classe de figuras]; (4) Quando vocé marcou tanto as laterais, as distancias e 0s
calculos das areas sdo semelhantes, ja que as figuras sdo simétricas a partir
desse eixo de simetria [mostrando compreensdo nas sinaliza¢bes da fala de
Alva (4) e se referindo ao eixo de simetria mencionado pelo trio de
professoras].

Alva: (1) [..] acho que esta funcionando como eixo de simetria
[complementando a fala (1) de Alma e trouxe elemento novo para tarefa]; (2)
[...] pra gente afirmar que eles tém a mesma distancia, ndo sei se pode, [...]
venho na opg¢do “distdncia”, marco AF e FA’, entdo, o ponto F é o ponto médio
do seguimento AA’ [deixando em evidéncia o valor de cada segmento e
acrescentando este ponto médio como outro elemento novo]; (3) [...] em
relacdo aos angulos internos, se a gente observar, 0s que aparecem aqui em
cima aparecem também embaixo [visualizando através do movimento de um
dos vértices do tridngulo construido. Outro elemento novo para contribuir];
(4) E amesma coisa acontece se eu for ver perimetro, area e o valor das laterais
[complementando a fala (3) de Alma e ratificando a classe das figuras. Mais
elementos novos evidenciados].

Em sincronia com a construgdo dessa dupla, houve escritas no chat, na seguinte

ordem:

Adna (1°) — “Para fazer a reflexdo de um poligono qualquer é necessario ter
um segmento ou reta suporte. Para mover os poligonos é necessario mover o
inicial, o poligono refletido ndo se move”; Alba (1°) — “A reta ou segmento
tem a fungdo de eixo de simetria”; Adna (2°) — “As colegas estdo usando a
linguagem matematica correta”; Adna (3’) —“Estdo colocando outros
argumentos de semelhanca, como area e angulos”.
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Alva ndo demostrou dificuldades em utilizar as ferramentas do GeoGebra, tanto
as sugeridas, quanto as ndo sugeridas. 1sso permitiu a visualizacdo de varios elementos
que contribuiram para o processo de justificativas. O refazer da tarefa, de modo a
estimular ideias diferentes das mencionadas anteriormente, permitiu repensar a
construcdo que, nas ideias observadas em Alma (1) e Alva (2)-(4), culminou em novos
elementos a respeito da reflexdo. Contudo, elas ndo se eximiram de retomar alguns
elementos ja mencionados e, também, utilizaram alguns termos geométricos incorretos.
Salienta-se que essas situacOes fazem parte do processo de aprendizagem.

Adna (1) e Alba (1’) demonstraram pensamentos reflexivos baseados nessas
experiéncias, propiciando o inicio da construcéo de justificativas teoricas a respeito do
conteddo em questdo. Apesar de Adna (3°) ter usado o termo semelhanca, em vez de
congruéncia, percebe-se uma agdo de aprendizagem colaborativa.

Quando a ultima dupla se apresentou, Alba tomou a iniciativa para compartilhar
a tela e Alda se ofereceu para comentar o passo a passo da tarefa. Cabe destacar que, antes
de iniciar a construcdo, Alba alegou ser dificil encontrar elementos diferentes dos que ja
foram mencionados por outras duplas. Na figura 8, pode-se visualizar a construcdo
geométrica realizada por elas, com énfase no angulo externo da figura original e no angulo
interno da figura simétrica.

Figura 8: Construgdes feita por Alba e Alda
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Fonte: arquivo do curso (2021)

Essa dupla, assim como a dupla anterior, também seguiu rigorosamente 0s tOpicos
da tarefa para construcgéo, entretanto, Alba, na maioria das vezes, perguntava a Alda se as
ferramentas para a construcdo estavam corretas, possivelmente devido a inseguranca,
embora as tenha utilizado corretamente. Vale destacar que elas encontraram dificuldades
em achar a ferramenta para marcar o ponto de intersec¢do. Contudo, as observacoes e as
justificativas aconteceram.

Alba: (1) Vai ser dificil observar algo diferente do que as meninas ja
comentaram [possivelmente por ndo ter conhecimentos prévios de reflexdo];
(2) Isso [concordando com a fala de Alda (2)]; (3) Recapitulando: nés fizemos
o tridngulo ABC, fizemos a reta, dentro da reta tem o segmento DE. O ponto
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G ¢ o ponto de interse¢do da reta com o segmento AA’, que mostra a mesma
distancia do ponto A, que é do poligono construido até a reta, e da reta ao ponto
A’ da sua reflexdo [demonstrando dominio nos termos geométricos]; (4) Onde
tem o ponto F? [se referindo ao ponto de intersecdo da reta e o segmento AA’.
Devido a construcdo de um segmento DF, ao arrasta-lo até o ponto E, de
forma a coincidir os pontos F e E, a dupla n&o conseguiu identificar o ponto
F e nem perceber que o ponto G era o ponto a ser identificado. Percebendo a
demora da dupla em identificar essa situa¢do, Alva sinalizou que “o ponto F
procurado ” era o ponto G. Adna sinalizou que o ponto F ndo apareceu devido
a uma construcdo antes. Rapidamente Alba identificou o segmento DF
construido, evidenciando uma aprendizagem]; (5) [...] essa atengdo é
importante na hora de seguir um roteiro [se referindo a construgdo do
segmento DF ndo sugerida na tarefa], a organizacéo - pensando nos alunos,
para que eles ndo se percam também; (6) [...] a conservacdo das mesmas
distancias, independentemente do movimento que se faca nos pontos do
poligono original [construindo uma justificativa tedrica para o tema]. A
distancia entre os pontos simétricos sempre vai se manter igual; (7) E se eu
quiser colocar um angulo aqui, eu tenho que ir Ia novamente? [se referindo ao
angulo interno A’, depois de ter construido o dngulo externo A, evidenciando
formalizagdo de aprendizagem da ferramenta “dngulo”, abordada pela dupla
anterior]; (8) [...] como a gente apanha. No angulo aqui, apareceu o valor do
angulo externo do tridngulo original. No seu simétrico, a gente tem o valor do
angulo interno [contribuictes e formalizacao da aprendizagem]. A gente pode
trabalhar com angulo replementar, no fundamental 2, para que eles observem
que existe a preservacao das medidas [conjecturando possibilidades].

Alda: (1) Porque um ¢é o reflexo do outro. O que acontece num triangulo,
acontece no outro [complementando a fala (1) de Alba]; (2) Interessante que
essa atividade pode ser trabalhada desde o 3° ano das séries inicias [processo
de conjecturas em torno de contelidos geométricos]; (3) Na verdade, pode ser
feito tudo o que foi feito antes - o perimetro, a area, o angulo - ja que um é o
reflexo do outro. Conforme se movimenta, altera as medidas, mas ambas séo
iguais [complementando a fala de Alba (6) e registrando uma possivel
aprendizagem sobre reflexdo]; (4) E [confirmando a fala de Alba (7),
evidenciando formalizagdo de aprendizagem da ferramenta “dngulo”]; (5) Ta
6timo [complementando a fala (8) da Alba].

dupla realizava a constru¢do no chat, as contribuicdes eram

Alva (1) — “podem marcar os lados dos tridngulos... ndo fizemos”
[contribuicdo para aprendizagem]; Alva (2°) — J& fez [se referindo ao ponto
de intersecdo construido, mas ndo identificado por elas]; Adna (1°) — “A
interpretacdo é fundamental além de conhecer a ferramenta” [sinalizando a
importancia da aprendizagem das ferramentas]; Alva (3’) — “o Ponto G” [se
referindo ao ponto de intersec¢éo da reta de reflexdo para ajudar essa dupla];
Alva (4’) —“Nido falamos na mediatriz do segmento que ¢é isso que estou
falando” [contribuindo para aprendizagem colaborativa]; Alva (5°) -
“AG=GA” [usando linguagem geométrical].

No didlogo acima, fica perceptivel o movimento da aprendizagem, tanto da tarefa
quanto das ferramentas do GeoGebra. E evidente a tentativa de formalizagdo da
linguagem geométrica, bem como o surgimento de conjecturas e justificativas tedricas
relacionadas a reflexdo. N&o se pode deixar de mencionar o movimento colaborativo das
professoras Adna (1’’) e Alva (1°)-(5’) que, por meio do chat, contribuiu para a
abordagem de novos conceitos e, também, para uma linguagem formal. Diante disso,
pode-se dizer que docentes aprendizes atuaram como protagonistas de suas proprias

aprendizagens.
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i

Nesta secdo, procurou-se trazer as observacOes e as justificativas dialogadas
durante a execugdo de uma tarefa, por meio do AVA, a fim de apontar as referéncias aqui
mencionadas, além de buscar reflexdes necessarias para uma aprendizagem colaborativa.

6. Consideracoes finais

Este trabalho apresentou os aportes tedrico-metodoldgicos aplicados num curso
de formacdo continuada, a fim de contribuir para o ensino e a aprendizagem em
Geometria. O objetivo foi apontar observagbes sobre interacdo e a aprendizagem
colaborativa de docentes, durante a realizacdo de uma tarefa relacionada as
transformaces isométricas, por meio de Ambiente Virtual de Aprendizagem.

Para isso, trouxemos leituras direcionadas ao ensino de Geometria nos anos
iniciais do EF, que revelam a precariedade do ensino de Geometria, a0 mesmo tempo que
pesquisam tarefas que possibilitam mudancas dessa realidade. E importante perceber o
contexto que o curso de FormAcéo ocorreu para melhor entendimento das observages e
das justificativas dialogadas por sete professoras ao realizar uma tarefa. A teoria e a
préatica, empregadas nas aulas sincronas, trazem elementos importantes para que as
pesquisas sobre a teorizacdo de principios metodologicos para elaboracdo de tarefas
continuem sendo feitas com a finalidade de que docentes aprendizes sejam protagonistas
das suas aprendizagens. Essas tarefas, na visdo do autor, devem proporcionar, entre
docentes, uma aprendizagem colaborativa.

Dentre os dialogos apresentados, sobre as observaces e as justificativas,
percebemos que nenhum grupo manifestou conhecimentos prévios quanto a reflexdo em
relacdo a uma reta, porém, diante da dindmica apresentada para execucdo da tarefa,
identificamos movimentos para construcdo de justificativas teoricas, tais como:

a) Adna: (4) [...] onde a gente tocar ele vai refletir; (6) Pra fazer a reflexdo vocé
tem que ter o ponto central, que no caso é areta; (14) [...] mexendo no triangulo
que ta refletido, ele ndo altera. Ele sé vai alterar se eu mexer no original; (15)
[...] a distancia de um vértice do tridngulo até a reta suporte é a mesma
distancia desse ponto até 0 mesmo vértice;

b) Alba: “A imagem refletida s6 se movimenta quando um dos pontos do
triangulo ¢ movimentado”;

c) Alma: (1) O que eu mexo na primeira figura, acontece 0 mesmo na reflexao
da figura; (2) [...] conseguimos comprovar, ndao s6 visual como
numericamente, que as distancias sdo as mesmas; (4) Quando vocé marcou
tanto as laterais, as distancias e os calculos das areas sdo semelhantes, ja que
as figuras sdo simétricas a partir desse eixo de simetria;

d) Alva: (1) [...] acho que esta funcionando como eixo de simetria; (2) [...]Jo ponto
F é o ponto médio do seguimento AA’; (3) [...] em relacdo aos angulos
internos, se a gente observar, 0s que aparecem aqui em cima aparecem também
embaixo; (4) [...] a mesma coisa acontece se eu for ver perimetro, area e o
valor das laterais;

e) Adna (1°) — “Para fazer a reflexdo de um poligono qualquer ¢ necessario ter
um segmento ou reta suporte;

f) Alba (1) — “A reta ou segmento tem a fun¢@o de eixo de simetria”;
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g) Adna (3”) —“Estdo colocando outros argumentos de semelhanga, como arca e
angulos”;

h) Alba: (3) [...] fizemos o triangulo ABC, fizemos a reta, dentro da reta tem o
segmento DE. O ponto G ¢ o ponto de interse¢do da reta com o segmento AA”’,
gue mostra a mesma distancia do ponto A, que é do poligono construido até a
reta, e da reta ao ponto A’ da sua reflexdo; (6) [...] a conservacdo das mesmas
distancias, independentemente do movimento que se faca nos pontos do
poligono original. A distancia entre os pontos simétricos sempre vai se manter
igual;

i) Alda: (1) [...] um € o reflexo do outro. O que acontece num tridngulo, acontece
no outro; (3) [...] o perimetro, a area, o angulo - ja que um € o reflexo do outro.
Conforme se movimenta, altera as medidas, mas ambas sdo iguais;

J) Alva (1’) — “podem marcar os lados dos tridngulos... ndo fizemos”;

k) Alva (4°) —“Nao falamos na mediatriz do segmento que ¢é isso que estou
falando”;

Em relagdo a construgdo da aprendizagem das ferramentas do GeoGebra,
consideramos duas vertentes: limitada ou implicita. Ao considerarmos esta Ultima,
percebemos que, na maioria das apresentacdes, além das ferramentas sugeridas, houve
proveito de outras que, possivelmente, poderiam ser repetidas em outras apresentacdes,
visto que: Adna utilizou “comprimento” e “configuracdes”; Alva fez uso da “area”,
“angulo”, “perimetro”, “comprimento” ¢ “configura¢des”; ¢ Alba utilizou a “angulo”,
contudo, com indicio de formalizacdo de aprendizagem em relagdo a essa ferramenta,
conforme descrito em Alba (7). Cabe ressaltar que a imagem da construcdo de Alva
(conforme observado na figura 7) ndo evidencia o perimetro, ja que ela desabilitou tal
ferramenta para, entdo, habilitar a “area”, o que era desnecessario.

A aplicacdo da tarefa, por meio do GeoGebra e do Google Meet, possibilitou
movimentos intrinsecos das docentes, desde a construcdo, permeando pela exploracao e
atingindo os processos de conjecturas e de justificativas tedricas. Gragas ao programa
SBEM-FormAcéo, tivemos oportunidade de concretizar dois importantes eventos para a
Educacdo: a formacdo continuada das professoras cursistas e contribuicGes significativas
para a literatura relacionada a Educacdo Matematica.
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