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Resumen

Palabras clave

Nuestras Islas Canarias, situadas en el Océano Atlantico y proximas a la costa
africana, son conocidas como un buen destino para aquellos que quieran disfrutar de
una naturaleza salvaje, un aire limpio y fresco y unas playas desérticas de ensuefio.
Sin embargo, hay otros elementos culturales que descubrir en ellas, donde las
matematicas son una herramienta ideal para llevarlo a cabo. En este articulo mostraré
como desde la gamificacion en el area de matematicas, podemos descubrir elementos
artisticos, histdricos y culturales del entorno que nos rodea, acercando al alumnado al
conocimiento del patrimonio cultural de nuestras islas y de personajes que nos
fascinaran con su vida.

Flipped, gamificacion, aprendizaje basado en problemas, patrimonio cultural.

Abstract

Keywords

Our Canary Islands, located in the Atlantic Ocean and close to the African coast, are
known as a good destination for those who want to enjoy wild nature, clean and fresh
air and dreamy desert beaches. However, there are other cultural elements to discover
in them, where mathematics is an ideal tool to carry it out. In this article | will show
how from gamification in the area of mathematics, we can discover artistic, historical
and cultural elements of the environment that surrounds us, bringing students closer
to the knowledge of the cultural heritage of our islands and of characters that will
fascinate us with their lives.

Flipped classroom, gamification, problem based learning, cultural heritage.

Z3[ezZU09) B1oIBS) UsWIeD) [3P BLIR\ (BIOPRUIPI00D

DT N D o 1 RS (8 - [ =

S5V

4 d

1. Introduccién y justificacion

¢Existe algo mejor que resolver un problema de matematicas? Si, existe. Un problema de
matematicas que venga asociado a un reto que, ademas, lo vincule con un aprendizaje significativo
sobre la identidad cultural que conforma nuestras islas.

La identidad de Canarias es fruto de una historia en la que el archipiélago ha jugado un papel
de puente comercial y también cultural y, por lo tanto, tiene una riqueza enorme. Sin embargo, este
patrimonio®™ es desconocido por la mayoria de nuestro alumnado y esto se puede soslayar, en gran
medida, contextualizando las actividades de matematicas.

)¢ Qué entendemos por patrimonio cultural de Canarias?

“el constituido por los bienes muebles, inmuebles, manifestaciones inmateriales de las
poblaciones aborigenes de Canarias, de la cultura popular y tradicional, que tengan valor
historico, artistico, arquitecténico, arqueoldgico, etnogréfico, bibliogréafico, documental,
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linguistico, paisajistico, industrial, cientifico, técnico o de cualquier otra naturaleza
cultural, cualquiera que sea su titularidad y régimen juridico.” (ley 11/2019)

Como sefiala Neus Gonzalez Monfort (2007) en su propuesta para el uso del patrimonio
cultural, en lugar del patrimonio exclusivamente, en actividades educativas:

“La tendencia es utilizar el concepto de patrimonio cultural, porque se considera que refleja
un nuevo espacio donde se puede aprender a valorar y a conocer la identidad de un colectivo. El
hecho de hablar de patrimonio cultural y no de patrimonio se relaciona con las aportaciones de la
antropologia y con la evolucion de los conceptos de cultura y de identidad.

El patrimonio cultural es un elemento que permite comprender que el presente se ha
configurado a través del tiempo, a partir de las decisiones que las personas han ido tomando a cada
momento. Es decir, se plantea que el patrimonio es la representacion de lo que se ha denominado “el
pasado que tenemos presente” (Pages-Pons, 1986)”.

Respecto a la gamificacién, es bien sabido que es una metodologia que aprovecha los
elementos y la capacidad motivante de los juegos, trasladandolas al &mbito educativo con el fin de
obtener sensibles mejoras en los resultados de aprendizaje del alumnado en la clase. No obstante,
cabe sefialar en este caso, como subrayan Foncubierta y Rodriguez (2014), la importancia del disefio
de la actividad gamificada, del que dependen el éxito o el fracaso de la misma.

Por dltimo, como ya mencionamos en nuestra participacion en la mesa redonda sobre las bases
de la analitica del aprendizaje y distintas experiencias con datos en el aula (2020), tomamos prestada
la frase del fisico y matemaético britanico William Thomson Kelvin, (1824 — 1907): “Lo que no se
define no se puede medir. Lo que no se mide, no se puede mejorar. Lo que no se mejora, se degrada
siempre”, para considerar, en nuestro trabajo, la importancia de la toma de registros con el fin de
realizar una evaluacion formativa y para la efectiva toma de decisiones.

2. Contextualizacion al centro

Mostraremos como lo vamos haciendo en 4° de ESO y en Bachillerato en el Colegio Hispano
Inglés de Santa Cruz de Tenerife.

Debemos ser conscientes de que no podemos asociar evaluacion con prueba escrita 0 examen
Unicamente y tampoco con un Unico momento del proceso de aprendizaje, normalmente al final.

Si repasamos los tipos de evaluacién méas extendidos, podemos citar los siguientes:

+ Diagnéstica: se produce antes de comenzar el proceso para conocer los puntos débiles y
fuertes del estudiante.

» Formativa: se produce durante el proceso. Este tipo de evaluacion es muy importante en
matematicas y es necesario que exista retroalimentacion para que el alumno aprenda
mientras es evaluado.

» Sumativa: se produce al final y mide el rendimiento del alumnado.
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En nuestro centro combinamos los diferentes modelos de evaluacion con distintos
instrumentos para obtener datos valiosos para el analisis del aprendizaje que repercuta en beneficio
del alumnado. En este sentido, consideramos muy importante el hacer acopio de buenas evidencias
gue muestren trabajo con el recorrido de su aprendizaje.

La gamificacion y la clase invertida ayudan a obtener esos datos de forma constante sin que el
alumno sienta la presion de estar evaluado continuamente.

No pretendo realizar una aproximacion exhaustiva al concepto de gamificacion en
matematicas, pero si me voy a centrar en las ventajas que proporciona para el aprendizaje de ésta. En
lo que aqui nos ocupa, la gamificacion puede contribuir de varias maneras:

» Fidelizacion: el alumnado se siente mas vinculado al contenido matematico que se esta
trabajando, cambia su perspectiva ante una expectativa, la recompensa.

« Motivacion: si el estudiante se siente estimulado por un reto o por alcanzar una meta,
participara de forma mas activa en su proceso de aprendizaje y, ademas, es una manera de
combatir el aburrimiento.

« Evaluacion: el alumnado puede ser constantemente evaluado sin que sientan la presion de
una evaluacion al uso. La cantidad de datos Utiles que se pueden obtener es enorme.

Quizas sea este Gltimo aspecto el mas descuidado cuando se realizan procesos de gamificacion,
pues muchas veces nos centramos en la preparacién de la actividad y pocas en la recogida y analisis
de datos, casi siempre en entornos virtuales, para mejorar el aprendizaje.

Existen multitud de aplicaciones para gamificar el aula de matematicas, desde el archiconocido
classcraft hasta monster number, el rey de las matematicas, ordculo matemagico, por citar algunos.
Tanto éstas como todas las demas, se llevan de maravilla con el mévil que es el dispositivo preferido
por nuestro alumnado para aprender matematicas desde el juego.

Ademas de estas aplicaciones, nosotros podemos plantear nuestros propios juegos
matematicos.

Y que mejor manera de ver todo esto que con un ejemplo: The Walking Dead.

Para 4° ESO y 1° bachillerato: Llegas a clase y les planteas un juego
con zombis(6) (puedes ayudarte del Genially que se te descargara si escaneas
el cédigo gr adjunto):

“Una siniestra horda de muertos vivientes invadira hoy el centro,
inundando de terror todos sus rincones para convertir en zombis a todo aquel
que encuentren en su camino. Después de haber infectado con sus virus mas
de 60 institutos de toda Espafia, han conseguido mutar y quieren arrasar
toda la ciudad sin piedad.
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Los supervivientes que han logrado escapar de sus ataques
hablan de la “Guia de Supervivencia”, un documento encriptado
gue contiene el conjuro que evitara que te conviertas en uno de
ellos jPara salvarte debes abrir dicho documento y cantar y bailar
la cancion que te va a salir!

La clave que abre el documento son las soluciones del
cuestionario que se abrira cuando con tu mévil escanees el codigo
gr que esté al lado.

A continuacion, les dejas que trabajen
en equipo con los moéviles y que accedan al
cuestionario para resolverlo y encontrar la clave. Una vez la tengan, pueden
introducirla en el PDF encriptado que te adjunto para que, al abrirse, reciten el
conjuro que les librara del ataque de los zombis.

Figura 1. Alumnos del CHI resolviendo con sus moviles el The Walking Dead.

Esta actividad tipica de la gamificacion, nos abrid el camino para utilizarla como prototipo, e
incluir en nuestra materia contenidos transversales del patrimonio cultural de Canarias.

3. Retos y actividades. Desarrollo en el aula. Evidencias
En este apartado veremos algunos ejemplos reales de lo que hacemos en el aula:
Ejemplo 3.1: El secreto matemaético de los guanches

Reto: Descubrir el gran secreto matematico que los habitantes nativos de Gran Canaria
poseian.

132 | Vol. 109 + noviembre de 2021 NUMEROS



Descubro la riqueza cultural de mis islas gracias a las matematicas
J. F. Hernandez Rodriguez

Bloque matematico trabajado: Geometria. Concretamente, las rectas notables mas conocidas
de un tridngulo: mediatrices, medianas, alturas y bisectrices. Sus puntos notables asociados: el
circuncentro, el baricentro, el ortocentro, el incentro y algunos otros no tan conocidos como el punto
de Fermat.

Recurso utilizado: cuestionario de Google Classroom. Autoevaluables con preciosas iméagenes
de nuestras islas; los nimeros de los apartados correctos de cada pregunta planteada son los digitos
gue abre el archivo PDF con el gran arcano.

Punto tal que la distancia total desde los tres vértices del 15 punto
triangulo al punto es la minima posible *

Playa de Avalo, La Gomera, con el Teide al fondo.

1. Punto de Brocard
2. Punto de Feuerbach
3. Punto de Miquel

4. Punto de Gergonne

OO OO0O0

5. Punto de Nagel

O 6. Punto de Fermat

Figura 2. Una de las preguntas del cuestionario del secreto matematico de los guanches.

Contenido relacionado con nuestras islas: el alumnado, al abrir el archivo PDF, descubre que
los canarios emplearon un lenguaje geométrico basado en triangulos, rectangulos, cuadrados,
circulos, etc. llamadas “pintaderas guanches”.
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LAS MATEMATICAS OCULTAS DE
LAS PINTADERAS GUANCHES

Loy habitantes nativos de

Groww Canowia amplacu‘on UMV gl 7
lenguaje geoméetrico basado "*

ew triangulos;, rectongulos,
cuadvados, circudos etc. EL
profundo significado-de estoy ¢
sumbolosy  presentes enw  la #
cotidionidad de la vido
guanche no- ha Ueg a
desvelarse avwnvy sorprende lav
contidad y vawiedad de
motivos fabvicados. Son las

Uamadas “pintaderas’.

Loy motivoy geomélricos se

hanw encontrado- taumbiéen en
lay  povedes interioves de
muchay cuevas, de las que el
caso-may significativo-ey el de [ SAEES
low "Cuevar Pintada de I3 =)
Galdar". :

s

Cueva Pinlada de Galdar

Figura 3. Contenido del pdf encriptado.

Evidencias del trabajo del alumnado: ademas de resolver el cuestionario, tenian que mostrar
una resefia de su pufio y letra sobre las pintaderas:
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Figura 4. Ejemplo de resefia de Angel, uno de los alumnos.

Ejemplo 3.2: El enigma de Agustin de Betancourt

Reto: antes de morir, Agustin de Betancourt decidié enviar todos sus bienes a Tenerife (su isla
natal) y pidié a un teniente ruso que lo escondiese en un punto en concreto de ésta. El desafio es
encontrar donde esta dicho tesoro.

Blogue matematico trabajado: Geometria. Concretamente, segmentos, angulos, rotaciones.

Recurso utilizado: construccién con GeoGebra que requeria, entre otros pasos, insertar una
imagen, disminuir la opacidad, trazar segmentos, rotarlos respecto a un punto y calcular el punto de

interseccion.
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“Traza el sogments gue une EL Wedana con San ndnés. gina
dicto degments SE° nespeets al extremo que edtd en el Wedano eu
dentide antitiararie 3y 40° en dentido honance nespecto al extrema
gue cotd ew San Audnée. Eun el puutoe doude ¢e cortan e

cucuentran cocondidas mis niguesas’

Figura 5. Instrucciones dictadas por Agustin de Betancourt para encontrar su tesoro.

Contenido relacionado con nuestras islas: dar a conocer al personaje de Agustin de Betancourt
y su vinculacidn con el Puerto de la Cruz. Poner de manifiesto que fue un prestigioso ingeniero civil,

militar y arquitecto que trabajo para el Reino de Espafa y el Imperio Ruso.

Agustin de Betancourt

Agustin de Betancourt fiie un prestigioso
ingeniero civil y militar tinerféiio.
Desracd, ademds, como arquitecto,
ensayista, precursor de la radio,
telegrafia v la termodindmica. Trabajo
B para el Reino de Espaiia y el Imperio
A Ruso.
.\ Era poligiota: hablaba espariol, latin,
frances, ruso, alemdn e inglés.
Como arquitecto supervisé los planos
urbanisticos v la construccion en San
: Petersburgo, ademds de organizar el
sistema de transporte del Imperio Ruse. Fallecio en San Petersburgo el 14 de julio de
1824 y su tumba se encuentra en Cementerio Lazarevsky del Monasterio Alexander
Nevsky de esa ciudad.
Antes de morir, decidio enviar todos sus bienes a su isla natal y picdié a un teniente ruso
que lo escondiese en un punto en concreto de esta.
Para encontrar dicho tesoro, dio, como buen ingeniero civil que era, las siguientes pistas:

“Traga ef segments gue une E Wledano con San Audnés. ga dichn segments SE
nesfeets al extremn gue edtd en o Wedans e centide antihonanie 4 90" en seaticln
lionanio wedfceln al gue edtd e San Audnés, Ex e fpunts donde e eofan s

22 Aad i
/

Guczas
¢Eres capaz, utilizando Geogebra, de encontrar este sitio?
;Sabrias decir qué tiene de particular?

Figura 6. Documento entregado a los alumnos para realizar el trabajo.

Evidencias del trabajo del alumnado: tienen que presentar un video explicando cémo han

realizado la construccion con GeoGebra.
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Figura 7. Evidencia en video de la construccion realizada por Iker.

Ejemplo 3.3: El tesoro de Amaro Pargo

Reto: descubrir donde el famoso
pirata tinerfefio Amaro Pargo escondi6 sus
riquezas en la isla.

Blogue  matemético  trabajado:
Numeros  complejos.  Concretamente,
ejercicios de ecuaciones con numeros
complejos en forma polar y su
representacion grafica.

Recurso utilizado: folio entregado a
cada alumno para hacer la actividad.

Contenido relacionado con nuestras
islas: conocer a Amaro Pargo, cuya vida ha
dado pie durante siglos a todo tipo de
comentarios, creencias, mitos... hasta
convertirse en un personaje imprescindible
del universo cultural canario.

Evidencias del trabajo de los
alumnos: presentacion en un archivo PDF
de la resolucidn del ejercicio junto con una
resefia del pirata. Algunos de ellos, de forma
totalmente voluntaria, hicieron un video con
la resolucion del ejercicio y las peripecias
que paso Pargo durante su vida.

El famoso pirata tinerferi

(e

577

Este enunciado ha tenido desconcertado a todos los buscadores pues “todo
el mundo sabe que esa ecuacion solo tiene dos soluciones

(Seras capaz de encontrar el tesoro de Amaro Pargo?; Donde se encuentra?

Figura 8. Documento entregado a los alumnos.

Sociedad Canaria Isaac Newton Vol. 109 + noviembre de 2021
de Profesores de Matematicas

| 137

D i N = ol e A, (6= [ =

S V

=

hv A o v



B P A S

A

ENC I

ESCPAE R

Descubro la riqueza cultural de mis islas gracias a las matematicas

J. F. Hernandez Rodriguez

Figura 9. Resolucion del ejercicio realizada por Claudia.

Figura 10. Video presentado por Maria.
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[El tesoro de Amaro Pargo.mp4

Archivos

4

=

Calificacion

Comentarios privados

Figura 11. Video realizado por Alvaro.

Ejemplo 3.4: El lugar méas importante de la historia de Tenerife

Resuelve, sin calculadora, el logaritmo de la imagen: *

O a3
O v
O os2
O 910
O o4

O naa
O 9

Figura 12. Una de las preguntas del cuestionario.

Reto: se proyecta una imagen en clase y
se les dice que, a pesar de que seguramente no
conocen el sitio, es el mas relevante en el
devenir de nuestra isla.

Bloque matematico
Logaritmos.

trabajado:

Recurso utilizado: cuestionario de
Google Classroom autoevaluable con graciosas
imagenes de gallinas. Las letras de los
apartados correctos de cada pregunta planteada
son las que forman la clave que abre el archivo
PDF que nos explica por qué la foto mostrada
en clase es el lugar mas importante de la
historia de Tenerife.

Contenido relacionado con nuestras
islas: la conocida como Batalla de la Victoria
de Acentejo, que ocurrié el 25 de diciembre de
1495. Tras ganar, Alonso Fernandez de Lugo y
su tropa celebraron una misa bajo un pino. 500
afios después ain queda el pino bajo el que se
celebro la misa.

Evidencias del trabajo del alumnado: ademas de resolver el cuestionario, presentan imagenes

del trabajo realizado en su cuaderno.
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Figura 13. Cuaderno de Lucia con las evidencias

de su trabajo.
Ejemplo 3.5: Idolo de Tara con Geogebra

Reto: localizar, resolviendo el examen,
la ubicacion del famoso idolo y al antrop6logo
que estd detrds del descubrimiento de esta
figura.

Bloque matematico trabajado:
Geometria. Rectas y puntos notables de un
triangulo.

Recurso utilizado: examen planteado al
alumnado de 1° de Bachillerato en el que tenian
que determinar las bisectrices de un triangulo y
su incentro. Archivo PDF encriptado al que se
accede mediante cddigo QR con la informacion
de Gregorio Chil.

En la parte trasera de l1a Iglesia de Nuestra
Senora. dela Encarnacion enla Victoria de
Acentejo se'encuentra el Pino Centenario de La
Victoria.

Tirando de los deritos historicosaconogida
come@:Batallade 1a Victorigde Acéntejo ocurrio
ol deditiembed ™ o5, AlonsO Rethandez de
LUgo ¥ Su tropa Celebraronjunamisaibajorun
pinostras ganaicl mismo Alonso Jernandes
icidio eonstruir tna ermita bajo la advocagion

REma de Lo Kngclc\ ton el Titalo d
Victoria juntosal pino.

5
4

Ehués atin queda el pinobajoel
isa ydesde entonces eustodia el
n simbolodél municipio que vio
derrotaba a Los Guanches y que ha
previvido al paso de tiempo.

Figura 14. Pdf que tenian que abrir con la
informacion detallada.

Un conocido antropélogo canario descubrié una famosa figura identificada con
el culto a la fertilidad v con el papel social de la mujer entre los antiguos
pobladores de la isla de Gran Canaria, y se ha considerado que refleja algin tipo
de engorde ritual relacionado con ceremonias prenupeiales.

La localizacion de dicho vacimiento se encuentra en el incentro del tnangulo de
vertices C (-1,2), D (9,8) vy E (13,-2). Encuéntralo e E
identifica de qué figura estamos hablando

Para averiguar qué antropologo es, tienes que escanear
el mgmente codigo qrquete llevara aunpdf encrlpta.do

a dicho triangulo.

Figura 15. Examen planteado a los alumnos.

Contenido relacionado con nuestras islas: dar a conocer a Gregorio Chil y Naranjo, que fue un
médico y antropdlogo nacido en Telde y el pionero de la arqueologia prehistérica en Canarias,

fundador del Museo Canario.
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Evidencias del trabajo de los alumnos: examen entregado después de una hora de clase.

¢ (Mawaiy = ASEREARY
V3x =gy £
Lo AT
Tay
\5!-\"1'\5\
e ¢ G 1
-bx by 73 R

rhinsat

=

Figura 17. Ana localiza la ubicacion del idolo.
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Gregorio Chil y Naranjo fue un médico y antropdlogo
nacido en Telde (Gran Canariz) en 1831 y fallecido en Las

Palmas de Gran Canaria en 1901.
Pionero de Iz Arqueologia prehistdrica en Canarias,

fundador de Iz Sociedad Cientifica El Museo Canario y

primer director de dicha institucion. Divulgd sus

igaciones sobre Ar ia prehistorica y

Antropologia de las poblaciones prehispanicas. Su

formacion médica le permitié, ademds, iniciar en
Canarias las investigaciones en Paleopatologia. Su obra
escrita mas monumental es "Estudios histdricos, climatoldgicos y patolégicos de las Islas

Canarias" de la que sdlo se publicaron los tres primeros tomos, editados a sus expensas.

Agui puedes leer su biografia

Figura 18. Pdf con la informacion de Gregorio Chil.

Ejemplo 3.6: El secreto de Blas Cabrera
Reto: texto entregado al alumnado.

“Mediante Orden Ministerial en febrero de 1939, Blas Cabrera fue depurado, junto a otros
catedraticos, por el bando franquista teniendo que exiliarse en México. Antes de partir al exilio dejo
sus obras (sobre los magnetones, la magnetoquimica, la electricidad, paramagnetismo, estructura
del atomo y de la molécula, propiedades electromagnéticas, ...) escondidas en un lugar seguro para
cuando volviese. Nunca volvio, ¢Eres capaz de descubrir ese lugar?”

o

ledslas Cabrera

Figura 19. El secreto de Blas Cabrera.
Bloque matematico trabajado: Geometria. Rectas y puntos notables de un tridngulo.

Recurso utilizado: examen de geometria planteado al alumnado de 1° de Bachillerato en el que
tenian que resolver problemas de rectas y cénicas.
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T[] —

La siguisnte fotografia e ds los participanies en la VII Conferencia Solvay. octubre de 1933. ¥ un fisice
canario aparsce en slla junto con Lovd Rutherford, Maris Curs, Irans Jolior-Curis, Enrico Fermi, sntre

;Quién fue este cientifico?

Blas Cabrera y Felipe

Mediznte Orden Ministerial en fsbraro de 1939, fus depurado, junto 3 ofes catedriticos, por el bando
franquista teniendo qua exiliarse en México.

Antes de partir al exilio dejé sus obras (sobre los 1 mag a
paramagnatismo, estmetura dl dtomo y de la moléeuls dad ) escondidas en
un Iugar segwo para cuando volviess. Pero, desgraciadaments, Blas mmca volvié 2 Espaia muriendo en
Cindad de México.

Nota:

El 20 de diciembre de 2018 el Consejo de Ministros, a propuesta del ministro de Ciencia,
Pedro Duque, y de la ministra de Justicia, Dolores Delgado ha restaurado todos sus honores
académicos, reconociendo el cardcter radicalmente injusto de las disposiciones por las que

Sabiendo que no las recuperaria, dejé el sizuiente mensaje:
“Mis obras sobre magnatismo se encuentran escondidas bajo las escaleras
del vestibulo principal del edificio cuyas coordenadas GPS podrds ver
escaneando el siguisnte cédizo ar”

Para poder abrir diche documento tienes que hallar la ecuacion de la recta
perpendicular  Ia que pasa por los puntos A(2,1) y B(5,3) y quepasaporel =

se acordd el cese de los investigadores represaliados.

pumnto C(4,4) (la Uamaremos recta g) Jor e
Eﬁ':::‘; o e f’:’]’?ﬂ:ﬁ;f:;i;':::i;ﬁfiﬁn:;ln;:;:::;“ '%:,— P 'fI.EE: Ei 30 de enero de 2019 el gobierno espafiol realizé un homenaje de reparacién con la
seimales - [E] A devolucién del diploma de Académicos Numerarios que le fie retirado durante la dictadura

de Francisco Franco
Blas se trasladé a Madrid, donde comenzd a estudiar derecho, sizuiendo la tradicion familiar. Sin embargo,
conocié 2 un insizne cientifico que lo comvencis para dejar derscho v estudiar ciencias. Sus inicialss ooupan
oeficientes de |z recta en forma general que pasa por los puntos

abecdefghijkimniopgrstiuvwxy:z

Figura 20. Primera hoja del examen. Figura 21. Segunda hoja del examen.

Contenido relacionado con nuestras islas: dar a conocer la imprescindible figura de Blas
Cabrera que, entre otros grandes eventos, particip6 en la VII Conferencia Solvay (octubre de 1933)
junto con Lord Rutherford, Marie Curie, Irene Joliot-Curie, Enrico Fermi, entre muchos otros.

Evidencias del trabajo de los alumnos: examen resuelto.
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Figura 22. Parte del examen hecho por Claudia. Figura 23. Parte del examen hecho por Alvaro.

Sociedad Canaria Isaac Newton Vol. 109 + noviembre de 2021 | 143
de Profesores de Matematicas

D i N = ol e A, (6= [ =

SV

=

hv A o v



A UL A

DE

A S

BN C 7

B EREE R
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J. F. Hernandez Rodriguez

Ejemplo 3.7: Homenaje a Don Luis Balbuena

Reto: descubrir a un prestigioso matematico canario.

{Que angulo forman los dos vectores de la imagen? ™

) s2a3e
() 53020
(O s3.31°
O 5113
O so31°

) sa31°

Figura 24. Una de las preguntas del cuestionario.

Blogue matematico trabajado: Vectores.
Operaciones con  vectores, paralelismo,
perpendicularidad, producto escalar, angulo
entre vectores, etc.

Recurso utilizado: cuestionario de Google
Classroom autoevaluables sobre célculo
vectorial. En la ultima pregunta de dicho
cuestionario tenian que escanear con su movil
un codigo QR que los llevaba al archivo PDF
“Prestigioso matematico canario” al que para
acceder tenian que insertar una contrasefa.
Dicha clave son los digitos de cada una de las
respuestas correctas de cada pregunta (asi,
ademaés, podian comprobar si lo habian hecho
bien).

Contenido relacionado con nuestras islas:
dar a conocer la labor en didactica las
matematicas de D. Luis Balbuena Castellano
(medalla de oro de Canarias).

Evidencias del trabajo del alumnado: seguimiento de su actividad en el aula.

Figura 25. Supervisando en el aula el trabajo de los alumnos.

144 | vol. 109 + noviembre de 2021

NUMEROS



Descubro la riqueza cultural de mis islas gracias a las matematicas
J. F. Hernandez Rodriguez

Figura 26. Supervisando en el aula el trabajo de los alumnos.

Ejemplo 3.8: Homenaje a Don Juan Arencibia de Torres

Reto: resolver el examen contextualizado en la Gesta del 25 de julio y elaborado juntamente
con el departamento de Fisica y Quimica.

g o » P
S

En.homenaje a.D@

Figura 27. El almirante inglés Horacio Nelson fracasa en su intento de conquistar Tenerife.

Bloque matematico trabajado: Parabolas, trayectorias, derivadas.

Recurso utilizado: examen.

Contenido relacionado con nuestras islas: dar a conocer a Don Juan Arencibia de Torres al que
tanto debemos en las Islas Canarias. Fundé el Museo Militar de Canarias. Lleva publicados més de
20 libros y de 4.000 articulos en el Diario de Avisos.

Dar a conocer la gesta del 25 de julio de 1797, que es una fecha clave en la historia de Santa

Cruz de Tenerife. Ese dia tuvo lugar la importante batalla contra las tropas del almirante inglés
Horacio Nelson, quien intent6 sin éxito conquistar Tenerife.
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en su va prolifica obra™.

El Cafién Tigre ez unz de las histdricas armas defensivas
mads importantes de la historia de Espafia. Esta pieza de |
artilleria ez mundialmente famoza por la épica jornada del
15 de julio de 1797 =n nuestra cindad. Ese dia el almirante
inglés Horatio Melzon se disponia a invadir la ciudad v &l
archipiélago, pero un cafionazo de esta pisza le arraned
brazo ¥ le hundid su flota.

El Tigre disparaba las bolas de cafidn con una velocidad
de 200m's. ;A gué distancia minima del puerto debarian §
colocarse loz oche barcos ds la flota mglasz con la
zeguridad de gue no le impactarian?

HNelson dizefié un atague directo a la ciudad, consistente 8
en tomar 2] puerto de noche para intentar aprovechar &l ™
factor sorpresa. Para esto posiciond varias fragatas a unos
1600 m del puerto ¥ empezé a recibir un intenzo fuego de

tiempo da vuelo suponiendo que fue un tiro rasante?; Y la altora maxima aleanzada?

Figura 28. Primera hoja del examen.

4. Reflexiones finales

En homenaje 2 Don Juan Arencibia de Torres, Hijo Adoptive de Santa Cruz, fundador del
Musso Militar de Canarizs, quien “se ha caracterizade por implicarze muy activaments
en la vida de la capital, 2 1z que ha dedicado mds da la mitad de los libros que ha e!critol

Nelson herido durante ol atogue, dlso de
Rickard Hisgaldl

artilleria. ;Con qué ingule/os =2 lanzd la bela que impactd al almirantaT; Cudl fue el

| Los ingleses, 2l mando del comandants Trowbridze, que estzban agzzapados en la parte

altz de la Plaza de la Candelaria, ignorantes de la derrota que habian sufride sus
compafieros en el sactor del muelle, se atrincheran
en el interior del convento de Santo Dlomingo.
Desde el campanario, de 30m de altura,
comenzaron z disparar a las tropas tinerfafias que
se encontraban en la zzotea de un edificio, de 15m
de altura, a 30m de distancia. Loz mosquatones
disparaban los proyectiles con una velooidad de

40m's v un Zngele de 14° por debajo de la | \ ..

horizontal ;Impactan la azotea?;Donde? —
[Velocidad al“j.mlljacla.r v tiempe de 1-1.1&10_“ Hood firme s Copieulacion

aner ol pemeral Guritrrez,
com Ins fhailss de testiges.

Nota: Las cabezas cortadas de l2én en al escude da nuestra cindad simbolizan el P :‘ﬁ: N
triunfo sobre los almirantes ingleses Blake (1636), Jenmings (1706) v Nelson gl #ed
{1797} , v han sido tomadas del szcudo da Inglaterra que estd compuesto por las %

[

fizuras da trez laones herdldicos

Figura 29. Segunda hoja del examen.

Lo que mas valoro de este tipo de actividades es que son inclusivas, no en el significado
habitual de esta palabra, sino en el sentido de que los distintos saberes se abrazan e implican un
ejercicio de aprendizaje mas completo e integral para los alumnos. Como ya comenté anteriormente,
le sacamos mas partido a la enorme riqueza cultural de nuestro entorno y nuestros alumnos se ven

imbuidos por ella.

Es evidente que preparar estas actividades conlleva ser muy cuidadoso. Por un lado, no soy un
experto en las distintas materias que aparecen y, por otro, debo documentarme bien y ser riguroso a
la hora de plantearla. Ademas, hay que unir la seriedad en el planteamiento de la actividad con la
amenidad. Factores que no siempre conviven bien. Quiero decir con esto que estas dinamicas llevan

tiempo, mucho tiempo, dedicado a:
Elegir el tema a tratar.

Plantear el reto.
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Pero, desde luego, valen la pena. Este aprendizaje entronca con la metodologia activa basada
en retos o desafios. Y un alumno nunca dice no a un reto y propicia en ellos una actitud critica,
reflexiva, estimula su curiosidad y el estudio del entorno que nos rodea. Asi lo acredita el alumnado
a través del cuestionario anénimo que les envié:

Descubro la riqueza de mis islas gracias a las

matematicas

Homenaje a Don Juan Arencibia de Torres I
Homenaje a Don Luis Balbuena

El secreto de Blas Cabrera

idolo de Tara con Geogebra

El tesoro de Amaro Pargo

El enigma de Agustin de Betancourt

I
e
I

El lugar mds importante de ia historia de Tenerite | EEG—_|—
e
I
I

El secreto matematico de los guanches
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— RESERNA $| |
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Figura 30. Comienzo de la resefia de Elena, alumna de 4° ESO.

Y t0, ¢te animas a vincular las matemaéticas con el entorno que te rodea?
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Enlaces web de las actividades

[Ejemplo 3.1] Hernandez Rodriguez, J. F. (mayo, 2020). Santa Cruz de Tenerife. Extraido
de https://www.estonoentraenelexamen.com/2020/05/29/el-secreto-matematico-de-los-

guanches/

[Ejemplo 3.2] Hernandez Rodriguez, Juan Francisco (noviembre, 2019). Santa Cruz de Tenerife.
Extraido de https://www.estonoentraenelexamen.com/2019/11/20/el-enigma-de-agustin-de-
betancourt/

[Ejemplo 3.3] Hernandez Rodriguez, J. F. (noviembre, 2019). Santa Cruz de Tenerife. Extraido
de https://www.estonoentraenelexamen.com/2019/11/15/el-tesoro-de-amaro-pargo/

[Ejemplo 3.4] Hernandez Rodriguez, J. F. (septiembre, 2020). Santa Cruz de Tenerife. Extraido
de https://www.estonoentraenelexamen.com/2020/09/28/%ea%a7%81%e0%hbc%92¢el-lugar-
mas-importante-de-la-historia-de-tenerife%e0%bc%92%ea%a7%82/

[Ejemplo 3.5] Hernandez Rodriguez, J. F. (diciembre, 2019). Santa Cruz de Tenerife. Extraido
de https://www.estonoentraenelexamen.com/2019/12/11/idolo-de-tara-con-geogebra/

[Ejemplo 3.6] Hernandez Rodriguez, J. F. (enero, 2020). Santa Cruz de Tenerife. Extraido
de https://www.estonoentraenelexamen.com/2020/01/09/el-secreto-de-blas-cabrera/

[Ejemplo 3.7] Hernandez Rodriguez, J. F. (enero, 2020). Santa Cruz de Tenerife. Extraido
de https://www.estonoentraenelexamen.com/2020/01/29/cm-x-6-homenaje-a-don-luis-balbuena/

[Ejemplo 3.8] Hernandez Rodriguez, J. F. (enero, 2020). Santa Cruz de Tenerife. Extraido
de https://www.estonoentraenelexamen.com/2020/01/16/en-homenaje-a-don-juan-arencibia-de-
torres/
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Juan Francisco Hernandez Rodriguez es desde 1988 profesor de fisica y matematicas en el Colegio
Hispanolnglés y actualmente jefe de ambos departamentos. Trabaja desde el enfoque flipped que le permite
llenar el tiempo en el aula de actividades més atractivas y dinamicas. Es copromotor e impulsor de las web
https://www.estonoentraenelexamen.com/, http://www.estosientraenelexamen.com/ y de la app dedicada a
Flipped Classroom junto con su amigo Pablo Arteaga. Editor en Flipped Classroom. Ponente en varios
congresos de Metodologias activas de aprendizaje. Premio a la mejor experiencia Flipped en el I1 Congreso
Europeo sobre Flipped Classroom. "Estonoentraenelexamen.com™ es Premio CSIC-Canarias 2013 a la
mejor innovacion educativa. Accésiten la | Edicion del Premio a las Buenas Préacticas en Gestion Educativa
impulsado por el Foro de Educacion del Club Excelencia en Gestion.
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