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Propésito

El proposito de este trabajo es que los profesores de Matematicas conozcan los
simuladores PhET y el uso que se le puede dar en la clase de Matematicas, de
manera que puedan implementarlos en su practica docente.

Introduccion

La necesidad de implementar simulaciones virtuales en el aula surge debido a que
los estudiantes actuales han crecido con medios tecnoldgicos, por lo que no
podemos trabajar metodologias de ensefianza que no estén acorde a sus
expectativas (Esquembre, 2005; citado en Lépez y Orozco, 2017).

En este trabajo se presenta el disefio de una actividad didactica en la que se
implementa el uso de los simuladores para ensefiar un contenido matematico en
nivel secundaria, con dicha actividad se espera que los docentes conozcan otra
manera de innovar su practica docente, haciendo uso de herramientas virtuales
para ensefiar matematicas a distancia o de manera presencial.

La actividad didactica implica el uso de una simulacién virtual de PhET, llamada
“Fracciones: Introduccién”, la cual permite que el alumno prediga y explique cémo
al cambiar el numerador de una fraccién afecta el valor de la fraccién. También, a
través de esta herramienta digital, el alumno puede representar fracciones
pictéricamente, encontrar fracciones equivalentes, comparar fracciones, entre
otros objetivos de aprendizaje que se pueden usar mediante esta simulacién
(PhET, n.d.).
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Fundamentacion

Es importante conocer qué es una simulacion, ya que este concepto puede darse
a diferentes interpretaciones segun sea el contexto en el que se trate. Para Santos
et al., (2000) las simulaciones computacionales son programas informaticos
disefiados con el propdsito de comprender, predecir el funcionamiento de un
sistema dinamico real, representado por un determinado modelo, mediante la
experimentacion en entornos virtuales (como se citd en Lépez y Orzco, 2017, p.
3).

Las simulaciones virtuales pueden ser utilizadas en el aula de clase para mejorar
el proceso de ensefianza y aprendizaje. Pueden trabajarse en diferentes
disciplinas como las Matematicas, Quimica, Fisica, Biologia y Geografia. Ademas
de que tienen mdltiples ventajas, ya que se centran en el aprendizaje del nifio,
permitiendo que éste interactle, observe fenémenos, intuya, razone, entre otras
habilidades que puedan favorecer el aprendizaje del alumno (Lopez, 2020).

El proyecto de Tecnologia para la Educacién de la Fisica (PhET por sus siglas en
inglés) es una coleccion de mas de 150 simulaciones interactivas, las cuales
permiten generar un aprendizaje significativo de las Matematicas y las Ciencias
(PhET Simulations Espafiol, 2020).

Actividad didactica
Actividad 1

Objetivo de la actividad: Que los alumnos conozcan las partes de una fraccion, asi
como las caracteristicas de las fracciones propias y pueda representarlas en una
recta numérica.

Para esta actividad se les pidi6 a los alumnos que ingresaran al simulador de
PhET titulado “Fracciones intro” y que explorara su uso, al ser el primer
acercamiento por parte de los estudiantes es importante que se les dé tiempo para
que puedan ver cdmo es que funciona, los movimientos que se pueden hacer e
interaccionen con el simulador, incluso si se presentan dudas referentes al
simulador ese es el momento mas pertinente para contestar esas dificultades.

Junto con la actividad 1 y 2 se queria que los estudiantes aprendieran a: crear
fracciones propias, ordenar las fracciones en una recta numérica y resolver
problemas usando fracciones

Después de que los alumnos exploraron el simulador se les plante6 un problemay
se les hicieron preguntas dirigidas para poder llegar a la solucién, cabe mencionar
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que al ir contestando el problema usaban el simulador.

Actividad 2

Objetivo de la actividad: Que los alumnos reconozcan que los ejemplos de la
actividad 2 son ejemplos de los tipos de fraccién propia, las cuales son aquellas
donde el numerador es menor que el denominador y su valor es comprendido
entre cero y uno.

Para contestar la actividad 2 se les pidi6 a los docentes que completaran una tabla
usando el mismo simulador los alumnos trabajaron con fracciones propias y las
tenian que representar en el simulador en forma de circulo, cilindro, rectangulo,
recta numérica y fraccion.

Al terminar la tabla se hacian preguntas a los alumnos para que pudieran expresar
el tipo de fraccion con la que se trabajé y las caracteristicas de las mismas.

Al hacer uso de ambas actividades se logré que los estudiantes comprendieran
que las fracciones sirven y las usamos en nuestra vida cotidiana, un ejemplo, es
cuando vamos al mercado, para algunas personas es mas facil expresar lo que
necesitan comprar hablando con fracciones, a ofras personas les puede resultar
mas facil expresarse en decimales, pero ambas son correctas. Fue importante
trabajar el contenido con los alumnos pues a futuro con las fracciones podran
hacer operaciones bésicas tales como suma, resta, multiplicacion y divisién sin
tener ninguin problema.

Puesta en escena

Las actividades estan pensadas para trabajarlas tanto de manera virtual como de
manera presencial, en el caso de trabajar presencialmente se recomienda que la
actividad se realice en el aula de computacién o en el aula de clases pero que la
docente proyecte en su computador el simulador a utilizar para que después se
dividan a los alumnos en equipos (se recomienda no mayor a 4 personas). Es
conveniente dar a los alumnos unos minutos para explorar los simuladores PhET,
después tendran que contestar las actividades, podrén trabajar la consigna y
plantear sus resultados.

Al terminar la mayoria de los equipos se recomienda pedir a un integrante de
cada equipo que pase y con ayuda del simulador explique a sus comparieros los
pasos o procedimientos que siguieron para llegar a sus respuestas.
Recomendamos asignar cierto tiempo para cada actividad, si los alumnos tardan
al contestar los docentes pueden hacer preguntas guias que encaminen a los
aprendizajes que se desean obtener.
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Los simuladores PhET se pueden trabajar tanto dentro del aula o también como
actividades de tarea, algunas de las ventajas que hemos encontrado es que
favorece el significado de objetos matematicos y fomenta la participacion de los
alumnos, mejorando la interaccion entre pares (alumno-alumno) al igual que la
relaciéon maestro-alumno, los simuladores PhET son una propuesta didactica que
ayuda al docente a trabajar contenidos acercando el conocimiento a un contexto
de la vida cotidiana.

Conclusiones

Es posible disefiar actividades didacticas utilizando simuladores PhET para
ensefiar Mateméticas, de manera que se pretenda innovar la practica docente y
favorecer el aprendizaje del alumnado, permitiéndole que éste interactiie mediante
los recursos tecnoldgicos y el contenido disciplinar.

Los PhET son recursos didacticos que fomentan la participacion y la ensefianza-
aprendizaje del alumno, permiten al alumno trabajar de manera activa en la clase
y los contextos o ejemplos que presente el docente favorece al conocimiento del
alumno logrando que lo relacione a la vida diaria.

El trabajar con los simuladores les permitid a los alumnos definir el concepto de
fraccion, de igual forma a conocer las propiedades y caracteristicas de las
mismas, por ultimo, los estudiantes fueron capaces de representar las fracciones
en una recta numérica y obtener su valor en decimal.
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Anexos

Anexo A. Actividad didactica.

ACTIVIDAD DIDACTICA EL CUMPLEANOS DE RAUL

Objetivo de la actividad: | Nivel educativo: 1° de secundaria
Que los alumnos conozcan
las partes de una fraccion,
asi como las caracteristicas
de las fracciones propias y
pueda representarlas en
una recta numérica.

Tema matematico: |Simulador: ¢Qué podrian aprender los
Fracciones estudiantes?
Fracciones:
y Crear fracciones, ordenar las
Introduccion fracciones en una recta
numérica y resolver problemas
usando fracciones
Actividad 1.

Instrucciones:

1. Entra al simulador “Fracciones: Introduccion” y expléralo. Después, ingresa en
el apartado de introduccion.

2. Ahora resuelve el siguiente problema utilizando el simulador: Para el
cumpleafios de Raul decide comprar un pastel y dividirlo en 5 pedazos iguales,
Raull come 2 pedazos de pastel. Representa la siguiente situacion usando el
simulador PhET y dibujalo en la hoja de trabajo.
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3. Contesta las siguientes preguntas basandote en la situacién anterior;

QO

(2]
= = = =

¢ Cuél es el valor del numerador?

=3

¢ Cual es el valor del denominador?

¢ Qué fraccion de pastel fue la que Raul comi6?

o

Argumenta

e) ¢Qué pasaria con el pastel si se cambia el valor del numerador? Argumenta

¢ Qué pasaria si fueran mas de 5 pedazos en los que se dividiera el pastel?

Actividad 2.

Instrucciones:

Contintia usando la misma simulacién y llena la tabla con las representaciones

que faltan, posteriormente contesta las preguntas.

a) ¢Qué pasa con las fracciones representadas en la recta numérica?

b) ¢Sobrepasan la unidad?, argumenta tu respuesta

c) ¢Qué notas en todos los ejemplos de la tabla en relacién al numerador y al

denominador?

Circulo Cilindro Rectangulo

Linea Fraccion

numeérica
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