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Resumo: O ensino de algebra nos anos iniciais tem sido discutido mais recentemente em nosso
pais e é uma area muito importante da matematica que deve ser abordada desde os primeiros anos
escolares. O objetivo, desta investigacao, foi analisar a abordagem de algebra presente nos Planos
de Estudos Tutorados — PET — do 2° ano do Ensino Fundamental em Minas Gerais. Desenvolveu-se
uma analise documental desses materiais que foram disponibilizados pela Secretaria de Estado de
Educacao de Minas Gerais para 0 ano de 2020 como alternativa para dar continuidade ao ano letivo
durante a suspensao das aulas presenciais devido a pandemia. A partir das analises, constatou-se
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gue as atividades presentes nos materiais se voltam para estimular o reconhecimento de padrdes
e 0 estabelecimento de generalizagBes entre os termos de uma sequéncia, além da compreenséo
de conceitos matematicos que exercem influéncia na aprendizagem de contetdos algébricos em
niveis de ensino mais avancados.

Palavras-chave: Algebra. Planos de Estudos Tutorados. Anos iniciais.

Abstract: The teaching of algebra in the early years has been discussed more recently in our coun-
try and is a very important area of mathematics that must be addressed from the early school years.
The objective of this investigation was to analyze the algebra approach present in the Tutored Study
Plans - PET - of the 2nd year of Elementary School in Minas Gerais. A documentary analysis of
these materials was developed, which were made available by the Minas Gerais State Department
of Education for the year 2020 as an alternative to continue the school year during the suspension
of face-to-face classes due to the pandemic. From the analyses, it was found that the activities pre-
sent in the materials are aimed at stimulating the recognition of patterns and the establishment of
generalizations between the terms of a sequence, in addition to the understanding of mathematical
concepts that influence the learning of algebraic content at more advanced levels of education.

Keywords: Algebra. Tutored Study Plans. Early years.

Resumen: La ensefianza de algebra en la Educacion Primaria ha sido discutida mas recientemen-
te en nuestro pais y es un area muy importante de la matematica que debe ser abordada desde
los primeros afios escolares. El objetivo, de esta investigacion, fue analizar el abordaje de algebra
presente en los Planos de Estudios Tutorados — PET — del 2 afio de la Educacién Primaria en Mi-
nas Gerais. Se desarrollo un analisis documental de esos materiales que fueron presentados por
la Secretaria del Estado de Educacién de Minas Gerais para el afio de 2020 como alternativa para
continuar el afo lectivo durante la suspensién de las clases presenciales debido a la pandemia. A
partir del analisis, se constatd que las actividades presentes en los materiales intentan estimular el
reconocimiento de patrones y el establecimiento de generalizaciones entre los termos de una se-
cuencia, ademas de la comprension de conceptos matematicos que influyen en el aprendizaje de
contenidos algebraicos en niveles de ensefianza mas avanzados.
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INTRODUCAO

Apresentamos, no espaco desta investigacdo, uma parte de uma dissertacao
desenvolvida em um Programa de Pés-Graduacao em Educacao Matematica de uma
Universidade Federal de Minas Gerais, cujo objetivo consistiu em analisar a aborda-
gem da algebra nos Planos de Estudos Tutorados do 2.° ano do Ensino Fundamental
em Minas Gerais.

Para tanto, tomamos como fonte de pesquisa os Planos de Estudos Tutorados?
do 2° ano do Ensino Fundamental, ofertados pela Secretaria de Estado de Educacéo
de Minas Gerais. Esses materiais consistem em apostilas que contemplam conteu-
dos de diversas areas do conhecimento, destinaram-se a estudantes da Educacéo
Basica da rede publica de ensino e foram disponibilizados como alternativa para dar
continuidade ao ano de letivo de 2020, durante o periodo em que as aulas estiveram
suspensas devido a pandemia.

A fim de tecer considerac¢des acerca do contetdo algébrico abordado nos PET,
tracamos um paralelo entre as propostas de atividades apresentadas nesses mate-
riais e os apontamentos realizados pelos autores que compdem nosso quadro teori-
co para o ensino da disciplina nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para isso,
orientamo-nos a partir da seguinte questdo norteadora: Quais conteldos e conceitos
algébricos sdo abordados pelos Planos de Estudos Tutorados do 2° ano do Ensino
Fundamental?

O desenvolvimento desta pesquisa justifica-se, a partir da Base Nacional Co-
mum Curricular (BNCC) de 2018, que traz em seu texto a importancia de que alguns
aspectos relacionados ao ensino de algebra sejam abordados a partir anos iniciais do
Ensino Fundamental. De acordo com o documento, é essencial que os conteidos mi-
nistrados nesse nivel de escolaridade promovam o desenvolvimento do pensamento
algébrico (Brasil, 2018).

Assim, com o intuito de compreender como se da o ensino de algebra nos anos
iniciais, apresentaremos, inicialmente, o referencial te6rico que discute sobre a tema-
tica. Na sequéncia, discorreremos sobre a metodologia empregada no processo de
recolha e andlise de dados, seguida das andlises dos Planos de Estudos Tutorados
voltados para o 2° ano do Ensino Fundamental e das consideragoes finais.

1 Os materiais podem ser encontrados em: <https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-
-fund-anos-iniciais>
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O ENSINO DE ALGEBRA NOS ANOS INICIAIS

Ao analisar o processo de construcdo do raciocinio sobre conteludos e objetos
algébricos de estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental para que esses
adquiram a capacidade de conjecturar, representar, justificar e generalizar, Kieran et
al. (2016), advogam a favor da importancia de que o ensino da algebra seja iniciado
ainda nesse nivel de escolaridade, posto que, ao fazé-lo, haveriam beneficios para
construcdo do pensamento algébrico e, consequentemente, para a aprendizagem da
algebra em anos seguintes.

De acordo com Kieran et al. (2016), o ensino de algebra nos anos iniciais se vol-
ta, primordialmente, para estimular o desenvolvimento da capacidade de estabelecer
relacbes matematicas, de modo que sejam compreendidas as noc¢des de regularidade
e padroes, através da determinacao de regras para determinadas classes numericas.
Deste modo, a abordagem da disciplina nesse ciclo de escolaridade ndo so visa forne-
cer as bases para que os alunos compreendam contetdos que requerem maior grau
de abstracéo em niveis de ensino mais avangados, mas também contribui para o apri-
moramento de habilidades primordiais ao desenvolvimento do pensamento algébrico.

Dada a importancia de dar enfoque aos processos de raciocinio empregados
por alunos dos anos iniciais, torna-se pertinente discorrer sobre o pensamento algé-
brico, posto que aspectos como o reconhecimento de padrdes, o estabelecimento de
generalizacdes e hipoteses, bem como a representacado das relacdes matematicas
observadas, manifestam-se no ensino de algebra desse nivel de escolarizacdo e ca-
racterizam-se como essenciais ao desenvolvimento da capacidade de pensar algebri-
camente.

Ao analisarmos as pesquisas utilizadas como referencial teérico, observamos
gue ndo existe um consenso em relacdo ao significado do pensamento algébrico,
sendo possivel encontrar diferentes definicbes entre os autores.

Kieran (2004 apud Kieran et al. 2016), defende que o pensamento algébrico nos
anos iniciais envolve formas de pensar em atividades para as quais a representacéo
simbdlica possa ser usada como uma ferramenta na resolucdo de determinado pro-
blema ou, como alternativa, inseridas em atividades que podem ser realizadas sem a
demanda de uma representacdo simbdlica, mas que, em contrapartida, envolvam a
analise de rela¢bes entre quantidades, analise de mudancas, modelagem, resolucdo
de problemas, generalizacao e elaboracao de justificativas e previsoes.

@ 0Q[G) Revista Tangram, MS, V.05, N°02, abr. / jun. 2022, 2595-0967

BY NC SA



Universidade Federal da Grande Dourados

No processo de desenvolvimento do pensamento algébrico sdo aceitas outras
formas de representacao simbdlica além das letras e busca-se compreender as estru-
turas matematicas e a construcao de significados subjacentes ao pensamento mate-
matico (Ferreira, Ribeiro & Ribeiro, 2018).

As pesquisas de diferentes autores que se propdem a analisar o pensamen-
to algébrico nos anos iniciais tomam como foco os processos de generalizagdo, de
representacdo, de justificacdo e de raciocinio, bem como aspectos relacionados a
maneira como o estudante percebe, interpreta, argumenta e identifica padrdes. Toda-
via, a maior parte das pesquisas produzidas sobre o pensamento algébrico nos anos
iniciais da enfoque ao processo de generalizacdo, que se traduz como algo inerente a
toda atividade matemética e algébrica (Kieran et al., 2016).

Sendo assim, o desenvolvimento da capacidade de tomar um conjunto especifi-
co de dados e, a partir dele, encontrar uma regularidade matematica, é compreendido
como um aspecto importante na atividade algébrica

Tecidas essas consideracdes a cerca do ensino de algebra nos anos iniciais, nos
voltaremos para a analise dos Planos de Estudos Tutorados destinados ao 2° ano do
Ensino Fundamental. Para tanto, apresentaremos nas se¢des a seguir a metodologia em-
pregada neste estudo e a discusséo dos materiais tomados como fonte de investigagao.

CAMINHOS DA PESQUISA

Com o intuito de analisar o ensino de algebra nos anos iniciais, fizemos um le-
vantamento dos Planos de Estudos Tutorados destinados ao 2° ano do ensino funda-
mental, que foram disponibilizados pela Secretaria de estado de Educacao de Minas
Gerais para o ano de 2020.

Para que esses materiais fossem recolhidos e examinados, apoiamo-nos na
Andlise Documental que Calado e Ferreira (2005) compreendem como sendo um mé-
todo de investigacdo qualitativo.

Conforme afirmam as autoras, a Analise Documental pode se orientar com base
em duas abordagens: uma na qual os materiais recolhidos configuram-se como um
complemento a outros métodos investigativos e, outra na qual tais documentos con-
sistem na principal fonte de producao de dados. No caso de nossa pesquisa, os docu-
mentos sao a fonte principal de dados.
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Calado e Ferreira (2005) dividem a Andalise Documental em dois momentos: o
primeiro que diz respeito a fase de localizacao e selecao dos textos a serem utilizados
na pesquisa e, o segundo versa sobre a analise do contetdo presente neles.

Neste estudo, a primeira fase da analise documental consistiu na localizacao dos
Planos de Estudos Tutorados destinados ao 2.° ano do Ensino Fundamental. Para
isso, fizemos um levantamento de todos os materiais destinados aos anos iniciais
do Ensino Fundamental, a partir do qual obtivemos um total de 91 materiais que s&o
divididos por modalidades? e volumes que véo do | ao VII.

A partir da recolha desses materiais, realizamos um filtro a fim de selecionar so-
mente os Planos de Estudos Tutorados destinados ao 2.°ano. Com esse procedimento,
encontramos um total de sete materiais que compdem a modalidade regular de en-
sino. A segunda fase da Analise Documental, que versa sobre a analise dos textos
selecionados, sera explanada na secéo a seguir.

ANALISE DOS PLANOS DE ESTUDOS TUTORADOS
DO 2.° ANO

Dos 7 materiais coletados, detectamos a presenca de conteudos de algebra ape-
nas nos volumes I, 1l e IV. Portanto, as analises aqui apresentadas versardo sobre
esses trés materiais.

Afim de estruturar nossas reflexdes acerca dos contetdos algébricos apresenta-
dos nos PET, organizaremos as informagdes da seguinte forma: primeiramente apre-
sentaremos 0s conteudos relacionados a algebra, as orientagbes dadas para a reali-
zacao das tarefas e, por fim, as questdes propostas bem como sua discussao.

2 As modalidades que constam no site da SEE-MG sao: Modalidade Especial, Modalidade Especial
Indigena, Modalidade Regular e Modalidade Integral.
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PET VOLUME |

Como consta no Plano de Estudo Tutorado destinado ao 2.° ano do Ensino
Fundamental, as atividades presentes nesse volume abordam regularidade de uma
sequéncia de numeros naturais ordenados, de objetos ou de figuras.

O Plano de Estudo Tutorado do 2.° ano, no volume I, traz a seguinte orientacéo
para dar inicio as atividades da semana 2:

Figura 1: OrientacOes para as atividades da semana 2 - PET do 2.° ano, vol. |

ORIENTAGOES AOS PAIS

- Inicie a atividade questionando o que a  pyERIDA CRIANGA, Sugestio de Leitura
crianca conhece sobre formas Sk

geometricas.  Relembre as formas yamos LEMBRAR 0 NOME

geométricas mais simples. como O e 4 GUMAS  FIGURAS Confira como ensinar

triangulo, circulo, quadrado e retangulo.

GEOMETRICAS? Algebra nos anos iniciais

Se surgirem outras formas geométricas a

partir da discuss@o com a crianga, pega

para que ela desenhe em uma folha a parte.

0 proposito & possibilitar que a crianga

reflita sobre uma determinada ordem

formada por figuras geométricas.

- Discuta com a crianga:

+ Que outras formas geométricas vocé
conhece?

+ Como podemos representa-las?

+ Como sabemos que algo estd em uma

VOCE PERCEBEU QUE EM
SUA CASA EXISTE ALGUMA
FORMA GEOMETRICA?

QUAL?

do ensino fundamental,
escrito por Santomauro
(2009), Algebra desde
cedo, disponivel no site
da Nova Escola.
Disponivel em:
https://novaescola.org.b
rconteudo/1639/algebra
-desde-cedo

Acesso em 30 mar. 2020

ordem?

Ao realizar as atividades 2 e 3, espera-se
que a crianga entenda que possa existir
diferentes regularidades presentes em uma
sequéncia e verificar se a crianga aplica os
conhecimentos adquiridos numa situagao
semelhante avaliando os conhecimentos
dela a respeito da sequénciaapresentada.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Na coluna 3 do quadro de orientacdes é apresentado um link para que seja rea-
lizada a leitura de um artigo sobre o ensino de algebra nos anos iniciais. Todavia, ao
clicar sobre ele é exibida uma mensagem de erro e ndo ocorre o redirecionamento
para a pagina que contém o trabalho mencionado. Isso pode ter ocorrido por algum
erro de digitacdo. Nesse caso, pais, responsaveis e alunos, passam a ter um meio de
consulta & menos.

Em seguida, sédo apresentadas trés atividades que serdo mostradas na figura a
sequir.

Revista Tangram, MS, V.05, N°02, abr. / jun. 2022, 2595-0967
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Figura 2: Atividades 1, 2 e 3 - PET do 2.° ano, vol. |

1- Agora que vocé ja se lembrou o que € uma forma geométrica, vamos analisar
essas? Quais formas séo apresentadas?

Se continuasse organizando as formas geométricas assim como estdo, vocé
consegue decifrar quais as duas proximas figuras?

HAOEAOR

2 - Utilize as seguintes formas geomeétricas para criar um padrao de sequéncias,
de forma que os quadrados figuem ao lado dos circulos e os cireulos ao lado dos

- OAOO

3 - Observe a sequéncia abaixo. Ela seque um padrao. Descubra que padrao € este
e continue a sequéncia utilizandoe o mesmo padrao. Em sequida, construa uma
nova sequéncia com a mesma regra, porém utilizando o tridngulo:

VISIANVACIANVAS TS

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

N&o é apresentado um texto explicativo, nem sdo dados exemplos antes da
apresentacao das tarefas.

De acordo com as orientacdes presentes no material, nessas atividades é espe-
rado que o aluno tenha discutido com seus pais ou responsaveis a respeito de formas
geomeétricas e faca, em um primeiro momento, o reconhecimento das figuras presen-
tes na sequéncia.

Logo em seguida, na questdo 1, € apresentada uma sequéncia recursiva com
repeticdo que apresenta o seguinte padréo repetitivo: “quadrado verde, triangulo roxo
e circulo amarelo”. Pede-se que o aluno identifiqgue as formas geométricas e descubra
qgual é o padrao de repeticdo, para que possa dar continuidade a sequéncia e desco-
brir quais sao as duas proximas figuras que aparecerao.
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A abordagem de sequéncias repetitivas, assim como das recursivas, séo funda-
mentais para estimular a capacidade de o aluno estabelecer generalizacdes a partir
da identificacdo de padrées (Pinheiro, 2018). Assim como afirmam Jungbluth, Sil-
veira e Grando (2019), Cordeiro, Maia e Silva (2019) Campos e Coutinho (2019),
Abar, Branco e Araujo (2018), Silveira, Novello, Laurino (2018) , as atividades que
envolvem os padrdes de repeticdo podem ser exploradas nos iniciais do Ensino Fun-
damental com diferentes niveis de aprofundamento e relacionando outros conteudos
matematicos previstos para cada ano de escolarizacdo. No caso da atividade 1, foi
realizada uma tentativa de se estabelecer uma relacéo entre o contetudo de algebra
e o0 de geometria.

Na questdo 2, é solicitado que o aluno reescreva a sequéncia, de modo que o
padrédo de repeticdo “quadrado, circulo e triangulo” ou “tridngulo, circulo e quadrado”
seja respeitado, pois essas sdo as unicas maneiras do circulo ficar ao lado tanto do
guadrado quanto do triangulo. Desse modo, poderiam ser feitas as seguintes combi-
nacoes: “quadrado, circulo, triangulo e pentagono; “pentagono, quadrado, circulo e
triangulo”; e “triangulo, circulo, quadrado e pentagono” e “pentagono, triangulo, circulo
e quadrado”.

Conforme é possivel observar, as questdes 1 e 2 propem uma associacao entre
a geometria e a algebra por meio do estudo de sequéncias recursivas. No entanto,
essa tentativa de articulacdo ficou somente no campo do reconhecimento das formas
geométricas.

E esperado que o responsavel pela crianca conduza a discussio da tarefa e
explique a crianca sobre as formas geométricas presentes na atividade e no cotidiano,
mas no caso dele ndo ter o conhecimento matematico necessario para tal explicacéo,
a compreensao da crianca poderia ser prejudicada pela falta de um texto e explicativo
ou de um link que possibilitasse o redirecionamento para uma pagina com orientacdes
acerca do tema.

Dando continuidade as atividades propostas para a semana 2, é apresentada
a questdo 3, na qual é preciso que o aluno identifique o padrdo de repeticdo e dé
continuidade a sequéncia. Em seguida, € pedido que os corac¢des sejam trocados por
triangulos e o aluno reescreva a sequéncia usando o mesmo padrao de repeticao.

Assim, é esperado que seja identificado o padrdo: “coragéo virado para cima,
coracdao virado para a direita e coracao virado para baixo”, e logo ap6s sejam adicio-
nados novos termos a sequéncia seguindo essa regra.
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Em um segundo momento, espera-se que o aluno troque os cora¢des por trian-
gulos formando o seguinte padréo:

Figura 3: Padréo de repeticédo, atividade 3

AD

Fonte: Elaborado pela autora

Depois dessa identificacdo, o aluno deve reescrever a sequéncia utilizando essa
regra de formacao.

As trés questdes encontram-se de acordo com as recomendacdes de Jungblu-
th, Silveira e Grando (2019), que afirmam que o trabalho com esses tipos de sequén-
cia deve ser realizado a partir de atividades que levem o aluno a reconhecer e criar
padrbes de repeticdo, a completar e a verbalizar o raciocinio proveniente de suas
observagdes.

PET VOLUME I

Dando continuidade as discussoes referentes a abordagem das sequéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, analisaremos, nesta secdo, o conteudo mate-
matico que diz respeito a algebra presente no PET, volume II, do 2.° ano. A apostila
trata, especificamente, de sequéncias e de elementos ausentes e, as observacoes
advindas de nossas analises podem ser verificadas a seguir.

Sao dadas as seguintes orientacdes iniciais para a semana 2 de atividades:
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Figura 4: Orientacfes para as atividades da semana 2 - PET do 2.° ano, vol. Il

ORIENTAGOES AQS PAIS DICA PARA O
E RESPONSAVEIS ESTUDANTE QUER SABER MAIS?

Inicie a atividade explicando QUERIDA CRIANCA! Leitura Complementar:
alguns termos que serao Texto sobre o ensino da
utilizados nas atividades que ESSA SEMANA VAMOS matematica nas escolas, de
envolvem padrao e sequéncia, TRABALHAR COM SEQUENCIAS. Katia Smole, A Matematica na
o que a crianga conhece Escola: pelos Caminhos do
por sequéncia e o que FIQUEM BEM ATENTOS PARA Saber, do Sentir e do Querer,
caracteriza uma sequéncia. IDENTIFICAR A ORDEM disponivel:

Explore a explicacao oral DAS SEQUENCIAS. https://mathema.com.br/
que a crianga fard acerca artigos/a-matematica-na-
das respectivas sequéncias, escola-pelos-caminhos-do-
o que as diferencia, o que saber-do-sentir-e-do-querer/
as assemelha. O propésito Acesso em: 10 abr. 2020
desta atividade é ver o que Site Nova Escola — https://
ela conhece dos conceitos novaescola.org.br/plano-

ja aprendidos, e possibilitar de-aula

que o aluno reflita sobre o
que é uma ordem e como se
constréi uma sequéncia.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Na terceira coluna do quadro de orientacdes séo disponibilizados links, que teo-
ricamente deveriam constituir-se em um material complementar de auxilio para pais,
responsaveis e alunos. No entanto, ao inseri-los na pagina de busca do navegador
de internet, verificamos que o primeiro redireciona para um site e ndo para um artigo
especificamente. Nessa situacao, os pais poderiam encontrar dificuldades para locali-
zar o material na homepage. Ao verificar o segundo link disponibilizado, constatamos
gue ele redireciona para um site que possui planos de aula sobre sequéncias e outros
temas, o0 que levanta o seguinte questionamento: Como a leitura de mais atividades
sem resolucdo e sem textos explicativos poderia auxiliar os pais na conducéo de dis-
cussodes sobre o contetdo proposto pelo PET?

Novamente néo € apresentado nenhum texto explicativo que auxilie na resolu-
¢cao das atividades propostas e logo depois das orientagcdes mencionadas, € trazida a
guestdo mostrada na Figura 5.
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Figura 5: Atividade 1- PET do 2.° ano, vol. Il

1 — Observe as sequéncias abaixo e responda as questdes oralmente.

OOOOOOCO0O

§o8s8 7

a) Quantos elementos diferentes possui a primeira sequéncia? E a segunda?

b) O que as caracteristicas de cada sequéncia querem dizer?

¢} Qual o proximo elemento da primeira sequéncia?

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

No enunciado da questéo 1, é pedido que o aluno observe as sequéncias apre-
sentadas e responda de forma oral as perguntas dos itens a, b e c. No entanto, se as
respostas ficarem no campo da oralidade e néo forem transcritas para o material, o
professor nao terd o registro das respostas e, consequentemente, ndo podera fazer
sua devolutiva caso os estudantes estejam cometendo equivocos. Sendo assim, se-
ria apropriado reescrever o enunciado da seguinte maneira: “Observe as sequéncias
abaixo e responda o0 que se pede” ou “observe as sequéncias abaixo e responda as
questdes oralmente. Em seguida, transcreva suas respostas para os campos abaixo”.

No item a, é solicitado para que o aluno faca a identificacéo dos termos que com-
pdem as sequéncias e diga quantos elementos cada uma delas possui. Na letra b, 0
aluno é questionado sobre o significado das caracteristicas apresentadas nas duas
sequéncias. Assim, € esperado que ele identifique os seguintes padrdes de repeticao:
a regra de formacao da primeira consiste em desenhar sempre um circulo depois de
um pentagono; e a regra para a segunda consiste em colocar um lapis maior seguido
de um lapis menor. No terceiro e ultimo item, pede-se para o aluno identificar qual é o
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proximo termo que apareceria na primeira sequéncia, utilizando o raciocinio construi-
do para estabelecer o padrédo de repeticdo da mesma.

Logo apds, é apresentado os enunciados das questdes 2, 3 e 4, conforme €&
mostrado na Figura 6:

Figura 6: Atividades 2, 3 e 4 - PET do 2.° ano, vol. Il

2 — Ana toca violao, e descobriu que o refrao de sua musica preferida repetia sempre
as mesmas notas, Em um momento. Descubra o padrao estabelecido e continue

PAIRED
30D 3D

P2>Ré)

3 — Descubra o elemento que falta na sequéncia e desenhe-o.

a sequéncia.

-l—
.'
m;
4 — Encontre a seta que esta fora do padrao da sequéncia e circule-a:

=@ =afl=all

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

]

=3
=
=

O enunciado da questédo 1 apresenta um erro de digitacao e poderia ser reescrito
da seguinte maneira: “Ana toca violao, e descobriu que o refrao de sua musica preferi-
da repetia sempre a mesmas notas em um momento. Descubra o padréao estabelecido
e continue a sequéncia”.

Mais uma vez é necessario que o seja identificado um padréo de repeticédo que,
neste caso, pode ser descrito da seguinte forma: “duas colcheias conectadas a um
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raio, semifusa, colcheia, duas semicolcheias ligadas a uma trave, clave de sol, semi-
colcheia, clave de sol, duas semicolcheias ligadas a uma trave, semicolcheia, semi-
fusa, duas colcheias conectadas a um raio, colcheia” ou entédo “ linha um, linha dois,
linha um, linha dois”.

A atividade pede para que depois dessa identificacdo o aluno dé continuidade a
sequéncia, desenhando os termos ausentes.

Essa atividade procura estabelecer uma relagéo interdisciplinar com a musica e
poderia ter sido melhor explorada, se viesse acompanhada de um texto introdutério
apresentando os simbolos musicais e falando sobre a rela¢do existente entre a masi-
ca e a matematica.

A maneira como a atividade 1 é apresentada faz com que essa proposta de in-
terdisciplinaridade seja desprovida de sentido, porgue as notas musicais utilizadas na
composicdo da sequéncia sequer sao apresentadas ao aluno, fazendo com que ele
somente reproduza os desenhos indicados sem saber ao certo do que se tratam.

Além disso, essa questao apresenta um grau de dificuldade bem mais elevado
gue as outras questdes de sequéncia discutidas anteriormente, pelo fato de o padréo
de repeticdo ser composto por muitos elementos, no total, o aluno tem que identificar
dois blocos de repeticdo com seis termos cada.

Seria indicada a proposi¢do de algumas explicacdes sobre sequéncias, infor-
mando que estas podem ser formadas por um bloco de repeticdo somente, como no
caso da questao 1, por exemplo, ou por mais blocos.

Para resolver a atividade 2 é necesséria a identificacdo do padrao de repeticao,
para que posteriormente a sequéncia possa ser completada com o elemento que esta
faltando. Assim, é esperado que o aluno observe o seguinte padrdo: “copo grande,
copo médio e copo pequeno” e em seguida desenhe um copo médio entre o grande e
0 pequeno, no terceiro bloco de repeticéo.

A questdo 3 também versa sobre sequéncias com repeticdo e identificacdo de
padrbes. Em seu processo de resolugcédo pode ser observado o padréo: “seta virada
para a direita, seta virada para a esquerda, seta virada para cima e seta virada para
baixo”.

Em seguida, o aluno deve identificar o bloco de repeticdo que quebra o padréo e
circular a seta que nao obedece a regra. De acordo com Jungbluth, Silveira e Grando
(2019, p. 116),
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conduzir o ensino da Matematica a partir de experiéncias com padrées em
sequéncias repetitivas e recursivas € uma tentativa de torna-lo mais signifi-
cativo, de fazer o aluno vivenciar o processo de construgéo dessa disciplina,
privilegiando o desenvolvimento do pensamento algébrico. Atividades que
envolvam padrdes em sequéncias podem resultar em um trabalho valoroso
e expressivo, de modo que os alunos consigam realizar as suas proprias
generalizacges.

Assim, as quatro atividades discutidas podem ser consideradas tarefas com po-
tencial algébrico e se fossem trabalhadas em sala de aula, fora do cenario da pande-
mia, poderiam gerar discussdes muito ricas.

PET VOLUME IV

O Planode Estudo Tutorado, volume 1V, destinado ao 2.°ano, apresenta a proposta
de uma continuidade no ensino de sequéncias discutido nos itens anteriores e se
volta para a aplicacdo dos seguintes conteudos: elementos ausentes em sequéncias
repetitivas e em sequéncias recursivas de nimeros naturais, objetos ou figuras.

As atividades da semana 3 tém inicio com as seguintes orientacdes:

Figura 7: OrientacOes para as atividades da semana 3 - PET do 2.° ano, vol. IV

ORIENTAGOES AOS PAIS
E RESPONSAVEIS

DICAS PARA 0 ESTUDANTE

QUER SABER MAIS?

Prezados pais e/ou responsaveis,

0 objetivos das atividades desta
semana é que a crianga compreenda
como se constroi uma sequéncia e sua
ordem, bem como compreender que
além de existir sequéncia de objetos
ou figuras, podemos construir também
sequéncia de nimeros. Para descobrir
os elementos ausentes de uma
sequéncia ajude sua crianca primeiro a
descobrir 0 padrao que ela possui.

OUERIDA CRIANCA,

NA ATIVIDADE DESTA
SEMANA VOCE FARA
ALGUMAS REFLEXOES SOBRE
SEQUENCIAS NUMERICAS E
PADROES DE REGULARIDADE
DESTAS SEQUENCIAS.
MOSTRE QUE VOCE £ CAMPEA
NESTES DESAFIOS!!
BONS ESTUDOS!!

Referéncias sobre o
assunto: Site Nova
Escola - Disponivel em:
https://novaescola.
org.br/plano-de-
aula/1013/investigando-
elementos-ausentes-
numa-sequencia.
Acesso em: 18/07/2020.

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

Na terceira coluna do quadro de orientacdes € disponibilizado um link para que
tanto o estudante quanto os pais, tenham acesso a um texto que discute sobre pa-
drdes e elementos ausentes de uma sequéncia. No entanto, verificamos que este nédo
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redireciona para um site com o material indicado e isso pode ter sido ocasionado por
um erro de digitacdo no momento em que a apostila foi elaborada.

Esse Plano de Estudo Tutorado apresenta um total de 5 tarefas a serem resolvi-
das na semana 3. As atividades sédo mostradas nas figuras abaixo.

Figura 8: Atividades 1 e 2 - PET do 2.° ano, semana 3, vol. IV

1- OBSERVE AS DUAS SEQUENCIAS E RESPOMDA AS QUESTOES:

|1a-'.2-|-4-:s-=3 | [ I_5-7—9-11 |

A) QUE ELEMENTOS COMPOEM AS DUAS SEQUENCIAST?

B} QUAL O PROXIMD ELEMENTO DA PRIMEIRA SEQUENCIA? REGISTRE NO
QUADRADD,

C] EDASEGUNDA?

D) COMDVOCE CHEGOU A ESSA CONCLUSAQ?

2- RESOLVA ODESAFIO:

ROBERTA ENUMEROU AS CARTEIRAS DE SUA SALA USANDO UM PADRAD
CRESCENTE A PARTIR DE UM NUMERD. QUE ELEMENTOS ESTAD AUSENTES EM
SUA SEQUENCIA?

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais

A atividade 1 aborda o contetudo de sequéncia recursiva numérica crescente e
seus padrdes de formacgéo e também ndo traz nenhum texto introdutério com explica-
¢Oes a respeito do tema.
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Para resolver a atividade o aluno deve fazer o reconhecimento dos termos da se-
guéncia, identificar sua regra de formacao para descobrir 0s nUmeros subsequentes e
expressar as conclusdes tiradas a partir de suas observacoes.

De acordo com Jungbluth, Silveira e Grando (2019, p. 109), “as sequéncias re-
cursivas possuem uma relacao recursiva, que permite estabelecer as mudancas de
um termo para o outro e, portanto, calcular termos préximos dentro de uma sequén-
cia”. Assim, na atividade apresentada na figura 18a, o aluno deve verificar que cada
termo da sequéncia é acrescido de duas unidades para formar o valor subsequente,
observando que todos os termos se relacionam entre si.

Na questdo 2, € proposto um desafio em que é apresentada uma sequéncia
recursiva numerica para que o aluno identifique o padréo de crescimento entre os nu-
meros das carteiras e complete com os termos ausentes. Desse modo, a crianca deve
reconhecer os elementos que compde a sequéncia, identificar a partir de que valor ela
tem inicio, perceber que apresenta um acréscimo de trés unidades a cada carteira e
constatar que estdo faltando os niumeros 15, 21 e 30, e escrevé-los nas linhas ao lado.

As trés atividades subsequentes sao apresentadas na figura 9:

Figura 9: Atividades 3, 4 e 5- PET do 2.° ano, semana 3, vol. IV

3~ IDENTIFIQUE 0S TRES PRIMEIROS ELEMENTOS QUE COMPOEM O INICIO DA
SEGUINTE SEQUENCIA NUMERICA, E LIGUE-0S CORRETAMENTE:

.I 5|5 '.I‘-Q-i'li 13|15

4= DBSERVE AS SEQUENCIAS, DESCUBRA D QUE ELAS POSSUEMEM COMUME
EXPLIQUE O PADRAD

A)| 2=4-B-8-10

B} | 3=-1%-17-19-21

C) | 1-3-5-7-7 |

5— DESAFIO:
MARIANA ESTAVA MONTANDO UM QUEBRA-CABECA EM QUE TODAS AS PECAS
POSSUIAM UM NUMERD ESCRITO. ALGUNS NUMEROS SE APAGARAM ADLONGO DO
TEMPD, POREM POSSUEM UMA SEQUENCIA, ENCONTRE 0S NUMERDS QUE FALTAM:

[+T TIw]

w0 | R

T3] T71

FAL. L iR e 71
5

2 [ 8]

Fonte: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets/ens-fund-anos-iniciais
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Para resolver a atividade 3, € necessario que seja feito o reconhecimento dos
termos da sequéncia e que seja observado seu padrdo de crescimento. Assim, € es-
perado que o aluno perceba que cada termo da sequéncia numérica “7, 9, 11, 13 e 15”
tem um aumento de duas unidades de um elemento para outro.

Em seguida, o aluno deve observar as trés sequéncias apresentadas a esquerda
e identificar qual delas apresenta 0 mesmo padrao de crescimento da sequéncia que
se encontra a direita. Por fim, deve ver ser concluido que os nameros “1, 3 e 5" com-
pletam a sequéncia “7,9,11,13 e 15".

No que diz respeito a formulacdo do enunciado, sugerimos que a atividade po-
deria ser reescrita da seguinte maneira: “As duas colunas abaixo apresentam termos
de sequéncias. Os itens da coluna A indicam o comec¢o de uma sequéncia e o item da
coluna B sua continuidade. Identifique o padréo de crescimento dos elementos das
duas colunas e relacione a segunda coluna de acordo com a primeira, indicando qual
elemento compde o inicio da sequéncia numérica”.

A guestdo 4 possui um processo de resolucdo analogo ao descrito para a ati-
vidade 3. Nesse caso, 0 aluno também deve fazer o reconhecimento dos termos e
identificar o padréo de formacéo das sequéncias apresentadas para que, em seguida,
explicite suas observacdes através da escrita.

Assim, o aluno deve chegar a conclusédo de que as trés sequéncias apresentam
0 mesmo padréo de crescimento, ou seja, cada termo é acrescido de duas unidades.

Todavia, o ultimo termo na terceira sequéncia quebra a regra de formacéo ca-
racterizada pelo acréscimo de duas unidades a cada termo. Consideramos que iSso
se deva a um erro de digitagcdo. Em todo caso, o aluno poderia elaborar sua resposta
relacionando os itens a e b, e explicando o porqué da terceira sequéncia ndo seguir a
mesma logica de formacado das duas anteriores, evidenciando a quebra de padréao do
ultimo elemento.

Na questdo 5 € apresentado um desafio em que se deve descobrir o0 valor das
pecas que estdo faltando no quebra-cabeca. Assim, € necessaria a identificacdo do
padrdo que forma a sequéncia.

O aluno deve concluir que a sequéncia apresenta um padréao de crescimento de
duas unidades a cada termo de cada linha do jogo, e completar as lacunas com 0s
valores 11, 12, 5 e 6 de cima para baixo.
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O trabalho com sequéncias recursivas e repetitivas que envolvem nameros ou fi-
guras contribui para o desenvolvimento do pensamento algébrico a partir de experién-
cias com a identificacdo de padrbes e o estabelecimento de generalizacdes. Assim, as
atividades propostas podem contribuir para que o aluno desenvolva sua capacidade
de pensar algebricamente, se inseridas em um contexto em que ele tenha a oportuni-
dade de fazer observacdes e verbaliza-las, para que a ideia subjacente a esse tipo de
tarefa seja compreendida.

CONSIDERACOES FINAIS

Buscamos investigar como se da o ensino de &lgebra no 2° ano do Ensino Fun-
damental, a partir da analise dos Planos de Estudos Tutorados destinados a esse ano
de escolaridade. Para tanto, buscamos aporte tedrico em pesquisas voltadas para
discutir sobre os principais aspectos que devem permear o trabalho com disciplina
nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Com base no estudo desses materiais constatamos que dos sete volumes ana-
lisados, somente trés continham algum conteddo relacionados a algebra, e que as
12 atividades analisadas foram precedidas de orientacdes superficiais que podem ter
levado a dificuldades no entendimento dos contetdos ministrados. Além disso verifi-
camos que as instrugdes iniciais contam com /inks inativos, ou que apresentam pro-
blemas no direcionamento aos textos de apoio.

Constatamos que as atividades propostas contemplaram todas as habilidades
previstas na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) para o 2.° ano do En-
sino Fundamental e sdo dotadas de potencial algébrico, pois dependendo do modo
como fossem abordadas com a turma, seja em ambiente virtual de aprendizagem ou
mesmo fora do contexto pandémico, poderiam fomentar a ocorréncia de discussdes
muito ricas.

Também foi possivel observar que as questdes buscaram conduzir ao reconhe-
cimento de padrdes de repeticdo, ao estabelecimento de generaliza¢des, ao estimulo
para o levantamento de hipéteses e a producgédo de justificagdes que as sustentassem.

De modo geral, a abordagem das sequéncias pode ter contribuido para o desen-
volvimento do pensamento algébrico dos alunos por serem dotadas das caracteristi-
cas descritas anteriormente, contanto que tenham sido trabalhadas em um contexto

@ 0Q[G) Revista Tangram, MS, V.05, N°02, abr. / jun. 2022, 2595-0967

BY NC SA



Universidade Federal da Grande Dourados

de participacdo ativa dos estudantes em que lhes fossem dada a oportunidade de
refletir sobre os topicos ministrados e verbalizar tais observacgoes.

Por fim, tecendo um paralelo entre as orientacdes para o ensino de algebra
apontadas em nosso quadro tedrico e a proposta de trabalho com a disciplina presen-
te nos PET, observamos que ha um direcionamento para o desenvolvimento da capa-
cidade de pensar algebricamente do aluno, estimulando a compreensao de padroes
e relacdes matematicas.
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