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Resumo

O presente artigo objetiva analisar as produgdes cientificas sobre fragdes com criangas nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, perante seus objetivos, metodologias e inferéncias. Para tanto,
analisamos 14 producdes que possuem como sujeitos criangas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, provenientes de cinco bancos de dados (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes; Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes, Encontro Nacional de Educagio
Matematica, Scientific Electronic Library Online, Portal de Periddicos da Capes). A analise realizou-
se em dois momentos, questdes gerais e questdes especificas, sendo a ultima a partir de questdes
norteadoras. Por meio da investigagcdo, levantamos que as pesquisas estdo centradas na regido
Sudeste, sdo dissertagdese possuem o seu maior nimero de publicagdes em 2019. Quanto aos
objetivos de pesquisa, os estudos vinculam-se em questdes conceituais ou em aplicacdo de
metodologias especificas. No que se refere as metodologias de ensino, os jogos ¢ as tarefas (exercicios
e testes) se apresentam com as opgOes de pesquisa mais utilizadas nos estudos. Ja sobre as
metodologias de pesquisas, estruturas que se aproximam de sequéncias de ensino entram em
evidéncia. Ainda, no que diz respeito as inferéncias, percebemos que aquelas que envolvem questoes
conceituais mais especificas da fracdo traduzem avancos mais particulares do que aquelas mais
gerais. Por fim, consideramos que este estudo evidencia possibilidades para novas pesquisas que
podem problematizar a fracdo nos anos iniciais do Ensino fundamental.

Palavras-chave: Fracdo. Anos Iniciais. Pesquisa com criancas. Estado do Conhecimento.

Abstract

This article aims to analyze the scientific productions about fractions with children in the early years of
elementary school, in view of their objectives, methodologies and inferences. To this end, we analyzed
14 productions that have children from the early years of elementary school as subjects, from five
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databases (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes; Catalogo de Teses e Dissertacdes da
Capes, Encontro Nacional de Educagdo Matematica, Scientific Electronic Library Online, Portal de
Periodicos da Capes). The analysis was carried out in two moments, general and specific questions, the
last of which was based on guiding questions. Through investigation, we found thatthe research is
centered in the Southeast, are dissertations and have the largest number ofpublications in 2019. As for
the research objectives, the studies are linked to conceptual issues or to the application of specific
methodologies. With regard to teaching methodologies, games and tasks (exercises and tests) present
the research options most used in studies. As for research methodologies, structures that approach
teaching sequences come into evidence. Still, with regardto inferences, we realize that those that involve
more specific conceptual issues of the fraction translate more particular advances than those that are
more general. Finally, we consider that this study shows possibilities for new research that can
problematize the fraction in the early years of elementary school.

Keywords: Fraction. Early Years. Research with children. State of Knowledge.

INTRODUCAO

O estado de conhecimento configura-se com a sistematizacdo da produ¢do de uma
area do conhecimento em seus diferentes aspectos, um levantamento do que se conhece sobre
um determinado assunto. Por meio dele, analisamos o que ja foi realizado em um determinado
periodo, local, com tal metodologia e que geraram determinados resultados. Além disso, o
estado do conhecimento configura-se como ponto de partida e fundamento para pesquisas
futuras sobre a mesma tematica.

Soares (1989, p. 3) ressalta:

Essa compreensdo do estado de conhecimento sobre um tema, em determinado
momento, € necessaria no processo de evolugdo da ciéncia, afim de que se ordene
periodicamente o conjunto de informagdes e resultados ja obtidos,ordenagdo que
permita indicacdo das possibilidades de integragdo de diferentes perspectivas,
aparentemente autonomas, a identificacdo de duplicacdes ou contradigdes, ¢ a
determinag@o de lacunas e vieses (SOARES, 1989, p. 3).

Nesse sentido, este estado de conhecimento busca realizar, por meio da leitura de
produgdes divulgadas em espagos académicos, sistematizar um determinado tema, trazendo
uma visao geral do que vem sendo produzido na area, com sua evolucdo e possiveis lacunas
existentes. No caso especifico dessa pesquisa, temos como temdtica a ser investigada a
presenga das fragcdes nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Perante isso, o objetivo desse estado do conhecimento ¢ analisar as produgdes
cientificas sobre fracdes com criangas nos anos iniciais do Ensino Fundamental, perante seus
objetivos, metodologias e inferéncias. Consideramos que essa leitura permitird novas

construgdes teodricas, bem como espacos possiveis de debates e inser¢ao de novas pesquisas.
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ASPECTOS METODOLOGICOS DA COMPOSICAO DO ESTADO DO
CONHECIMENTO

Os aspectos metodologicos da composi¢ao do estado do conhecimento geralmente
sdo realizados por meio de uma busca nos catdlogos de dados mais significativos da area. A
partir deles ¢ possivel fazer um levantamento de forma quantitativa de um determinadotema.

Referente a criagdo dos catalogos, Ferreira (2002) descreve:

Sustentados e movidos pelo desafio de conhecer o ja construido e produzido para
depois buscar o que ainda ndo foi feito, de dedicar cada vez mais atengdoa um
numero consideravel de pesquisas realizadas de dificil acesso, de dar conta de
determinado saber que se avolumam cada vez mais rapidamente e de divulgé-lo
para a sociedade, todos esses pesquisadores trazem em comum a oOp¢ao
metodologica, por se constituirem pesquisas de levantamento e de avaliagdo do
conhecimento sobre determinado tema (FERREIRA, 2002, p. 259).

No contexto dos catalogos, o resumo € o instrumento fundamental de leitura. Através
dele, temos uma explanagao do que foi abordado no trabalho, a pontuagao de fatos relevantes

e dos resultados dos estudos. Assim,

O crescimento da literatura cientifica transformou os resumos em instrumentos
indispenséveis, na medida em que sua inser¢do em catalogos e bases de dados
agiliza, em muito, a atividade de selecdo em busca bibliografica de todos aqueles
que se dedicam ao estudo e a pesquisa (GARRIDO, 1993, p. 5).

Nesse sentido, realizamos uma investigacdo sobre fragdes com criangas nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, utilizando o levantamento em bases de dados significativas
em Educag¢do Matematica, elegendo os resumos dos estudos nestas, como instrumento para
identificar pontos especificos da temdtica na area. Abaixo, apresentamos mais

detalhadamente esse processo.

METODOLOGIA PARA COLETA DE DADOS

A partir do exposto anteriormente, realizamos um processo inicial de busca em duas
bases de dados: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e o Catalogo
de Teses e Dissertacdes da Capes (CTD). A escolha de tais bases fundamenta-se na inser¢ao
em massa de teses e dissertagdes brasileiras em seu escopo. Nestes espacos, primeiramente,
utilizou-se os descritores “Fragoes” AND “Anos Iniciais” e, em seguida, uma leitura atenta

de titulos e resumos, o que permitiu a inclusdo somente dos estudos que possuiam como
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sujeitos as criangas' dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Perante esse processo,
obtivemos sete (7) estudos na BDTD e dois (2) no CTD, ja considerando as pesquisas em

repeti¢do em ambos, sendo os mesmos contabilizados somente na BDTD.

Além dos bancos de dados elencados, elegemos os Encontros Nacionais em Educagao
Matematica (ENEM) dos ultimos dez anos como espaco de pesquisa. Essa escolha ocorreu
por avaliarmos este como evento representativo da area e amparado cientificamente pela
comunidade de Educagcdo Matematica, uma vez que sua produgdo associa-se a Sociedade
Brasileira de Educacao Matematica (SBEM). Os ENEM analisados condizem do X ao XIII
encontro. Como nosso interesse restringe-se as pesquisas, o estudo s6 foi realizado em
publicagdes da modalidade “comunicagdo cientifica”, ndo aderindo aos “relatos de
experiéncia”. Os descritores utilizados foram “fra¢” e, em seguida, “frac”, o que permitiu,
apos leitura de titulos e resumos e inclusdo somente de pesquisas com sujeitos criangas dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, o levantamento de cinco (5) estudos.

Por fim, foi realizado levantamento em mais duas bases de dados: Scientific
Electronic Library Online (SciELO) e no Portal de Periddicos da Capes (PP), utilizando os
descritores com os termos “fra¢” AND “Anos Iniciais”, o que ndo gerou trabalhos com

criangas dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

RESULTADO DA PESQUISA
Como resultado da pesquisa, foram levantados 14 trabalhos, que foram catalogadosa
partir dos seguintes critérios: (1) Natureza, (2) Titulo, (3) Autor e (4) Ano. Conforme tabela

abaixo.

Tabela 1: Resultado da pesquisa

Termo* Natureza Titulo Autor Ano
Tl Dissertagao Abordando Fragdes em perspectiva historica: Cruz 2016

Uma possibilidade de ensino para a Educagao

Basica

T2 Dissertagao A compreensdo das relagdes numéricas na Vasconcelos 2015
aprendizagem de fragdes: um estudo com

criangas brasileiras e portuguesas do 4° ano da

Educagao Basica.

'Essa selegdo acabou reduzindo drasticamente a amostra, uma vez da existéncia do grande numero de

pesquisas com sujeitos professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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T3 Dissertagao Reaprender fragdes de oficinas pedagogicas: Barros 2007
desafio para a formagao inicial
T4 Dissertagao O nimero como signo: relatos de uma Martins 2012

experiéncia de ensino de fracdes a partir das
teorias socio interacionista e dos registro de
representagdes semioticas
TS Tese A conversdo entre representagdes semioticas: Santana 2018
uma analise no dominio das fra¢des a luz de
Duval e Vergnaud

T6 Dissertagao O inicio do ensino de fragdo: uma interven¢ao Malaspina 2007
com alunos de 2° série do ensino fundamental
T7 Dissertagao Conhecimento de alunos do quarto ano do Bazani 2019

ensino fundamental no tema de fragdo: um foco
na parte-todo continuo e discreto

T8 Dissertacao Quantidades intensivas: analise de uma Castro 2014
intervenc¢ao com alunos do 5° ano do ensino
fundamental
T9 Dissertagao Sequéncia didatica com historia infantil e jogo Mayrink 2019
para o ensino de fragdes
T10 Artigo Adicao e subtracdo de fragdes com calculadora Sa et al 2010
virtual
T11 Artigo Sobre a pesquisa e o ensino de numeros Campos et al 2010
racionais na sua representagao fracionaria
T12 Artigo Sequéncia Fedathi e analise de erros Pedrosa et al 2016

contribuindo para o ensino de fragdes atrelado
ao jogo Fraction Matcher
T13 Artigo Aprimorando o conhecimento dos estudantes Powell 2019
sobre a magnitude da fracdo: um estudo
preliminar com alunos nos anos iniciais
T14 Artigo Frac-soma sensorial: um recurso pedagogico Nascimento 2019
nos estudos de fragdes para pessoas com
deficiéncia visual
Fonte: a pesquisa.
*Observacio: para otimizar a analise dos dados, cada trabalho recebeu a nomenclatura T e um numero,
conforme a ordem levantada.

Com os dados coletados, elaboramos uma analise mais aprofundada de cada estudo,
sendo essa sistemdtica apresentada a seguir. Vale ressaltar que os critérios de exclusdo para
a selecdo do escopo de andlise foram: a publicacdo estar totalmente disponivel para leitura e

a pesquisa ter como sujeito criangas.

ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados foi organizada em dois momentos. No primeiro deles, realizou-
se uma leitura de modo geral dos estudos, a partir do ano, natureza e regido do pais, coma
intenc¢do de categorizar o contexto de produgdo das pesquisas.

Em um segundo momento, analisamos as pesquisas a partir de quatro questdes

norteadoras:
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P1: Qual o objetivo de pesquisa do trabalho?

P2: Quais as abordagens metodoldgicas usadas para o ensino de fragao?

¢ P3: Quais as metodologias de pesquisa utilizadas nos trabalhos?

e P4: Quais as principais inferéncias dos estudos?

Essa andlise de dados torna-se fundamental para pontuar fatores em comum, as
metodologias mais desenvolvidas, o modo de realizagdo das pesquisas e as principais
consideragdes obtidas por meio das intervengdes com turmas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Nesse sentido, consideramos a possibilidade desse estudo dar sustentabilidade

para a constru¢do de um Estado do Conhecimento sobre a tematica.

RESULTADOS E DISCUSSOES
A apresentagdo dos resultados do estado do conhecimento estd apresentada nas
secdes abaixo em (a) aspectos gerais e nas categorias: (b) objetivos, (c¢) abordagem

metodoldgica de ensino, (d) metodologias de pesquisa e (e) inferéncias.

Aspectos gerais
Nesta se¢do, apresentamos os trabalhos conforme regido, natureza e ano de publicacao.

Quanto as regides, nota-se a seguinte distribui¢ao:

Tabela 2: Trabalhos de acordo com a regido

Regiso Quantidade Trabalhos
Sul 3 T2, T4, T8
Sudeste 5 T1,T6,T7,T11,T14
Centro Oeste 1 T9
Norte 1 T10
Nordeste 3 T3,T5,T12

Fonte: a pesquisa

Ao observamos a tabela, percebemos que foram desenvolvidos mais trabalhos na
regido Sudeste, o que ¢ reflexo, segundo Fernandes, Moraes e Pereira (2020), do nimero de
Programas Stricto Sensu e de pesquisadores que essa regido congrega. Vale ressaltar ainda
que, embora ele seja analisado neste estudo, na tabela ndo consta T13, uma vez quesua
origem ¢ nos Estados Unidos da América, mas sua apresenta¢ao foi no ENEM.

Também dispomos os trabalhos de acordo com a sua natureza, conforme tabela 3:
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Tabela 3: Trabalhos de acordo com a natureza

Natureza Quantidade Trabalhos
Dissertagao 8 T1,T2, T3, T4, T6, T7, T8, T9
Tese 1 TS
Artigo 5 T10,T11,T12,T13,T14

Fonte: a pesquisa

Dos trabalhos em andlise, o numero de dissertagdes e de artigos supera
excessivamente o de teses, somente uma desta ultima foi encontrada. Acreditamos que o
nimero de dissertacdes possa ser reflexo da aproximagdo da natureza dessa pesquisa com
docentes em exercicio da Educagdo Bésica, ja que selecionamos somente os estudos que
envolviam sujeitos criangas em sua elaboragdo. Nesse sentido, visualizamos um possivel
crescimento de pesquisas em que docentes visam investigar a sua propria pratica nosAnos
Iniciais do Ensino Fundamental, principalmente nos mestrados profissionais.

Ainda, conforme o ano de publicacdo, os trabalhos podem ser distribuidos na tabela
abaixo. Vale ressaltar que o critério de limitagdo temporal ndo foi utilizado em nenhum dos

bancos de dados.

Tabela 4: Trabalhos de acordo com o ano

Ano Quantidade Trabalhos
2007 2 T3, T6
2010 2 T10,T11
2012 1 T4

2014 1 T8

2015 1 T2

2016 2 T1,T12
2018 1 TS

2019 4 T7,T9,T13,T14

Fonte: a pesquisa

Pela distribuicdo, percebe-se que foram encontrados mais trabalhos no ano de 2019,
o que pode sinalizar um maior enfoque nessa temadtica para os periodos queseguem. Outro
ponto que pode justificar o nimero maior em 2019 ¢ a realizacdo do XIII ENEM, o que
permite a divulgacdo de um grande niimero de estudos de Educagdo Matematica em uma
unica vez.

De modo geral, podemos elencar que os trabalhos sobre fracdes com criangas nos
anos iniciais do Ensino Fundamental estdo localizados nas regides Sudeste, caracterizam-se

predominantemente como dissertacdes e, ainda, com discussdes mais intensas em 2019.

66

ReviSeM, Ano 2022, N°. 2, p. 60— 76



Wolter, L. R; Moraes, J. C. P.

Categoria 1: objetivo do trabalho

Nesta categoria abordam-se os objetivos de pesquisa nos trabalhos levantados. Estes

foram dispostos em trés grupos: (a) compreender conceituagdes dos alunos; (b)

acompanhamento de processos de intervengao; e (¢) metodologias especificas para o ensino.

Nao consideramos tais grupos como totalmente excludentes, mas indicativos da perspectiva

mais desejada nos estudos.

Tabela 5: Trabalhos de acordo com o objetivo

Objetivo Quantidade Trabalhos
Compreender conceituagdes dos alunos 5 T2,T5,T7, T8, T13
Acompanhamento de processos de 3 T1,T6, T11
intervencao
Metodologias especificas para o ensino 6 T3,T4,T9,T10,T12, T14

Fonte: a pesquisa

No primeiro grupo, destacamos todos os trabalhos que visam compreender as

conceituagdes das criancas dos anos iniciais do Ensino Fundamental associadas as fragdes.

Ou seja, o foco do que as criangas pensam e entendem sobre tal conceito. Pertencem ao

grupo, os objetivos:

T2 - Abordar as rela¢cdes numéricas na aprendizagem inicial das fragdes.

T5 - Investigar como o fendmeno da conversio de fracdes ¢ afetado por
diferentes competéncias, sentidos, situacdes e representacdes semioticas.

T7 - Reconhecer e analisar os conhecimentos que alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental apresentaram sobre conhecimentos relacionados ao conceito de
Fracio.

T8 - Identificar quais as contribuicdes da compreensio do significado de

medida, no contexto de quantidades intensivas, para a aprendizagem dos Numeros
Racionais em sua representagdo fraciondria para alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental.

T13 — Entender as potencialidades da perspectiva de medicio e fracio de
quantidade para ampliar os entendimentos conceituais de magnitude de fragoes
entre estudantes do segundo ano do Ensino Fundamental (grifos nossos).

Em T2, a partir de uma situagdo de divisdo, os pesquisadores permitem associagdes

entre relacdo inversa entre quantidades, aprendizagem de fragdes menores doque a unidade

e diferentes relagdes numéricas. Por sua vez, TS enfatizou a conversdo de fragcdes por meio

de duas tarefas com situagdes e representacdes semioticas. J4 T7 foca-seconhecimentos

prévios da relagdo parte-todo das fragdes, antes e ap0s atividades desenvolvidas sobre o tema.

Por fim, em T8 e T13, preocupou-se com os significados de medida, quantidade e

representacdo fracionaria.

Neste grupo, notamos o entendimento dos pesquisadores da multiplicidade dos
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aspectos que envolvem o conceito de fracdo, o que nos permite pensar que o trabalho
conceitual nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental sobre o assunto necessita ter tal
entendimento e promover diferentes relagdes, conforme a intencionalidade pedagogica e de
pesquisa.

No segundo grupo, destacamos os trabalhos que enfatizam o acompanhamento do
processo de intervencao realizado com criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental.No

grupo, objetivos elencados sao:

T1 - Investigar o processo de desenvolvimento de uma proposta de intervencio
pedagégica destinada a promover o ensino de Fragdes numaperspectiva socio
historica dos saberes matematicos.

T6 - Realizar um estudo intervencionista para introdugio do conceito de fragao
com alunos da 2% série do Ensino Fundamental.

T11 - Apresentar parte dos resultados de um estudo de intervencio de ensino
realizado com 138 alunos da 3* e 4* séries da Educacdo Basica de uma escola
publica do estado de Sao Paulo no que se refere o conceito de fracao a partir de
quatro diferentes significados (grifos nossos).

Em T1, a autora promove o ensino de fragdes tendo como ponto de partida de sua
intervencdo a perspectiva socio histdrica. Ja T6, o estudo intervencionista emerge como
possibilidade para introduzir o conceito de fragdes para criangas do segundo ano do Ensino
Fundamental. Em contexto semelhante, T11 entende a perspectiva intervencionista quanto
a estratégia para o trabalho com os significados de fracdes.

A partir desta leitura, percebemos que a intencionalidade pedagodgica estrutura-se
como mecanismo essencial das pesquisas com criangas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Nesse sentido, as produgdes intentam afastar de uma perspectiva inconsciente
de atuagdo docente a caminho de uma pratica reflexiva o que se faz em sala.

No terceiro grupo, foram observados os trabalhos que visam analisar metodologias
de ensino para o ensino de fragdes. No grupo, podemos ver trabalhos com os seguintes
objetivos:

T3 - Observar de que modo as metodologias Sequéncia Fedathi, aliadas a
Engenharia Didatica, podem contribuir para a melhoria do ensino e da
aprendizagem de fragdes, tendo como suporte teérico e metodologico o uso de
oficinas pedagogicas e da plataforma TelEduc.

T4 - Aplicar e avaliar os resultados de estratégias e atividades ludicas e
significativas desenvolvidas para o ensino-aprendizagem de fra¢des, baseadasna
teoria socio interacionista de Liev Vygotsky e na teoria das conversdes de
registros de representagoes semioticas de Raymond Duval.

T9 - Analisar — se ¢ — como a histéria infantil e o jogo, na sequéncia didatica
proposta por nés, podem contribuir com professores para tornar mais interessante
e significativo o ensino dos Numeros Racionais na forma fracionaria, a fim de
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proporcionar aos estudantes uma melhor compreensao e aprendizagem.

T14 - O presente trabalho trata-se de um produto nomeado de Frac-soma
sensorial. Contribuir para as aprendizagens de fragdes de pessoas com deficiéncia
visual.

T10 - Avaliar a viabilidade de ensino da adic¢do e subtragdo de fragdes por meiode
atividades mediadas por uma calculadora virtual para fragées.

T12 - Fomentar reflexdes e propde estratégias para o ensino de fragdes, por meio
da utilizagdo da ferramenta Fraction Matcher aliada as propostas de intervengao
pedagogica Sequéncia Fedathi e Analise de Erros (grifos nossos).

Em T3 foram utilizadas como metodologia a Sequéncia Fedathi e a Engenharia
Didatica como facilitadores para o ensino de fragdes. Ja T4, a metodologia utilizada segue
os pressupostos das atividades ladicas. De maneira semelhante, T9 utiliza-se de historias
infantis e jogos como metodologia de ensino.

T14 foi utilizada como metodologia de ensino um produto Frac-soma sensorial
desenvolvendo o ensino de fragdes para alunos com deficiéncia visual. T10 utilizou como
metodologia uma calculadora virtual, com o objetivo de promover a adi¢do e a subtracdo de
fragdes. T12 também utiliza a Sequéncia Fedathi como T3, porém associada a andlise de
erros, utilizando uma ferramenta digital Fraction Matcher como estratégia de ensino
fracionario.

Ao observar as metodologias utilizadas, notamos: a énfase na ludicidade (T4, T9) e
na abordagem tecnologica (T3, T14, T10, T12). Enquanto a ludicidade permite as criangas
elaborarem formas diversas de pensar o mundo, criando argumentos, estratégias e espagos
para exercer a lideranga (BROUGERE, 2002), a tecnologia possibilita ampliar novas
relacdes com a matematica em suas diferentes facetas (BORBA; PENTEADO, 2001).

De modo geral, elencamos que foram encontrados mais trabalhos onde o destaquesao
metodologias especificas e alternativas para o ensino de fragdes. Logo apds, a atencdo passa
para o processo de formagdo de conceitos fracionarios pelos alunos. Por fim, somente trés

trabalhos realizaram um acompanhamento intervencionista junto as criangas.

Categoria 2: abordagens metodologicas usadas para o ensino de fracio

Nesta se¢do, nods observamos as abordagens metodoldgicas de ensino utilizadas para
o ensino de fragdes. Os trabalhos foram dispostos em quatro abordagens: Historia da

matematica, jogos, questdes tecnologicas e atividades como exercicios e testes.
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Tabela 6: Trabalhos de acordo com a abordagem

Abordagem Quantidade Trabalhos
Historia da Matematica 2 T1,T13
Jogos 4 T3,T9,T13,T14
Questdes tecnologicas 2 T10, T12
Exercicios ¢ testes 6 T2,T5,T6, T7, T8, T11

Fonte: a pesquisa

No grupo 1, Histéria da matematica, n6s encontramos dois estudos. T1 propde que
o contato com o contexto historico pode despertar no educando o interesse para a
aprendizagem e a compreensdo do conceito fracionario. Em T13, utiliza-se a perspectiva
historico-cultural sobre a Historia da Matematica e Educacdo Matematica para entender o
que ¢ uma fra¢do e para construir tarefas. Conforme D’Ambrosio (2004), a abordagem
historica coaduna como uma visdo cultural de matematica, capaz de permitir ao sujeito
perceber a disciplina como produ¢do humana.

J& no grupo 2, denominado Jogos, insere-se quatro estudos (T3, T9, T13, T14). Em
T3 sdo realizadas oficinas que desenvolvem o conhecimento légico-matematicorelativo a
fracdo. T9, por sua vez, apoia-se em jogos confeccionados pelos propriosalunos com o
tema fragdes. T13 usa as barras de Cuisenaire em contexto de jogo como recurso de
aprendizagem. T14, ainda, aborda o estudo de fragdes com a utilizagdo do jogoFrac-soma.
Em tais estudos, os jogos emergem como possibilidade para construgdo e problematizacdo
do conhecimento, assim como propde Moura (1991).

No grupo 3, questdes tecnologicas, dois estudos entram em evidéncia (T10, T12).
Em T10, nos deparamos com o desenvolvimento de soma e subtragdo de fragdes por meiode
uma calculadora virtual. J4 T12 elabora alternativas para o ensino de fragdes atravésde um
software FractionMatcher.

O grupo 4, categorizado como Exercicios e Testes, localizamos T2, em que trabalha
com realizacdo de problemas operagdes fracionarias, TS5 e T6 com testes sobre fragdes para
posterior analise, T7 utiliza tarefas com sentido parte-todo, T8 usa testes em forma de etapas
para posterior comparacao e T11 divide os alunos em grupos e realiza pré e pos testes apos
desenvolver a fragdo como quociente. Esses estudos priorizam a elaboracao de atividades

planejadas de modo a compor intervengdes significativas no quese refere as fragoes.

Categoria 3: metodologias de pesquisa utilizadas nos trabalhos

Nessa secdo abordamos as metodologias de pesquisa utilizadas para atingir os
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objetivos propostos, selecionamos os seguintes quesitos de andlise: Design research,

pesquisa (auto)bibliografica, delimitagdo de etapas, pesquisa-participante e estudo quase-

experimental.
Tabela 7: Trabalhos de acordo com a metodologia
Metodologia de pesquisa Quantidade Trabalhos
Design research 1 T13
Pesquisa (auto)bibliografica 1 T1
Delimitagdo de etapas 7 T2, T4, T5,T7,T9, T12,T14
Pesquisa-participante 2 T3, T10
Estudo quase-experimental 3 T6, T8, T11

Fonte: a pesquisa.

No grupo 1, design research, encontramos somente um trabalho (T13) com o uso
dessa metodologia. Nela, os autores utilizam técnicas para solucionar determinados
problemas e comprovar sua eficacia. Nesse caso foi utilizado barras de Cuisenaire nas
realizacOes de tarefas especificas para o ensino de fracdes com 24 encontros.

No grupo 2, pesquisa (auto)bibliografica, também evidenciamos somente um
trabalho (T1). No estudo, a autora parte de suas memorias de infincia e associa com a historia
da matematica para abordar de uma forma sociohistdrica pra promover o ensino de fragdes.

Ja no grupo 3, delimitacio de etapas, foram encontrados sete trabalhos (T2, T4, T3,
T7,T9, T12, T14). Em T2 foram utilizados dois grupos de alunos, um em Portugal e outro no Brasil.
Esses alunos realizaram questionarios sobre a situacdo fragdo quociente, sendo os resultados
comparados. T4 utiliza da teoria socio-interacionista para o ensino defrac¢des, dividindo sua atuagdo
também em dois grupos de alunos de quinto ano para realizagdo de atividades e posterior analise. TS,
por sua vez, investigou como o fendmenoda conversio de fragdes & afetado por diferentes
competéncias, sentidos, situacdes e representacdes semidticas, a partir de duas tarefas distintas,
analisando-se o resultado em fungdo do desempenho (nimero de acertos), tipos de erros cometidos ¢
estratégias de conversdao que conduziram ao erro.

Em T7, realizou-se um estudo sobre o conceito de fracdes por meio de trés tarefas,
analisando as respostas e agrupando conforme a concepgao trazida por cada aluno. Com
uma perspectiva ladica, T9 apoia-se em atividades desenvolvidas a partir de uma historia da
literatura infantil ¢ de um quebra-cabega. J4 T12 elabora uma sequéncia de atividades,
utilizando das ferramentas FractionMatcher, Sequéncia Fedathi e Andlise de Erros. T14, por
sua vez, apresenta barras com diferentes texturas e divisdes com a finalidade de reconhecer

e representar fragcdes, compara-las e perceber possiveis equivaléncias entre elas.
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No grupo 4, pesquisa-participante, foram observados dois trabalhos (T3 e T10).
Enquanto T3 utiliza como publico alvo alunos e professores de forma que ambos realizam
oficinas referente a fragdes através da plataforma TelEduc, em T10, os alunos realizam testes
utilizando uma calculadora virtual para desenvolver soma e subtracdes de fracdes.

No grupo 5, denominado estudo quase-experimental, foram encontrados trés
trabalhos (T6, T8 e T11). Em T6, realizou-se um experimento com um dois grupos de alunos
da 2? série, cada grupo foi introduzido o significado de fracdes de formas distintas,apds foi
realizado uma analise da influéncia da introdu¢do no processo de assimilacdo do contetido.
T8 realiza uma pesquisa de carater experimental com alunos em trés etapas em primeiro
momento um teste sobre fragdes, apds um momento de intervencao e, por fim, uma andlise
dos erros obtidos e algumas estratégias para solu¢do. T11 também de carater experimental
utilizou alunos do 3° e 4° anos divididos em dois grupos, realizando testes sobre conceito de

fragdes, para andlise de desempenhos alcangados pelos alunos.

Os trabalhos observados utilizaram diversas metodologias em torno de estudo de
fragdes. No entanto, notam-se processos de pesquisas associados a atividades que visam
resultados antes e apds a aplicagdo de uma interven¢ao, bem como estudos comparativos
entre duas turmas, sendo um grupo experimento e outro controle. Assim, levantamos
tentativas das pesquisas em elaborarem e analisarem praticas significativas dos usos de

fracdo, podendo evidenciar pontos negativos e positivos em tais intervengdes.

Categoria 4: as principais inferéncias dos estudos
Nessa secdo, abordaremos as principais inferéncias dos estudos observados. Nesse

sentido, levantamos duas categorias: Avangos genéricos e avangos especificos.

Tabela 8: Trabalhos de acordo com a conclusao

Inferéncias Quantidade | Trabalhos
Avangos genéricos 7 T1,T3,T4,T9,T10,T12,T14
Avangos especificos 7 T2, T5,T6,T7, T8, T11,T13

Fonte: A pesquisa

No grupo denominado Avancos Genéricos nao ha explicagdes mais detalhadas nos
resumos dos resultados das pesquisas. Elencamos excertos como: “amparar as reflexdes e

acoes dos professores” (T1), “reflexdo acerca da relacdo da teoria com a pratica docente”
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(T3), “possibilita que a crianga compreenda todos os possiveis significados do objeto
estudado” (T4), “sequéncia didatica teve boa aceitacdo nas turmas” (T9), “melhora
significativa dos educandos, no que tange a resolugdo das questdes”(T10), “uso
significativo do software Fraction Matcher podem estimular o protagonismo discente” (T12),
“permitem perceber possibilidades de garantir o direito as aprendizagensa todas as pessoas”
(T14).

De modo geral, as inferéncias encontradas relatam conclusdes amplas, contendo
poucos detalhes. Contudo, percebemos o cuidado com fazer pedagdgico dos professores ea
busca pela melhor compreensdo de fragdes por parte dos discentes. Nota-se também que
instrumentos e técnicas podem estimular o interesse do aluno e assim contribuir para a
melhoria educacional do ensino de fragdes.

No grupo de Avancos mais Especificos, ha explicagdes mais detalhadas dos

resultados. Tal fato pode ser visualizado nos seguintes excertos:

T2 - Este estudo fornece evidéncia de que, no quarto ano, as crian¢as podem
entender a relacio inversa entre quantidades, ¢ que momentos de
exploragdo em torno desse assunto poderiam ser interessantes nas aulas nos anos
iniciais. A auséncia dessa exploragdo, nessa etapa da educagdo basica, pode
comprometer a compreensdo sobre quantidades e operagcdes com nimeros
racionais, bem como o conhecimento algébrico.

T5 - Os resultados revelam que para compreender fendmeno da conversio de
fracoes é necessario considerar simultaneamente as competéncias, os sentidos,
as situacdes e as representagdes mobilizadas, aspectos esses que ndo podem ser
explicados a luz de uma tnica teoria, evidenciando a complementariedade entre as
teorias de Duval e Vergnaud.

T6 - Os resultados mostraram que cada um dos significados teve papel
importante na aprendizagem da fracio pelos alunos e todos trouxeram
contribuicées para o inicio da apropriacio desse objeto. Dessa forma, foi
possivel encontrar efeitos distintos na aprendizagem inicial de fragdo, dependendo
do significado que se utilizou para introduzir esse conceito.

T7 - Os resultados indicam que a maioria dos alunos possuem uma nocio de
fracdes pautada no sentido parte-todo em casos que sdo utilizados mais nas
experiéncias didrias, os demais casos que englobam esse tema demonstram um
grande distanciamento de percepgdes que envolvem as fragdes, principalmente da
divisdo equitativa de uma unidade.

T8 - Os resultados mostraram que o significado medida teve um papel
importante na aprendizagem da fracio pelos alunos e trouxe contribuicoes
para o inicio da apropriaciio desse objeto. Dessa forma, foi possivel encontrar
efeitos distintos na aprendizagem de fragdo.

T11 - Os resultados apontam desempenhos significativamente melhores das
criangas dos grupos experimentais, principalmente no que se referem a situagées
de fragcdes com significado quociente.

T13 - Apresentamos resultados preliminares de nossa investigagdo empirica que
indicam que os participantes se apropriaram da ideia de magnitude de fracdes de
quantidade com base nas imagens evocadas das barras e, por si mesmo,
construindo expressdes de comparagdes fracionarias (grifos nossos).
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Ao analisarmos os resultados indicados nas pesquisas, percebemos que sua
especificidade deve-se a aproximagdo a facetas conceituais que formulam a ideia de fracao.
Esse olhar mais localizado de uma nocdo relativa a fracdo — “relacdo inversa” (T2),
“conversdao” (T5); “significados” (T6), “sentido parte-todo” (T7), “medida” (TS),
“quociente” (T11), “magnitude” (T13) — permite criar intervengdes mais propositivas e
capazes de serem avaliadas quanto a evolugdo conceitual.

De modo geral, percebemos que em todos os trabalhos desenvolvidos sdo levados em
considera¢do o impacto das metodologias de ensino empregadas tanto na pratica docente

quanto na aprendizagem das criangas envolvidas.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo teve por objetivo analisar as producdes cientificas sobre fra¢des
com criangas nos anos iniciais do Ensino Fundamental, perante seus objetivos, metodologias
e inferéncias. Para tanto, analisamos 14 produgdes, provenientes da BDTD, CTD e ENEM.

Por meio da investigagdo, levantamos que as pesquisas estdo centradas na regido
Sudeste, sao dissertagdes e possuem o seu maior numero de publicagdes em 2019. Quanto
aos objetivos de pesquisa, os estudos vinculam-se em questdes conceituais ou em aplicagao
de metodologias especificas.

No que se refere as metodologias de ensino, os jogos ¢ as tarefas (exercicios e testes)
se apresentam com as opcdes de pesquisa mais utilizadas nos estudos. Ja sobre as
metodologias de pesquisas, estruturas que se aproximam de sequéncias de ensino entram em
evidéncia. Ainda, no que diz respeito as inferéncias, percebemos que aquelas que envolvem
questdes conceituais mais especificas da fracdo traduzem avancos mais particulares do que
aquelas mais gerais.

Por fim, consideramos que este estudo evidencia espacos e possibilidades para novas
pesquisas que podem problematizar a fragao nos anos iniciais do Ensino fundamental. Tais
como: metodologias de ensino ainda ndo utilizadas, questdes conceituais sobre fracdo ndo

abordadas com criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental, etc.
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