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A finales de 2021 la SAPM «Pedro Sanchez Ciruelo» solicitaba colaboracion para preparar por primera vez la
Olimpiada de matematicas para alumnos de 4. ESO. Un grupo de profesores de matematicas nos sumamos a
este proyecto para poder darles a los alumnos una experiencia que por culpa de la pandemia del COVID 19 no
pudieron disfrutar como alumnos de 2.” ESO y tampoco habian podido disfrutar como alumnos alevines.

Tal y como indicé el Baron Pierre de Coubertin (1896) «el factor esencial en la vida no es la victoria sino la
lucha, lo importante no es ganar sino competir» y nuestros alumnos de 4.” ESO se merecian la oportunidad de
competir y coincidir con otros alumnos de todos los centros de Aragén.

El primer paso que dimos fue aprovechar la experiencia en la gestion de eventos de los coordinadores de las
otras olimpiadas (6.° Primaria y 2.” ESO) para hacer una estimacion de los posibles participantes, de nuevo apro-
vechamos la predisposicion de nuestros compaiieros de los centros sede donde se celebraban ya las de 2. ESO y
con la colaboracion de los profesores de matematicas que trabajan en la Universidad de Zaragoza y los alumnos
del master del profesorado conseguimos arrancar la semifinal el dia 20 abril con mas de 300 alumnos de 3.y 4.°
ESO.

La sede, en la ciudad de Zaragoza fue tinica y ocupamos seis clases de la Universidad, con alumnos de muchos
centros de Zaragoza acompanados por sus profesores, que finalmente se quedaron a echar una mano en la orga-
nizacion.

La semifinal tuvo un formato como viene siendo habitual en 2. ESO, seis problemas en dos tandas de una
hora. En el descanso se veia a los alumnos comentar soluciones y planteamientos de lo mas creativo.

Fueron 27 participantes los seleccionados para la gran final aragonesa donde el 21 de mayo volvieron a en-
frentarse a seis problemas para decidir los tres ganadores que representarian a la Sociedad Aragonesa «Pedro San-
chez Ciruelo» de Profesores de Matematicas en la gran final del 4 de junio.

En la gran final disputada en la Facultad de Ciencias, de nuevo y demostrando un gran nivel, se dieron a
conocer los tres ganadores que fueron: Lizer Blasco (IES Tiempos Modernos), Sara Velasco (IES Jeréonimo Zurita)
y Unai Rodriguez (IES Lucas Mallada Huesca).

Esey



Celebracion de la | Olimpiada Matemdtica Aragonesa en 4.° de ESO CARLOS ENA VINUES Y JUAN MAYO SAN ADRIAN
y de la | Olimpiada Nacional Juvenil para alumnos de 2.° Ciclo de Secundaria

Por cuestiones organizativas, la I Olimpiada Nacional se disputé el 4 de junio en modalidad online. Para ello
nuestros alumnos aragoneses se dieron cita en el CPI Parque Goya de Zaragoza donde resolvieron 4 problemas y
4 cuestiones en un tiempo de dos horas y media.

Antes de la final los participantes escucharon un discurso de Onofre Monz6 y Francisco Haro como miembros
de la organizacion a nivel nacional y pudieron ver como en otros institutos de todos los lugares de Espafia y los
centros espanoles en Marruecos se disponian a participar en la gran final olimpica.

Nuevamente los alumnos aragoneses estuvieron brillantes y estuvieron cerca de los premios.

Uno de los problemas de la Olimpiada

Olimpiada PROBLEMA 4

Matemética Chcuentra la relacidn entre el drea del
Aruponosa trapecio isdsceles y del trigngulo

4" ESO equilatero de la figura.
La base mayor del trapecio mide el

DX didmetro del circulo.

20 de Abril de 2022

Existen diferentes maneras de resolver el problema. No las veremos todas, solo las mas propicias para que un
alumno de 4.” de la ESO pueda entender las soluciones sin dificultad. Estableceremos una serie de supuestos para
que el problema pueda resolverse con cierta facilidad.

Debemos tener en cuenta que la base del triangulo equilatero es paralela al didmetro de la circunferencia, base
mayor del trapecio, y que los otros dos lados del triangulo equilatero son paralelos, igualmente, a los lados inclinados
del trapecio isosceles.

De esta forma, se demuestra facilmente «comprobando los angulos internos de las figuras», que el trapecio
isosceles esta formado por tres triangulos equilateros cuyos lados son los radios de la circunferencia. De hecho,
este trapecio es la mitad del hexagono regular inscrito en la circunferencia.

Es importante considerar que como se trata de un triangulo equilatero, el incentro y baricentro coinciden. Es
decir, las medianas y las bisectrices del tridngulo son las mismas.

A continuacion, vamos a desarrollar varios métodos de resolucién alternativos. El primero se sostiene sobre la
idea de semejanza y las propiedades del baricentro, el segundo sobre las propiedades del incentro, el tercero es un
método mas directo de calculo de las areas de ambas figuras y por Gltimo, resolvemos graficamente el problema
partiendo de los supuestos indicados anteriormente.

Método 1. Semejanza

Es evidente que el triangulo equilatero grande, inscrito en la circunferencia,

%

— Denotaremos con [y £ al lado y a la altura del triangulo isosceles res-
pectivamente y con 7 al radio de la circunferencia.

—EI centro de la circunferencia es el baricentro del tridngulo inscrito
(verde), por tanto, la distancia del centro de la figura al vértice opuesto
es de dos tercios de la altura, de esta forma: 7= 3 = h= 37/2
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gular y se puede descomponer en tres trla'ngulos equilateros semejantes al N
grande. Vamos a calcular la razon de semejanza: *
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— Aplicando el teorema de Pitagoras a la mitad del triangulo equilatero (verde):
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El area del triangulo equilatero es claramente:

— Por tanto, la razon de semejanza es: £ =
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Y por lo tanto, el area de uno de los tres tridngulos que componen el trapecio es:
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Como el trapecio esta compuesto por tres triangulos iguales el area del trapecio es:

B2 _ L

trapecio =3 12 4
En conclusién:
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Método 2. Incentro el U

Ambas figuras son equivalentes. De hecho, cada uno de los tres triangulos \
equilateros, de lado igual al radio, que componen el trapecio tienen la misma \
area que cada uno de los tres triangulos que se pueden formar dentro del \
triangulo equilatero verde que se obtiene si unimos el centro de la circunfe- .
rencia con cada uno de sus vértices.

Tendremos en cuenta que el centro de la circunferencia es, también, el in-
centro del triangulo. Por tanto, el triangulo equilatero queda dividido en trian-
gulos 1s6sceles donde el radio, uno de los lados iguales, es la bisectriz que
divide los angulos interiores de 60° del triangulo equilatero verde.

De esta forma, el area de cada uno de los tres triangulos que forman el
trapecio 1sosceles es:
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Mientras el area de cada triangulo en la que se descompone el equilatero es facil de calcular si tenemos en
cuenta que el centro de la circunferencia es, también, el incentro del triangulo. Asi el radio, que es uno de los
lados de uno de esos triangulos is6sceles, divide los angulos interiores del tridngulo equilatero grande en partes
iguales, en 30 grados (se trata de la bisectriz). Teniendo en cuenta que [ = 3 , el area de este triangulo es:
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En conclusion, como los tres triangulos en los que se descompone el trapecio tienen la misma area que los tres
triangulos en los que hemos hecho la division del equilatero concluimos que las areas son iguales y la razén es 1.
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Método 3. Tradicional

Expresamos las areas de las figuras en funcion del radio, utilizando el teorema de Pitagoras:
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trapecio 2 2 2 4_

En conclusion, la razén es 1.

Método 4 . Representacion grafica de fracciones
Partiendo de las premisas iniciales de paralelismos y de que la base del trapecio es un diametro, vamos a hacer

otro trapecio simétrico para convertirlo en un hexagono regular.
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Una vez que tenemos los dos poligonos regulares inscritos en la misma circunferencia vamos a girar el triangulo
equilatero para que sus vértices sean BFD.

Ahora solo es cuestion de observar los tres rombos, OFED, ODCB y OBAF que forman el hexdgono regular y
comprobar que Gnicamente estan coloreados de verde la mitad.

La conclusion es que al haber duplicado el area del trapecio para convertirlo en hexagono y estar coloreado de
verde Gnicamente la mitad del hexagono, la relacion entre el area del trapecio y del triangulo equilatero sera 1.

A todos los profesores colaboradores, correctores y a todos los que han participado en que esta primera edicion de
la T Olimpiada Juvenil en Aragon haya sido un éxito y sobre todo a los alumnos que han acogido tan bien esta
propuesta, jmuchas gracias!
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