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trayectoria de aprendizaje propuesto. El software GeoGebra jugó un papel central como 
herramienta didáctica, a través de la actividad dinámico-visual se favoreció la identificación 
y comportamiento de conceptos articulados que intervienen en la comprensión de la 
resolución de problemas de optimización, tales como máximo, crecimiento, decrecimiento, 
dominio, gráfica, tangente, pendiente, entre otros.  
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Resumen 

Partiendo de los resultados en la prueba Saber, el Ministerio de Educación Nacional de 
Colombia [MEN] entrega un informe a los colegios en el cual se indica cuáles son los 
aprendizajes en los que los estudiantes presentan dificultades (Icfes, 2015). Además, se 
clasifican los resultados de los estudiantes de acuerdo con cuatro niveles: insuficiente, 
mínimo, satisfactorio y superior. En el caso particular del Chocó y, tomando como lugar de 
investigación una de las instituciones educativas del departamento que tiene resultados por 
encima de la media nacional, se indagó en el informe entregado en 2015 encontrándose dos 
situaciones complejas: 1) el 78% de los estudiantes de grado 9° “no establecen ni utilizan 
diferentes procedimientos de cálculo para hallar medidas de superficies y volúmenes” (MEN, 
2016, p. 35) y 2) el 78% de los estudiantes se ubicó en los niveles insuficiente y mínimo. 
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Los resultados del informe sugieren a la institución educativa adelantar acciones para corregir 
este indicador, por esta razón se diseñan planes de mejora a nivel institucional y se configuran 
diferentes proyectos de intervención. En la propuesta didáctica que se presenta se realizó un 
estudio preliminar donde se encontró que los estudiantes estaban habituados a desarrollar los 
contenidos de manera tradicional y que el profesor era el protagonista de la clase, además, 
prescribía los algoritmos que debían usar para los distintos sólidos. Sáiz (2003) reporta 
algunas dificultades cognitivas de los profesores relacionadas con el objeto matemático 
volumen y advierte que los maestros repiten los métodos de enseñanza con los cuales 
aprendieron. Estos resultados iniciales nos llevaron a estudiar, desde la articulación de cuatro 
enfoques teóricos (modelación, representación, sistemas de geometría dinámica y 
matemática condicional) cómo se podrían generar esquemas de utilización (Rabardel, 1995) 
que favorecieran un aprendizaje que superara lo memorístico (Ríos-Cuesta et al., 2021). 

A nivel curricular, en los Estándares Básicos de Competencia [EBC] emitidos por el MEN 
(2006) y en los Derechos Básicos de Aprendizaje [DBA], desde el grado 5° los estudiantes 
empiezan a interactuar con tareas relacionadas con el volumen mediante el uso de fórmulas, 
pero al revisar los libros de texto de distribución gratuita que el MEN envía a los colegios 
públicos, no se evidencia la manera como se construyen las fórmulas que usan. Teniendo en 
cuenta lo anterior y la complejidad del problema, se diseñó una propuesta de intervención 
que se sustentó en el uso del software Cabri II Plus con el objetivo de analizar desde la 
modelación y representación con geometría dinámica y matemática condicional las formas 
como los estudiantes construyen el concepto de volumen del prisma. 

La investigación se situó dentro del paradigma cualitativo mediante un estudio de caso 
(Stake, 2010) de corte empírico cuasi experimental. Los informantes corresponden a un 
grupo de 12 estudiantes de grado 9°con edades entre los 14 y 17 años. Como instrumentos 
de recolección de datos se usó un cuestionario, grabaciones en video de las construcciones 
de los estudiantes y una entrevista semiestructurada, con lo cual se hizo la triangulación de 
los resultados. 

La tarea propuesta a los estudiantes fue la siguiente: Una persona desea construir una caja 
abierta partiendo de una lámina cuadrada de cartón, cortando cuadrados en las esquinas y 
doblando los lados hacia arriba para formar dicha caja. ¿cómo sabemos cuándo el volumen 
es el máximo posible? Esta tarea en particular significó un reto para los estudiantes dado que 
no se ofrecieron medidas y se buscaba que lograran una generalización de los resultados que 
les permitiera argumentar.  

Se encontró que los estudiantes mejoraron el discurso matemático al enriquecer sus 
justificaciones mediante el uso de varios elementos geométricos tales como rectas paralelas 
y perpendiculares, semirrectas, lugar geométrico, segmento de recta que fueron reforzados 
por las etiquetas que trae ofrece el Cabri y que no eran recordados por los estudiantes 
producto de la enseñanza tradicional a la que venían habituados. El uso del software sirvió 
como mecanismo de validación de hipótesis dado el potencial de la visualización y el arrastre, 
en particular, los estudiantes pudieron revisar concepciones erróneas sobre sus ideas al 
aplicar movimiento a sus construcciones y evidenciar la deformación o conservación de 
propiedades del objeto modelado. 
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Además, lograron extraer las características visibles del objeto y eso les permitió desarrollar 
un proceso de modelación riguroso apoyados en el Cabri. Se identificaron dos esquemas de 
utilización en las construcciones de los estudiantes que les permitieron visualizar el 
comportamiento del volumen del paralelepípedo al usar el arrastre en las esquinas. 
Finalmente, el análisis realizado desde la modelación y representación con geometría 
dinámica y matemática condicional aportó elementos teóricos para abrir una posible línea de 
investigación donde se articulen estos conceptos en la construcción de los objetos 
matemáticos. 
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Resumen 

La problemática de la enseñanza y aprendizaje del cálculo ha llamado la atención por la 
comunidad que hace investigación en el campo de la matemática educativa, los contenidos 
de esta área de la matemática han sido estudiados desde diferentes marcos teóricos y 
metodológicos. Al respecto sobre esta temática los investigadores han puesto de manifiesto 


