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Planteamiento del problema

Resolucién de

MTSK Numeros enteros
problemas

Sanchez (2021) Becerra et al. (2012)
Los docentes deberian Eje principal de la Utilizacion del lenguaje
conocer respecto a la actividad matematica, y matematico y verbal, la

manera en que la es fuente y soporte del recta numérica y
matematica puede aprendizaje matematico resultados negativos.
ensefarse o aprenderse. en la educacion basica.
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Planteamiento del problema

¢Qué relaciones entre subdominios del conocimiento especializado evidencia una profesora de
matematica de educacion basica en el disefio de una planeacion de clase sobre resolucion de
problemas aditivos con nimeros enteros?

Pregunta de investigacion
Establecer relaciones entre subdominios del conocimiento especializado que evidencia una

profesora de matematicas de educacion basica en el disefio de una planeacién de clase sobre
resolucién de problemas aditivos con nimeros enteros.

Objetivo general
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Planteamiento del problema

Modelo MTSK: “Profundizar en el conocimiento especializado del profesor de
matematicas en su accion docente” (Rojas, 2014).

Resolucién de problemas aditivos con nimeros enteros: “Numero, algebra y
a variacion” tema de adicion y sustraccion, aprendizaje esperado: los estudiantes
resuelvan problemas de suma y resta con niimeros enteros (SEP, 2017).

Relaciones entre subdominios: La observacion de aspectos concretos del
conocimiento y generar distintas perspectivas (Escudero-Avila et al.,, 2017).
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Marco teodrico: Modelo MTSK

El MTSK se constituye
como un modelo que
permite analizar el

Conocimiento de
1a Estructura de la
Matemitica

KoT KMT
Conocimiento de la

Conocimiento de e

delas Matemiticas.

Ksm

Conocimiento de | ConOCMiento de os
e Estindares de

i Aprendizaje de las

(D) Matemsticas
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Fuente: Basado en Mufioz-Catalan et al. (2015)

conocimiento que el
profesor pone en juego
en cualquier tarea
relacionada con la
docencia, como la
preparacion de clases, la
discusion con otros
docentes, la ensefianza
en aula o la reflexion
posterior (p. 192).

Advincula et al. (2021)
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Marco teodrico

Conocimiento de las conexiones entre los conceptos, la forma de estructurar las ideas, la razén
de los procedimientos, los medios de prueba, las formas de proceder en matematicas, el
conocimiento del lenguaje matematico y su precisién (Carrillo et al., 2013)

Conocimiento Matematico (MK)

Conocimiento que posee el profesor sobre el contenido matematico tomado como objeto de
ensefanza y aprendizaje (Escudero-Avila et al., 2017)

Conocimiento Didactico del Contenido (PCK)

BUAP
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Marco teodrico

Subdominios y categorias del dominio MK

Dominio Subdominios Categorias
v Procedimientos.
Conocimiento De Los | v Definiciones, propiedades y fundamentos.
Temas (KoT) v Registros de representacion.
v Fenomenologia y aplicaciones.
q-q) Conocimiento de la v Conexfones de sImpIiﬁgacié.n,
Conocimiento Estructura de las v' Conexiones de complejizacion.
Matematico (MK) Matemiticas (KSM) v Conexiones auxiliares.
v" Conexiones transversales.
Conocimiento de la 7l pra:lct!ca i de’.“‘.’s"ar
Practica Matematica 7 Lot dhdkiiiy
v La practica de resolver problemas
(KPM) 7

El papel del lenguaje matematico
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Marco tedrico

Subdominios y categorias del dominio PCK

Domini bd Categorias
Conocimiento de la v Recursos de ensefianza (fisicos y digitales)
Ensefanza de las v Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos.
Matematicas (KMT) v' Teorias de ensefianza de las matematicas.
. v’ Teorias de aprendizaje de las matematicas.
Conocimiento de las v o L
., Caracteristicas de Fortalez_as y dlflcultad_es enel aprendlzaj_e.
PV - v Interaccién del estudiante con el contenido.
DEE#D cE Aprendizaje de las v’ Intereses expectativas del aprendizaje de las
Contenido (PCK) | Matemticas (KFLM) S Y exp P! Yy
matematicas.
Conocimiento de los | v Contenidos que se requieren ensefar.
Estandares de v Nivel de desarrollo conceptual y experimental
Aprendizaje de las esperado.
Mateméticas (KMLS) v’ Secuenciacién de los temas.

BUAP
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Metodologia

Tipo de
investigacion:

* Estudio de caso
instrumental

e Una profesora

Evidencia-Indicio-Oportunidad
Evidencias

Nos permiten afirmar que un profesor

posee, 0 no un conocimiento determinado.
Indicios
Sospechas de la existencia o
inexistencia de un conocimiento

determinado

Oportunidades

mexicana de

Cualitativa ” 2ci Momentos o situaciones que sirven para
Paradigma: educacion basica explorar el conocimiento de algin
: subdominio
Interpretativo

Procedimiento

Escudero-Avila et al. (2015)

® Planeacion de clase

o Guia de preguntas y
descriptores

e Entrevistay
transcripcion

BUAP

10

28/03/23



Universidad de | Facultad de
los Andes | Educacién

Colombia

Metodologia
¢Coémo se establecen relaciones?

U D)

Para afirmar que dos (o0 mas) subdominios de conocimiento estan
relacionados en un episodio, se identifican indicios o evidencias
que ayuden a interpretar qué conocimiento ha manifestado la
maestra y, con dicha identificacion, se establece la relacion

Flores-Medrano (2015) - Aguilar-Gonzalez et al. (2018)
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Metodologia
- .
¢Coémo se dan las relaciones?
Intra-subdominio Subdominios Categorias
) v Procedimientos.
Relaciones entre los Conocimiento De Los | Definiciones, propiedades y fundamentos.
conocimientos o categorias de Temas (KoT) ¥_Registros de representacion.
un mismo subdominio. ¥ Fenomenologia y aplicaciones.
Delgado-Rebolledo y
Espinoza-Vasquez (2021)
12
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:Coémo se dan las relaciones?

Intra-dominio Dominio

Relaciones al interior de un
dominio.

Categorias

Conodmiento dela | /_Recursos de snsenanza ficos y digtals
Ensefianza de las STrategias, t6cnicas, tareas y ejemplos.

Matematicas (KMT) Teorias de ensefianza de las matematicas.

<

C delas v_Teorias de aprendizaje de las
[~ Fortalezas y dificultades en el aprendizaje. ]
< ¢ de I

Didactico del
Contenido (PCK) | Matematicas (KFLM)

Delgado-Rebolledo y
Espinoza-Vasquez (2021)

nteraccion del estudiante con el contenido.
Intereses y expectativas del aprendizaje de las
mateméticas.

Aprendizaje de las

<

13
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Metodologia

¢Coémo se dan las relaciones?

Inter-dominio

Relaciones entre categorias de

diferentes dominios

Delgado-Rebolledo y
Espinoza-Vasquez (2021)

Contenido (PCK)

Dominios Subdominios Categorias
C dela |-Cohomne de molaen :
Matematico Estructura delas | 7, coroones 8 oM
(MK) Mateméticas (KSM)
¥ Conexiones transversales.
Conocimiento de los | v Contenidos que se requieren ensefiar.

Conocimiento !

. Estandares de v
Didéctico del

Nivel de desarrollo conceptual y
experimental esperado.
Matematicas (KMLS) | [ Secuenciacion de los temas. ]

Aprendizaje de las
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Resultados

Figura 2. Momento de exploracion en la fase de inicio

Recursos y

Disefo de la planeacién de la informante

Fase | Momento Actividades Tiempo
materiales
Se fe Ta actividad sta en libro de texto y se discute
de manera grupal, o que permite al docente conocer como cada estudiante comprende
¥ aborda el problema, y las dificultades que puedan presentarse. El problema es el
Siguiente;
1. Loe o saciy ez o e s .
by T30 b o vl e e
a3 Senaaent s
cipers y o b, 4ol de
- 210 ée el s o —
Inicio | Exploracién fexo 20
minutos
i Libreta
I
) £qué tancs e meye, o dancis e o ave y  pocaorma
_— ngrupo comparen  viden sus resukado.

BUAP
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Resultados

¢Como cree usted que ellos abordarian esta actividad? ;Cree que quiza para ellos seria

facil o mas compleja? Leticia respondié:

Leticia: Si hay algunos puntos donde considero que genera este ejercicio o estos incisos ciertas dudas.
Por ejemplo, a la hora que pide dibujar, ;dibujar sobre qué? O sea, ;g partir de dénde inicio mj
dibuio? es a lo mejor de momento decir, que es obvio para algunos, que es sobre mano, que
inicia, sube. Pero muchas veces eso causa conflicto. Bensar gue va hacig abgio hav gue darle
un sentido negativo por decir, o hacig lg parte superjor, o también problemas de este estilo que
se ven marcados, es pues_ o0 sea, ;qué me pide como

tal realizar?, una aproximacion, determinar una escala, por decirlo (Leticia, Extracto de la

entrevista, 4 de mayo de 2022).

Evidencia del KFLM: Dificultades en el aprendizaje de las matematicas

(Oportinidad de investigacion del KPM: Practica de resolver problemas

BUAP
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Resultados

:Cree usted que existe algin método o procedimiento especifico para solucionar o resolver
problemas matematicos? ;Conoce usted algin método?, Leticia responde:

Leticia: Pues yo tomaria de referencia tal cual lo que sugiere Pélya, que son los cuatro pasos, O sea, en todo
momento, en cualquier problema itico o no temdtico, pues que primero
comprender el problema, ya sea la operacion, incluso la operacién tal cual, denotada como de (-5)+(-
8), o0 sea ;Qué me estds pidiendo? Debo de comprender qué debo hacer, entonces, ya que lo
comprendiste, pues entonces nos vamos al paso dos, disefig tu plan, o sea, qué vas a hacer, entonces,
ya que pensaste, no pues tengo que hacer una ley de signos, o tengo que hacer mi recta, o tengo que
hacer algo, entonces pues ya vamos al paso tres, pues gplicalo, ejeclitglo y el ultimo, cuatro, yerifica,
hasta haz un gndlisis, regresa g hacer ung introspeccion y decir si es coherente, si tiene sentido, ;estoy

bien?, no, pues redirecciona y otra vez... (Leticia, Extracto de la entrevista, 4 de mayo de 2022).

Evidencia del KPM: Practica de resolver problemas

17
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Inter-dominio
Subdominios KFLM KPM
Dificultades en el aprendizaje de .
Categorias p y La practica de resolver problemas
las matematicas
Conoce las dificultades que . .
H Conoce estrategias heuristicas de
pueden presentar los estudiantes -
. resolucion de problemas que se
Descriptores al momento de resolver
. . pueden emplear en problemas
problemas aditivos con nimeros o )
aditivos con nimeros enteros.
enteros.
PCK MK
Tabla 3. Categorias y descriptores de los subdominios KFLM y KPM.
18
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Resultados

Figura 3. Momento de estructuracion en la fase de desarrollo

(I Libro de
T texto
37654
Libreta
: 30
Desarrollo | Estructuracién | . . . . j 8
Se hara énfasis en hacer la reflexion con los estudiantes del sentido de sumar y PDF minutos
restar, y estas como operaciones inversas.
adicionales,
5 ; referencias
De manera aniloga, se definen ademés conceptos relacionados tales como: | "7, SETH
Nuimeros simétricos, valor absoluto, orden de los nimeros, comparacién de i
nimeros, etc.

Disefo de la planeacién de la informante

19

Universidad de | Facultad de
los Andes | Educacion (JE)
Colombia

Resultados

¢Qué propésito tiene en ese momento que los estudiantes hagan esa reflexion?, Leticia respondi

Leticia: Bueno, es claro que se estd trabajando con la recta numérica en este punto y pues dentro de esos ejemplos ;que se
pueden poner? Pues digamos los sencillos, los iniciales, para ellos pensar en un 3+6, y entonces se hace el movimiento, o
sea un sentido de suma, qué estd pasando, pues tres movimientos a la derecha. Ahora, hacemos una resta, eh, por decir,
el caso también sencillo, donde el primer niimero es mayor que el segundo, de 6-3. Entonces nos vamos a seis unidades,

01 ositivas, no: g la derecha v luego pide restar en sentido negativo, regresamos g lg izguierda. Entonces ya

operacion y en este caso ponerles ejemplos como con los mismos niimeros, pero con signos simétricos, puede ayudarles a

generar esta reflexion de gperaciones inversas_Un caso particular, a lo mejor todavia no formalizado, pero si de a ver

qué pasa,
me regresa. Entonces al final de cuentas es algo inverso (Leticia, Extracto de la entrevista, 4 de mayo de 2022).

Evidencia del KoT: Procedimientos; Propiedades

Evidencia del KSM: Conexiones auxiliares

20
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Resultados

Intra-subdominio

Subdominios KoT KSM
Definiciones,
Categorias Procedimientos propiedades y Conexiones auxiliares
fundamentos
Conoce procedimientos Conoce propiedades Conoce elementos matematicos de
involucrados en la que cumplen la temas anteriores que sirven como
Descriptores resolucion de suma y resta de conexiones auxiliares en el
problemas aditivos con  ndmeros enteros. desarrollo de problemas aditivos
nimeros enteros. con nimeros enteros.
Intra-dominio MK

Tabla 4. Categorias y descriptores de los subdominios KoT y KSM.
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Figura 4. Momento de valoracién en la fase cierre
Valoracion | - ) hoias i ) de ) Hojas %
Cieme | (Evaluacion | EVeluacion concreta en hojas fisicas a operaciones de niimeros enteros con signo | oo _
formativa) y resolucién de problemas aplicados (examen) minutos
Disefio de la planeacién de la informante
22
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Resultados

Respecto a los problemas aplicados, ¢ Usted los toma del libro o los propone?, Leticia respondio:

Leticia: En su mayoria lo tomo del libro y a lo mejor ahi si lo adapto. Lo que podria hacer es pues cambiar algunos
datos, pues obviamente para que sea un problema nuevo y o el contexto también se puede cambiar, o sea que
sea cercano y no tan lejano al estudiante y ya si bien existe la pauta por ahi de crear alguno pues se crea, pero
en su mayoria si se toman de libro con adaptacion. Por ejemplo, nos hemos enfrentado a problemas donde nos
dice un refrigerador tiene variaciones de temperatura y cuando vemos estd en 30 grados, o sea, ;un
refrigerador calienta?, o sea como que no tiene sentido... Luego ellos mismos dicen pues como que no tiene
sentido, ¢no? Por ejemplo, algo que a todos nos queda, yo tenia 20 pesos, pero perdi, no sé ocho, cudnto me
queda, o yo debia 50 pesos y pagué 26, ;cudnto debo? ; Ya lo cubri? O sea, contextos stiper bdsicos, sencillos, en

los que estamos inmersos y que ellos lo ven aplicados. (Leticia, Extracto de la entrevista, 4 de mayo de 2022).

Evidencia del KMT: Recursos de ensefianza

Evidencia del KoT: Fenomenologia y aplicaciones

23
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Inter-dominio
Subdominios KMT KoT
Categorias Recursos de ensefianza Fenomenologia y sus aplicaciones
Conoce las limitaciones de los recursos ~ Conoce situaciones del contexto de
. materiales que utiliza para la ensefanza los estudiantes a los que se puede
Descriptores L L . ..
de la resolucion de problemas aditivos aplicar la resolucion de problemas
con numeros enteros. aditivos con nimeros enteros.
PCK MK
Tabla 4. Categorias y descriptores de los subdominios KMT y KoT.
24
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Conclusiones

Los resultados han evidenciado relaciones entre el conocimiento que manifiesta la
profesora sobre las dificultades que presentan los estudiantes al momento de resolver
problemas aditivos con nimeros enteros y la practica de resolver problemas.

Ademas, se evidencié relacion entre el conocimiento de procedimientos, propiedades
que cumplen la suma y resta de enteros y el conocimiento de la recta numérica como
un auxiliar para el desarrollo del objeto matematico en cuestién.

Asimismo, se encontrd evidencia de la relacion entre los recursos de ensefianza que
utiliza la profesora y la fenomenologia y aplicaciones de la resolucion de problemas
aditivos con nimeros enteros.

La planeacion de clase es un instrumento de recoleccion de datos éptimo y propicio
para estudiar el conocimiento especializado que el profesor de matematicas pone en
juego en su intencion de ensefar.

La planeacion de clase se ha convertido en una pieza clave para identificar indicios y
evidencias de conocimiento y oportunidades de investigacion (Pacheco-Muiioz et al.
2022). -

® 0 6 &6

BUAP
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