RENCiMa

Recebido: 20/04/2022 m Aprovado: 09/09/2022 m Publicado: 01/01/2023 eISSN 2179-426X ~ Revistade Ensino

de Ciéncias e

10.26843/rencima.v14nla02  matematica

O ensino de Matematica desenvolvido em modelos de ensino
hibrido: um mapeamento tedrico de dissertacdes e teses brasileiras

Paula Eugenia dos Santos?
Lori Viali?
Luciano Denardin®
Regis Alexandre Lahm*

Resumo: Este artigo objetiva, por meio de um mapeamento das producdes
brasileiras, descrever e entender de que forma o Ensino Hibrido desenvolve-se no
ambito do Ensino de Matematica. Na realizagdo das buscas dessas producdes, foi
consultada a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagcdes (BDTD). Identificou-
se, em um primeiro momento, onze produgdes, das quais, por meio de leitura dos
titulos, palavras-chave e resumos, foram selecionadas dez que mais se aproximavam
do objetivo deste mapeamento. A andlise evidenciou que os objetivos das produgdes
nem sempre convergem, possivelmente pela pequena quantidade de producbes e
pela complexidade da tematica. Com relacdo aos autores, nove das dez producgdes
convergiram na conceituacao dos termos utilizando os referenciais teoricos de Horn e
Staker (2015) e Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015). De modo geral, notou-se a
personalizacao, citada em todas as producdes analisadas, como uma das principais
justificativas na utilizacdo do modelo de ensino hibrido.

Palavras-chave: Ensino Hibrido. Ensino de Matematica. Mapeamento.

Mathematics teaching developed in hybrid hearning models: a
theoretical mapping of Brazilian dissertations and theses

Abstract: This article aims, through a mapping of Brazilian productions, to describe
and understand how hybrid teaching happens in the context of Mathematics Teaching.
The Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD) was used to search.
In a first moment, eleven productions were identified, from which, by reading the titles,
keywords and abstracts, ten were selected that were closer to the objective of this
mapping. The analysis showed that the objectives of the productions do not always
converge, possibly due to the small number of productions and the complexity of the
theme. Regarding the authors, nine of the ten productions converged in the
conceptualization of the terms using the theoretical references of Horn and Staker
(2015) and Bacich, Tanzi Neto and Trevisani (2015). In general, it was noted the
personalization, cited in all the analyzed productions, as one of the main justifications
in the use of the hybrid teaching model.
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La ensefanza de las Matematicas desarrollada en modelos de
aprendizaje hibridos: un mapeo teorico de disertaciones y tesis
brasilefias

Resumen: Este articulo pretende, a través de un mapeo de las producciones
brasilefias, describir y comprender como se produce la ensefianza hibrida en el
contexto de la ensefilanza de las matematicas. Para la busqueda se consulto la
Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y Disertaciones (BDTD). Se identificaron, once
producciones, de las cuales, a través de la lectura de los titulos, palabras clave y
resimenes, se seleccionaron diez que se acercaban mas al objetivo. El andlisis
mostré que los objetivos de las producciones no siempre convergen, posiblemente
debido al reducido nimero de producciones y a la complejidad del tema. En cuanto a
los autores, nueve de las diez producciones convergieron en la conceptualizacion de
los términos utilizando las referencias teoricas de Horn y Staker (2015) y Bacich, Tanzi
Neto y Trevisani (2015). En general, se observo la personalizacion, citada en todas
las producciones analizadas, como una de las principales justificaciones en el uso del
modelo de ensefianza hibrido.

Palabras clave: Aprendizaje Hibrido. Ensefianza de las Mateméticas. Cartografia.
1 Introducéo

O Ensino Hibrido surge como uma abordagem pedagodgica que oportuniza a
combinacgao de aulas em diferentes espacos, ritmos e modelos. O foco compreende
0 processo de aprendizagem do estudante e ndo a transmissao de informacdo. Os
objetos do conhecimento sdo apresentados em situacfes e ambientes variados, de
forma a proporcionar a personalizacdo da aprendizagem (BACICH; TANZI NETO;
TREVISANI, 2015). Corroborando a ideia de Ensino Hibrido, Christensen, Horn e
Staker (2013) apontam que trata-se de

um programa de educacéo formal no qual um aluno aprende, pelo menos em
parte, por meio do ensino on-line, com algum elemento de controle do
estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo, e pelo menos em
parte em uma localidade fisica[...] (CHRISTENSEN; HORN e STAKER, 2013,

p. 7).

Ja Horn e Staker (2015) abordam a relacdo existente entre o Ensino Hibrido e
os diferentes espacos de aprendizagem. Nesse sentido, buscou-se, por meio de um
mapeamento teorico, na concepcdo de Biembengut (2008), teses e dissertacfes
brasileiras que apresentam o Ensino Hibrido e o Ensino de Matematica como
descritores, tendo como fonte de dados a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD). Nas buscas, nao foram utilizados filtros temporais e objetivou-

se descrever e entender de que forma os modelos de Ensino Hibrido sé&o
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desenvolvidos no ambito do Ensino de Matematica.

O mapeamento procurou identificar as principais convergéncias e divergéncias
nas concepc¢des dos objetivos das pesquisas; identificacdo dos principais referenciais
tedricos relacionados a tematica; nivel de ensino em que foi abordada; e principais

contribuigdes.

2 Conceitos e definicdes

Conforme Biembengut (2008), € necessario apresentar 0s principais conceitos
e definicbes que se relacionam com a tematica do mapeamento. Isso torna-se
pertinente, pois € uma forma de potencializar a compreensao das concepc¢des tedricas
envolvidas. Perante o exposto, apresentam-se as definicbes e conceitos, a saber:
Ensino Hibrido e Ensino de Matematica e sua relacdo com a tecnologia.

2.1 Ensino Hibrido

Segundo Moran (2015), o significado de hibrido é: misturado, mesclado,
blended. Para o autor, o ensino desde sempre combina diferentes espacos, tempos,
publicos, metodologias e, atualmente, torna-se mais perceptivel devido & mobilidade

e conectividade, pois pode-se ensinar e aprender em multiplos espacos.

Para Christensen, Horn e Staker (2013), a combinacdo de novas e antigas
tecnologias e a representacdo da relacdo de inovacao entre elas séo considerados
hibridos. Ainda, com referéncia a temética, os autores apresentam alguns modelos:
podem ser uma forma de oferecer a combinac¢do das vantagens da educacéo on-line
mesclada com os beneficios apresentados na sala de aula tradicional, ou disruptivos
em relacdo ao modo habitual de ministrar o conteldo. Nessa perspectiva, ao tratarem
da questdo de aprendizagem em diferentes espacos, Horn e Staker (2015) explicam

alguns modos como o Ensino Hibrido é orientado. Dentre eles, destaca-se que o

Ensino Hibrido € um programa de educacdo formal no qual um aluno
aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino on-line, com algum
elemento de controle do estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo de
estudo, e pelo menos em parte em uma localidade fisica supervisionada, fora
de sua residéncia (HORN e STAKER, 2015, p. 34).

Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015) acreditam que o termo Ensino Hibrido,
inicialmente, remetia a aulas presenciais e on-line mescladas. Porém, esse conceito

evoluiu e, na atual perspectiva, esta diretamente relacionado a ideia da ndo existéncia
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de uma forma Unica de aprendizagem. Quanto ao seu processo, ocorre em diferentes

espacos, de maneiras variadas e de forma continua.

No entanto, conforme Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015), na literatura,
destacam-se diferentes definicbes para o referido termo, de modo que todas
convergem para dois dos modelos de aprendizagem, que séao: o presencial em sala
de aula e o on-line, que se utiliza das tecnologias de forma a promover o0 ensino e a

aprendizagem.

2.2 Ensino de Matemaética e sua relacdo com a tecnologia

Conforme Van de Walle (2009, p. 31-32), a Matematica € “[...] uma ciéncia de
padrdes e de ordem”. Além disso, segundo o autor, “a ciéncia é um processo de
compreender e dar significado as coisas”. Assim, a Matematica pode auxiliar o

estudante a compreender e dar significado a padrées e ordens.

Especificamente na tentativa de estabelecer a diferenca entre os conceitos de
Ensino de Matematica e Educacdo Matematica, Loyo e Cabral (2018, p. 30) destacam
que “a Educacdo Matematica € uma area de saber, uma outra ciéncia. Ela se apropria
dos aspectos pedagdgicos e psicoldgicos para estudar os métodos. Por sua vez, o
ensino de matematica consiste na aplicacdo dos métodos propriamente constituidos”.
Desse modo, o Ensino de Matematica demandou o desenvolvimento de diferentes
abordagens e estratégias de ensino, com a finalidade de contribuir para o processo
de aprendizagem dos estudantes. Além disso, 0os autores indicam tendéncias que
estdo em voga na academia, sendo elas: “Etnomatematica, novas tecnologias,
Modelagem Matematica, Resolucdo de Problemas e Histéria da Matematica” (LOYO
e CABRAL, 2018, p. 31).

Nesse sentido, Sutherland (2009, p. 11) evidencia que os estudantes aprendem
“‘Matematica na escola para serem educados, de alguma forma, para a vida fora dela”.
No entanto, segundo a autora, muitos alunos estdo desestimulados a vivenciar a

experiéncia de aprender o conteudo.

Para Garcia et al. (2007), o desestimulo advém do fato da cultura escolar estar
estagnada nas ultimas décadas, de forma a ndo atender os interesses dos jovens,
tampouco utilizar elementos presentes no cotidiano deles. Uma forma de diminuir a
brecha entre a cultura académica e aguela que os jovens estéo inseridos, é fazer uso,

por exemplo, de Tecnologias Digitais da Informacédo e Comunicacédo (TDIC). Para
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Sutherland (2009, p. 44), a utilizagdo destas pode “[...] influenciar no que os jovens

aprendem na escola”.

Nesse contexto de utilizacdo de praticas diferenciadas e com a finalidade de
contribuir para a construcdo de conhecimentos por parte dos estudantes, Santos
(2014, p. 3) aponta que o “pensar e discutir sobre o Ensino de Matemética e
efetivamente pratica-lo, na Escola Bésica, ndo se dissocia do permanente esfor¢o de
estabelecer uma sintonia entre acbes educacionais e demandas da sociedade

apresentadas a escola”.

Para D’Ambrosio (2018), o Ensino de Matematica reflexivo pode criar condi¢des
para demandas da sociedade baseadas em um ensino interessante que lida “com
situacdes reais e problemas recorrentes ao conhecimento acumulado do individuo [...].
Para trazer isso para as escolas, ha o duplo desafio de inovar conteidos e métodos”
(D’AMBROSIO, 2018, p. 201).

Diante disso, a fim de contribuir com a inovagado de abordagens e estimular
uma aprendizagem para situacdes reais e interessantes, h4 inUmeras préticas. Van
de Walle (2009, p. 130), por exemplo, indica o uso da tecnologia, descrita pelo autor
como “uma ferramenta essencial para a aprendizagem e o Ensino de Matematica”
que, em sala de aula, € capaz de estimular e proporcionar transformacfes que

possibilitam novas experiéncias por meio de problemas realistas.

Além disso, segundo o autor, a utlizacdo da tecnologia no Ensino de
Matematica tem o potencial de desenvolver habilidades e diminuir lacunas,
aproximando o aluno de uma aprendizagem com significado. Pode-se acrescentar que
a tecnologia elimina muito do trabalho manual pouco produtivo, deixando margem
para que se adote um ensino mais reflexivo, conforme pontua D’Ambrosio (2008),

citado anteriormente.

Ademais, posterior a insercdo dos conceitos e ideias dos descritores que
contribuiram para a escolha da tematica, faz-se necessario delinear o mapeamento,

descrevendo como as producdes foram identificadas e organizadas.

3 Mapeamento das producdes

Conforme Biembengut (2008), identificar, conhecer e reconhecer as pesquisas

€ uma fase Unica, com possibilidades de sustentar uma nova investigacdo e,
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principalmente, procurar por similaridades em producdes, propondo problemas de

pesquisa que ainda nao foram respondidos.

3.1 Identificacao

Biembengut (2008) pontua que, ao realizar um mapeamento tedrico de
producdes existentes, precisa-se estabelecer um tema central, identificar as possiveis
fontes e, com a leitura dos titulos, palavras-chave e resumos, delimitar as op¢des. Por

fim, efetua-se a escolha pelas produ¢fes que mais aproximam-se da temética.

Neste estudo, foram mapeadas dissertacdes e teses publicadas na BDTD. A
primeira busca foi realizada em setembro de 2021 e utilizou-se do descritor “Ensino
Hibrido”, sem emprego de filtro temporal, com retorno de 140 producdes, nas quais
20 eram teses e 120 eram dissertacdes, em diferentes areas do conhecimento. Para
delimitar esse resultado, foi acrescentado o descritor “Ensino de Matematica”, também
sem filtro temporal, reduzindo o niumero de producdes disponibilizadas para 15, das
guais quatro tiveram cadastros duplicados e uma foi cadastrada como tese. No
entanto, ao analisa-la, verificou-se tratar de uma dissertacdo, assim, o resultado da

busca foi de 11 dissertaces.

Com o objetivo de verificar quais instituicbes no Brasil desenvolveram

dissertacdes envolvendo a temética, elaborou-se a Tabela 1.

Tabela 1: Quantidade de disserta¢des por instituicao

Instituicdes Producdes

Universidade Tecnolodgica Federal do Parana (UTFPR) 4
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP)

Pontificia Universidade Cat6lica de Minas Gerais (PUC-MINAS)
Universidade Federal de Alagoas (UFAL)

Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS)

Universidade Federal de Pelotas (UFPel)

Universidade de Brasilia (UnB)
Universidade de Séo Paulo (USP)
Total 11

RPlRr R, R, R Rk

Fonte: Dados da Pesquisa.
Verificou-se que as 11 producOes identificadas foram desenvolvidas em oito
diferentes instituicdes. A Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR)

destacou-se com o maior numero de producdes defendidas sobre essa tematica.

’
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O Gréfico 1 explicita que o tema Ensino Hibrido, no ambito do Ensino de
Matematica, foi pouco abordado antes de 2018, tendo o apice de producfes no ano
de 20109.

Gréfico 1: Distribuicao temporal de produgdes inventariadas

SO P N W N 01O N

2016 2017 2018 2019 2020
Fonte: Dados da Pesquisa.
Foram feitas leituras cuidadosas dos resumos e objetivos gerais das producoes
para compor o corpus de andlise. Destaca-se, ainda, que foram analisadas dez das
onze dissertacdes encontradas, pois uma delas ndo possuia o texto integral disponivel

para consulta.

3.2 Classificagédo e organizagao

A etapa de classificacdo e organizagdo do mapeamento tedrico proposto por
Biembengut (2008) consiste ndo em selecionar as investigacdes ja realizadas “[...] e
relata-las como parte de sequéncia histérica linearmente trabalhada, mas, sim,
identificar os pontos relevantes ou significativos que nos valham como guia para

compreender 0s segmentos ja pesquisados" (BIEMBENGUT, 2008 p. 93).

Para tanto, elaborou-se o Quadro 1, que traz informacg6es como: titulo; autor;
instituicdo; ano-base; e orientador das producdes selecionadas. Utiliza-se, ainda, a
identificacdo da producdo por meio de cddigo alfanumérico. No cddigo, D indica que

a producdo é do tipo dissertacao.

Quadro 1: Dissertacfes inventariadas

Cdodigo Titulo Autor Instituicdo | Ano-base Orientador
D1 O uso do telefone celular Neuri UTFPR 2016 Dr. Marcio
com o aplicativo WhatsApp Schmitz Bennemann

como ferramenta no Ensino
de Matemética

D2 Personalizac¢éo do Ensino Wesley UNB 2018 Dra. Tatiane
de Matemética na Vieira da Silva

’
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Perspectiva do Ensino Xoteslem Evangelista
Hibrido

D3 Uso das tecnologias digitais | Lucas PUC- 2018 Dr. Fernando
na educacédo: Proposta de Goulart Minas Costa Amaral
capacitacdo para Collares
professores

D4 O Ensino Hibrido como Danielle UFOP 2018 Dr. Thiago F.
Metodologia do Ensino na Angélica da Santos
Matematica — Geometria Luz e Silva
Espacial — Pirdmides
Regulares

D5 Neurociéncia Cognitiva e Juliana USP 2019 Dra. Maria
Ensino Hibrido: investigando | Marcondes Auxiliadora
0 modelo por rotacées no de Morais Motta Barreto
Ensino de Matematica

D6 Atividades para estudo de Rodrigo UTFPR 2019 Dra. Adriana
integrais em um ambiente Tavares da Helena
de Ensino Hibrido Silva Borssoi

D7 Divisdo e multiplicagéo de Dayane UTFPR 2019 Dra. Claudete
polindmios com o auxilio de | Moara Cargnin
materiais manipulaveis e Coutinho
tecnologias sob o olhar da
representacao semioética

D8 O pensamento funcional nos | Camila UTFPR 2019 Dra. Adriana
Anos Iniciais em aulas de Garbelini da Helena
Matematica na perspectiva Silva Ceron Borssoi
do Ensino Hibrido

D9 Uso das TICs como auxilio Flavio José UFAL 2019 Dr. Isnaldo
ao Ensino Hibrido com o da Silva Isaac
uso de aplicativos
educacionais: Google Sala
de Aula e Khan Academy

D10 O uso da Sala de Aula Cicero UFPEL 2020 Dra. Rozane
Invertida no Ensino Nachtigall da Silveira
Superior: preenchendo Alves
lacunas em conteudos de
Matemética Elementar

Fonte: Dados da Pesquisa.

Além disso, para direcionar a andlise, elaborou-se uma sintese para cada
producédo, considerando 0s seguintes aspectos: objetivo geral; referencial tedrico; e

contribui¢cdes para o Ensino de Matemaética.

= D1 — O uso do telefone celular com o aplicativo WhatsApp como ferramenta

no Ensino de Matematica.

A producdo teve por objetivo identificar elementos que justifiguem o uso
didatico dos telefones inteligentes (smartphones). Utilizou como referencial tedrico
relacionado ao conceito de Ensino Hibrido somente a autora Anna Penido (2015) e
utiliza Arakaki (2013); Bairral (2016); Dorigoni e Silva (2014); Borba e Lacerda (2015);
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Bigode (2005); Valente (1999) para fundamentar o uso de tecnologia em sala de aula.
O pesquisador apresentou as potencialidades do uso do aplicativo WhatsApp no
celular como uma importante ferramenta para o Ensino Hibrido. Foi identificada, com
analise da producdo, que o uso pedagogico do celular pode favorecer a comunicagéo
entre o professor e o0 aluno e proporcionar um possivel acompanhamento do processo

de aprendizagem.

» D2 — Personalizacdo do Ensino de Matematica na Perspectiva do Ensino
Hibrido.

A producédo teve como objetivo analisar como se estrutura o Ensino Hibrido e
guais suas contribuicdes na difusdo de seus conceitos para melhoria da qualidade do
aprendizado da Matemética no Ensino Médio. A producéo utilizou como referencial
tedrico do Ensino Hibrido: Horn e Staker (2015); Moran e Masseto (2013); Moran
(2015); e Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015). O pesquisador propds uma reflexao
sobre o Ensino Hibrido ser um auxilio na personalizacdo do Ensino de Matematica e
0 aponta como um otimizador do processo de aprendizagem. Apresentou-se como
uma das principais contribuicdes da pesquisa um modelo de planejamento passo a

passo de uma aula hibrida.

= D3 — Uso das tecnologias digitais na educacéao: proposta de capacitacao para
professores.

Esta producgéo prop6s, como objetivo geral, elaborar e testar uma proposta de
capacitacao para orientar e incentivar professores para o uso das Tecnologias Digitais
da Informagdo e Comunicagao, dentro e fora da sala de aula, diretamente com o0s
alunos. O referencial teérico relacionado ao Ensino Hibrido é: Horn e Staker (2015);
Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015). Além disso, observou-se como principal
contribuicéo, a producdo de um curso de capacitacao direcionado a professores sobre
a tematica do Ensino Hibrido. O curso foi ofertado para todos os docentes da

Educacao Basica e ndo somente para quem leciona Matematica.

= D4 — O Ensino Hibrido como Metodologia do Ensino na Matemética —

Geometria Espacial — Piramides Regulares.

A pesquisadora objetivou apresentar o Ensino Hibrido como uma metodologia
de ensino, a fim de corresponder as necessidades do Ensino de Matematica. Buscou

fundamentacao teorica acerca da temética em: Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015);
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Bacich e Moran (2015); Machado (2015); e Christensen, Horn e Staker (2013). A
producéo apresenta como sua principal contribuicdo um relato de experiéncia em uma
turma de 2° ano do Ensino Médio. Para tanto, baseou-se no conteado de Geometria
Espacial e utilizou-se do sistema de Rotacdo por Estacbes, com a finalidade de
estabelecer uma pratica pedagdgica que proporcionasse aprendizagem com
significado. A turma foi dividida em quatro grupos, chamados de estacdes, e conforme
a rotacdo dos estudantes ocorria, eram propostas diferentes possibilidades de

utilizacdo das tecnologias e aprendizagens acerca da Geometria.

= D5 — Neurociéncia Cognitiva e Ensino Hibrido: investigando o modelo por

rotacBes no Ensino de Matematica.

Esta producado propds investigar se a aplicacdo de uma metodologia ativa de
ensino, no caso, 0 Ensino Hibrido, apresenta fundamentacdo nas bases da
Neurociéncia Cognitiva, no Ensino de Matematica. Utilizou-se como referencial
tedrico: Godinho e Garcia (2016); Horn e Staker (2013, 2015); Bacich, Tanzi Neto e
Trevisani (2015); Valente (2014); Moran (2017). A producéo apresentou a metodologia
de Ensino Hibrido como uma ferramenta que pode otimizar o processo de
aprendizagem configurado na individualizacdo do estudante partindo da
personalizacdo do ensino. Por fim, a andlise da pesquisa evidenciou como
contribuicbes que mais se destacam por serem temas relativamente novos, a
possibilidade de os pilares do Ensino Hibrido apoiarem a Neurociéncia e uma
sequéncia didatica baseada, especificamente, no modelo de Rotacao por Estacdes,
voltada para formadores de docentes do Ensino Fundamental que ensinam

Matemética.
= D6 — Atividades para estudo de integrais em um ambiente de Ensino Hibrido.

Esta producdo teve por objetivo investigar as possiveis contribuicbes da
implementacdo da tecnologia na resolucdo de tarefas envolvendo conceitos de
integrais de fun¢gBes de uma variavel real, no Ensino Superior. Quanto ao referencial
tedrico sobre Ensino Hibrido, foram trazidos Horn e Staker (2013; 2015) e Bacich,
Tanzi Neto e Trevisani (2015). A producado expds uma proposta de aprendizagem de
disciplinas do Ensino Superior a partir de tarefas disponibilizadas em um Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA), com a finalidade de proporcionar uma integragdo com
a sala de aula presencial. Observou-se, ainda, que a proposta da préatica de conducéo
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das atividades por meio de laborat6rios rotacionais permitiu que conceitos trabalhados
em sala de aula fossem discutidos em outros momentos e apoiados com o feedback
nas aulas presenciais. A dissertacdo ainda apresentou a elaboracdo de um produto

educacional.

= D7 — Divisdo e multiplicacdo de polindmios com o auxilio de materiais

manipulaveis e tecnologias sob o olhar da representacdo semidtica.

Esta producdo objetivou avaliar uma sequéncia didatica apoiada em materiais
manipulaveis e atividades on-line para trabalhar as operacbes de multiplicacdo e
divisdo de polinbmios, a fim de favorecer a aprendizagem desses conceitos. Quanto
ao referencial tedrico inerente ao Ensino Hibrido, foram utilizados: Horn e Staker
(2015); Moran (2017); Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015); Bacich e Moran (2015).
A pesquisa apresentou um levantamento bibliografico com a tematica voltada para as
tecnologias digitais. Além disso, por meio da proposi¢cado de uma sequéncia didatica,
indicou os possiveis potenciais de se trabalhar dois modelos de rotacdes em sala de
aula. Destaca-se que a pesquisadora evidenciou o Ensino Hibrido como uma

abordagem metodoldgica e o diferenciou da utilizac&o de recursos tecnolégicos.

= D8 — O pensamento funcional nos Anos Iniciais em aulas de Matematica na

perspectiva do Ensino Hibrido.

Esta producao objetivou identificar indicios do desenvolvimento do pensamento
algébrico, especialmente o pensamento funcional, em uma turma do 4° ano do Ensino
Fundamental, em um ambiente educacional pensado na perspectiva do Ensino
Hibrido. O referencial tedrico apresentado foi: Horn e Staker (2015); e Bacich, Tanzi
Neto e Trevisani (2015). Percebeu-se que a pesquisadora utiliza a modalidade de
Rotacdo por Estacfes, que permite ao professor abordar um conteudo de diferentes
maneiras. Desse modo, ela acredita contribuir com as potencialidades dos estudantes
relacionadas as tecnologias digitais, desenvolvendo o pensamento matematico. Além
disso, indicou como produto educacional a elaboragao e implementagao, por meio do
Classroom, de tarefas planejadas e as apresentou como uma das principais

contribuicBes de sua investigacao.

= D9 — Uso das TICs como auxilio ao Ensino Hibrido com o uso de aplicativos

educacionais: Google Sala de Aula e Khan Academy.

Esta producdo teve como objetivo tornar o ensino e a aprendizagem da
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disciplina de Matematica mais atrativos e interessantes para o estudante, propondo
atividades mais dindmicas. Para tanto, foi feito uso da internet e de tecnologias que o
discente possui familiaridade e, com isso, melhorar o rendimento na disciplina.
Utilizou-se como referencial teodrico acerca de Ensino Hibrido: Kenski (2003); Bacich,
Tanzi Neto e Trevisani (2015); Bacich e Khan (2012); e Christensen, Horn e Staker
(2013). O pesquisador apontou como principais contribuicdes um relato de experiéncia
acerca da utilizacdo das plataformas Google Sala de Aula e Kham Academy
articuladas as aulas de Matematica. Além disso, indicou ferramentas e aplicacbes que
destacou serem necessarias para o desenvolvimento de aulas com auxilio de

tecnologia.

= D10 — O uso da Sala de Aula Invertida no Ensino Superior: preenchendo

lacunas em contelidos de Matematica Elementar.

Objetivou-se, na producao, identificar como as principais caracteristicas
atribuidas a metodologia ativa Sala de Aula Invertida — tais como: personalizagcédo do
ensino; autonomia discente; interagdo professor/aluno e aluno/aluno e melhora na
aprendizagem — foram constatadas pelos participantes de um curso de curta duracéo
oferecido pelo projeto GAMA. Buscou-se fundamentacéo tedrica em Horn e Staker
(2015); Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015); Bacich e Moran (2018); Bergmann
(2018); Bergmann e Sams (2018); Moran (2012; 2013 e 2015); Valente (2014; 2015);
Mattar (2017); e Talbert (2019). A pesquisa tratou do modelo de rotacdo Sala de Aula
Invertida, com estudantes do Ensino Superior. A proposta foi baseada no estudo de
conhecimentos basicos, anteriores ao encontro em sala de aula, propondo o estudo
com videoaulas e ap0ds o primeiro momento, a realizagdo do encontro em sala de aula
para aprofundamento e reflexdes da tematica trabalhada. Observou-se que as aulas
gravadas foram citadas como um pertinente auxilio para os estudantes. Verificou-se
também que, quando o contetudo € desenvolvido em diferentes momentos, séo
maiores as oportunidades de aprendizagem. Como uma das principais contribuicoes,
destacou-se a possibilidade da expansao do acompanhamento da aprendizagem no

modelo de rotacao do tipo Sala de Aula Invertida.

3.3 Reconhecimento e andlise

Segundo Biembengut (2008), reconhecer significa identificar e indicar os

principais resultados das producdes inventariadas, enquanto a andlise visa conciliar e
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combinar dados dessas produgdes conforme suas semelhancas ou diferencgas.
Perante o exposto, buscou-se, nas produ¢cbes mapeadas, classificar, agrupar e
analisar as concepcdes dos objetivos das pesquisas; 0s principais referenciais
tedricos; o nivel de ensino no qual a tematica foi abordada e as principais contribuicdes

tratadas no Ensino Hibrido.

As proximas subsecdes descrevem o reconhecimento e/ou analise das
producdes inventariadas que abordam a temética Ensino de Matematica desenvolvida

no modelo de Ensino Hibrido.

3.3.1 Analise dos objetivos gerais das producdes escolhidas

Verificou-se que os objetivos de D2 e D3 convergiram quanto a proposta de
contribuir para a formacdo do professor. D2 analisou possiveis contribuicdes na
aprendizagem do Ensino de Matematica inseridas no Ensino Médio, ap6s apresentar
conceitos e modelos acerca da tematica e, assim, planejar aulas utilizando o Ensino
Hibrido como uma abordagem pedagdgica. Em contrapartida, D3 elaborou e aplicou
uma capacitacdo a fim de incentivar a utlizacdo das tecnologias. Evidenciou-se,
entdo, que ambas sdo contribuicdes diferentes, porém, com foco na formacéo do

professor.

Identificou-se que D6 e D7 objetivaram utilizar tecnologias para favorecer a
aprendizagem de conceitos matematicos especificos. D6 investigou a implementacao
na resolucéo de determinadas tarefas de uma disciplina do Ensino Superior, enquanto
D7 avaliou uma sequéncia didatica baseada em materiais manipulaveis e atividades

on-line no Ensino Fundamental.

As producdes D5, D8 e D10 objetivaram analisar propostas referentes ao
modelo por rotacBes, em que o0s estudantes revezaram atividades com horérios
definidos ou orientados com atividades on-line. Essa estrutura permitiu o
desenvolvimento da personalizagcdo do ensino, visto que sao ritmos e espacos
diferenciados. Verificou-se, ainda, que D5 investigou se a aplicacdo dos modelos de
rotacoes apresenta apoio na Neurociéncia Cognitiva, concluindo que, com
acompanhamento dos alunos de forma mais individualizada, eles apresentam
possiveis ganhos na aprendizagem. D8 analisou o desenvolvimento do pensamento
algébrico com utilizacdo da modalidade de Rotacdo por Estacdes. Por fim, D10

verificou que o uso da Sala de Aula Invertida contribuiu para aprendizagem devido
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aos objetos de conhecimento serem apresentados antes da aula presencial, ou seja,

as aprendizagens serem desenvolvidas em diferentes espacos e tempos.

Além disso, observou-se que as producdes D4 e D9 objetivaram apresentar o
Ensino Hibrido e seus modelos. A autora de D4 justificou a escolha de seu objetivo
com vistas a auxiliar o Ensino de Matematica, ao passo que 0 pesquisador de D9
indicou que, por meio da utilizacdo do Ensino Hibrido, pode-se tornar o Ensino de

Matematica mais atrativo.

O pesquisador da producdo D1 objetivou justificar, com determinados
elementos, a utilizacdo do uso de telefones do tipo smartphones. Para isso, buscou
conhecer quais as implicacdes positivas e/ou negativas que a ferramenta apresenta
para o Ensino de Matematica. Observou-se, ainda, a validade da estratégia do
pesquisador em autorizar o uso do WhatsApp com liberdade pelos alunos, com a
finalidade de perceber quais os principais assuntos e questionamentos dos estudantes

e, assim, definir suas proximas estratégias de aprendizagem.

Desse modo, percebeu-se que as producgdes apresentaram objetivos variados,
porém, identificou-se, por meio de seus objetivos, que nove das dez producbes
indicaram o Ensino Hibrido como possivel aliado na melhoria da qualidade da
aprendizagem no Ensino de Matematica devido as suas possibilidades de desenvolver
as atividades propostas em diferentes ritmos, tempos e espacos.

3.3.2 Analise das principais referéncias utilizadas nas produc¢des escolhidas

Acerca das referéncias que fundamentaram as producdes sobre a tematica de
Ensino Hibrido, destacou-se Horn e Staker como os autores mais utilizados para
fundamenté-las. Eles foram citados em nove das dez producdes inventariadas, de
maneira que apenas D1 nao os utilizou. Verificou-se que a dissertacdo em questao
nao conceitua Ensino Hibrido, apenas apontou o celular como uma ferramenta para
esse modelo de ensino, talvez seja um dos fatores determinantes para nao os

referenciar.

Observou-se, ainda, que os autores Horn e Staker foram citados por conceituar
Ensino Hibrido, apresentar os modelos por rotacbes, flex, a la carte e virtual
enriguecido, conhecidos como os quatro modelos mais comuns e por tratar da

personalizacdo da aprendizagem.
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Do mesmo modo, Bacich, Tanzi Neto e Trevisani foram citados pelas
producdes D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9 e D10. Vale destacar que todos os nove
pesquisadores utilizaram-se do livro intitulado “Ensino Hibrido: personalizacdo e
tecnologia na educacgao”, de 2015, em suas pesquisas. Verificou-se que sao citados,
principalmente, para caracterizar diferentes modelos da tematica e a evolugédo da

perspectiva sobre o termo Ensino Hibrido.

Evidenciou-se que a autora Bacich é referéncia em parceria com Moran nas
producdes D4, D7 e D10. Na producéo D10, foi utilizada principalmente para definir
metodologias ativas; em D7, a pesquisadora utilizou citagdo de Moran para conceituar
Ensino Hibrido; ja na D4, verificou-se que a pesquisadora utilizou para descrever as
formas de organizacao das salas para os modelos de rotagédo. Moran ainda foi citado
como autor Unico e em parcerias com Masseto, principalmente por definirem conceitos
da tematica voltados a educacédo, personalizacdo do ensino e o trabalho com

metodologias ativas.

Entre os autores mais utilizados, tem-se Valente, evidenciado nas producdes
D1, D5 e D10 e que, assim como Moran, foi utilizado para conceituar as metodologias
ativas. Além disso, verificou-se que ele abordou a Sala de Aula Invertida como

protagonista em modelos de Ensino Hibrido.

Percebeu-se que a maioria das produgdes utilizaram os autores para conceituar
termos gque ainda ndo sdo comuns, bem como para apresentar e tratar uma variedade
de modelos e tipos desenvolvidos no Ensino Hibrido e inseridos no ambito do Ensino
de Matematica. Por fim, verificou-se que os fundamentos tedricos estdo centrados no

Ensino Hibrido, e as produgfes buscaram relaciona-los ao Ensino de Matemética.

E provavel que as interagdes realizadas pelos pesquisadores acerca do Ensino
Hibrido no contexto do Ensino de Matematica fornecam dados que possam contribuir
para novas possibilidades de aprendizagem com significado, utilizando ferramentas

tecnolégicas e modelos de ensino.

3.3.3 Analise do nivel de ensino das produc¢des pesquisadas, inseridas na BDTD

A partir da analise realizada, observou-se que as producfes D5, D7, D8 e D9
sdo pesquisas relacionadas ao Ensino Fundamental, com D5 aplicada a estudantes
do 5° ano. D7 foi aplicada em uma turma do 8° ano; ja D8 foi desenvolvida no 4° ano,

com a perspectiva de analisar o pensamento funcional no desenvolvimento de tarefas
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dos discentes; e, por fim, D9 foi desenvolvida em uma turma de 9° ano a fim de indicar

maneiras de utilizar as plataformas Google Sala de Aula e Kham Academy.

Verificaram-se as mesmas quantidades de produc¢des desenvolvidas no Ensino
Fundamental e Médio. Com relacdo ao Ensino Médio, foi possivel observar que D1,
D2 e D3 foram desenvolvidas com o objetivo de auxiliar professores que lecionam a
disciplina de Matematica no terceiro ano; ja D4 foi aplicada em uma turma de segundo
ano. Além disso, percebeu-se que todas as quatro producdes visaram a melhoria do
trabalho docente, no entanto, D3 foi a Unica que indicou sua pesquisa para todos os
professores da Educacdo Basica, enquanto as outras trés producbes tratavam,

especificamente, do Ensino de Matemética.

Ja D6 e D10 séo produgdes focadas no Ensino Superior, com D6 direcionada
a tarefas em ambientes virtuais, na area de exatas, na disciplina de Calculo Diferencial
e Integral. Em contrapartida, D10 analisou um curso de curta duracdo de reforco de
Matematica. Diante disso, verificou-se que as pesquisas voltadas para a temética no

ambito do Ensino Superior foram realizadas a fim de auxiliar as disciplinas.

Observou-se que as producdes relacionadas a tematica foram aplicadas em
turmas do Ensino Fundamental e Médio com quantidades equivalentes. Todavia,
geralmente, sdo estabelecidas probleméticas distintas devido a sua complexidade.
Assim, € perceptivel que as producgdes relacionadas a tematica perpassaram todos 0s
niveis, mas constatando que o Ensino Fundamental e Médio possuem o dobro de
producdes quando relacionadas ao Ensino Superior. Verificou-se que nao foram
publicadas na base de dados BDTD produc8es com propostas acerca da tematica
aplicada nas disciplinas inseridas no Ensino Superior durante as aulas, todavia, foram

apresentadas como alternativas extracurriculares de auxilio as tarefas e reforcos.

3.3.4 Andlise das principais contribuicées desenvolvidas pelas producdes

Observou-se que todas as producdes convergem para a personalizacao do
ensino como uma das principais contribuicdes, pois tratam de modelos que
contemplam diferentes ritmos e espagos, mesmo que as perspectivas sejam
diferentes, o que € capaz de contribuir para a aprendizagem no Ensino de Matematica.
D1 e D5 apontam que, além de ampliar e otimizar, ainda foi possivel personalizar o
ensino e a aprendizagem. D2 e D7 apoiaram-se em diferentes formas e ritmos de

aprendizagem; ao passo que D3 apresentou em seu curso a personalizagdo como o
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cerne do Ensino Hibrido.

D6, por sua vez, tratou da personaliza¢do voltada ao professor e preconiza que
para ser efetiva, os docentes precisam repensar suas abordagens em sala de aula,
especificamente nas aulas de Calculo, visto que, muitas continuam extremamente
tradicionais. Observou-se que, para D8, o Ensino Hibrido é uma ferramenta que tende
a possibilitar a personalizagdo, enquanto D10 atribuiu a personalizagdo como uma

caracteristica da Sala de Aula Invertida.

Verificou-se na producéo D1 o estimulo do processo de Ensino de Matematica
com a criagdo de um espaco de problematizacdo e acompanhamento da
aprendizagem. Percebeu-se que D3 elaborou um curso amplo da temética e ainda
apresentou uma capacitacdo motivacional para professores. Ja D5, apresentou a
personalizacao, porém, destacou principalmente as condicdes dos pilares do Ensino

Hibrido apoiarem a Neurociéncia.

Verificou-se que sete das dez producdes apresentaram algum tipo de material
como contribuicdo: D4, D6, D8 e D9 confeccionaram produtos educacionais. O
pesquisador de D2 apresentou um modelo passo a passo de planejamento para o
Ensino Hibrido. Os pesquisadores de D5 e D7 elaboraram sequéncias didaticas para
aulas de Matematica que pretendem utilizar recursos digitais. Além disso, foi
percebido que sete das dez produg¢des apresentaram ou indicaram Ambientes Virtuais
de Aprendizagem para o desenvolvimento de aulas de Matematica. Essa constatacao
pode ser atribuida ao fato das plataformas serem utilizadas como estratégia para

otimizar o tempo e favorecer a comunicacéo entre estudantes e professores.

4 Consideracgoes finais

A partir de uma investigacao que objetivou descrever e entender de que forma
o Ensino Hibrido ocorre no ambito do Ensino de Matematica, foi possivel identificar os
principais modelos utilizados no ensino e na aprendizagem, sua insercdo em

diferentes niveis de ensino e evidenciar suas principais contribuicdes.

Fez-se uma andlise em relacdo as convergéncias e divergéncias nessas
producdes, analisando o0s seguintes aspectos: concepcdes dos objetivos das
pesquisas; identificacdo dos principais referenciais teoricos relacionados a tematica;
nivel de ensino em que a tematica foi abordada; e principais contribuicbes

desenvolvidas no Ensino Hibrido.
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Por meio da analise das producdes, verificou-se que a maioria dos objetivos
divergem, possivelmente pela complexidade da tematica e quantidade de producdes
encontradas. Vale ressaltar que a maior convergéncia referente aos objetivos foi sobre
pesquisar propostas referentes ao modelo por rotagdes, devido a busca por diferentes
espacos e ritmos de aprendizagem.

Com relacdo ao referencial tedrico, nove das dez producdes convergiram
quanto a utilizacdo de Horn e Staker (2015) e Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015).
Sugere-se que isso se deva ao fato de os autores ressaltarem os conceitos e principais

modelos de Ensino Hibrido em seus trabalhos.

Ja no que tange ao nivel de ensino em que ocorreram as pesquisas, percebeu-
se que todos foram contemplados, no entanto, observou-se que as produgdes que
indicaram o Ensino Superior, especificamente no Ensino de Matemaética, o modelo de

Ensino Hibrido foi utilizado somente em atividades extraclasse.

Assim, em relacdo a perspectiva de continuidade das producdes, foi possivel
perceber a existéncia de espacos a serem preenchidos sobre o Ensino Hibrido
inserido no Ensino de Matematica, sobretudo, devido a pequena quantidade de
publicacdes e complexidade da tematica. Além disso, no Ensino Superior justificou-se
pelas producdes analisadas focarem somente no modelo de Ensino Hibrido
apresentado em atividades extracurriculares a fim de auxiliar em tarefas e reforgos.
Desse modo, evidenciou-se a necessidade de novos estudos que possibilitem
compreender como os modelos de Ensino Hibrido podem contribuir em atividades

curriculares nesse nivel de ensino.

Percebeu-se acerca da analise das principais contribuicbes que todas as
producdes destacam a busca pela personalizacdo do ensino, devido a possibilidade
de desenvolvimento em diferentes ritmos e espacos. A andlise permitiu destacar que
as producbes — mesmo em diferentes contextos — evidenciaram interesse em

produzir produtos educacionais que possam auxiliar professores.
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