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Resumo

Busca-se, com este artigo, refletir sobre o desenvolvimento de um grupo de estudantes,
em um ambiente investigativo sobre financas pessoais, no que se refere a Educacao
Financeira e ao conhecimento matematico nela envolvido. E um estudo de natureza
gualitativa, que prioriza a descricdo da situacdo analisada e busca extrair dela alguma
compreensao. Para tanto, foi proporcionado aos estudantes de cursos superiores em
tecnologia, sujeitos desta pesquisa, um ambiente de aprendizagem estabelecido a partir
da perspectiva da modelagem mateméatica, com a proposta de ampliar as reflexdes e os
conhecimentos sobre financas pessoais. As producgdes dos estudantes, nesse ambiente,
constituiram-se em dados para esta andlise. Os resultados indicam que a dinamica
proposta contribuiu para instigar os estudantes a fazerem ponderacdes sobre o controle
financeiro pessoal por meio de conceitos e modelos matematicos. Com isso, constatou-se
gue houve um processo dindmico de discussdo, acdo e reflexdo, que favoreceu o
desenvolvimento de atitudes positivas para o controle do orcamento pessoal e o
conhecimento matematico.

Palavras-chave: Educacao Financeira. Modelagem Matematica. Financas Pessoais.
Abstract

One aim with this article, reflect on the development of a group of students with regard to
Financial Education and the mathematical knowledge involved in it, to be inserted in an
investigative environment on personal finance. It is a qualitative study, which prioritizes the
description of the situation under study, seeking to extract some understanding of it.
Therefore, it was provided to the students of higher education in technology, subject of this
research, a learning environment from the perspective of mathematical modeling with the
proposal to extend the ideas and knowledge on personal finance. The productions of the
students in this environment consisted of data for this analysis. The results indicate that
the proposed dynamic contributed to instigating the students to make considerations about
the personal financial control, making use of mathematical models and concepts in a
dynamic process of discussion, reflection and action that favored the development of
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positive attitudes about budget control personnel as well as on the mathematical
knowledge

Keywords: Financial Education. Mathematical Modeling. Personal Finance.

Introducao

Como consequéncia de uma economia caracterizada por complexidade,
diversificacdo e mudancas constantes, tornou-se indiscutivel a necessidade de que as
pessoas tenham conhecimento financeiro basico para que tomem decisfes financeiras de
forma consciente. Essa competéncia deve ser desenvolvida desde a infancia, de modo
gue as criangas se tornem futuros cidadaos com capacidade de gerir seus recursos e
reservas, tornando possivel a melhora na qualidade de vida durante sua atuacao
profissional, além de garantir o conforto financeiro apos a aposentadoria.

Essa perspectiva também ¢é defendida pela Organizacdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico, OCDE (2014). Tal organizacdo destaca ainda a importancia
da Educacdo Financeira para o desenvolvimento econbmico das nacbes. Fernandes
(2011) sugere que os programas de Educagao Financeira das instituicdes de ensino
devem abordar os aspectos importantes do planejamento financeiro pessoal, como o
controle financeiro, o endividamento, a poupanca e a aposentadoria.

Carvalhal, Tavares e Sequeira (2012) salientam a responsabilidade de diversos
intervenientes na Educacgéao Financeira, destacando como importante o papel da escola,
das instituicbes educativas, dos pais e familiares. Para os autores, as escolas possuem
um papel fundamental nesse cenério, visto que, cada vez mais cedo, 0s jovens se
encontram vulnerdveis ao mercado de consumo. Além disso, esses pesquisadores
consideram importante que no ambiente familiar bons exemplos relacionados a finangas e
consumo sejam dados, para que os jovens compreendam a importancia dos estudos e
das atitudes conscientes no que se refere ao comportamento financeiro.

Apesar do consenso sobre a importancia de o cidadao ter controle de sua vida
financeira, o indice de endividamento dos brasileiros, conforme os dados de 2013 da
Pesquisa de Endividamento e Inadimpléncia do Consumidor — PEIC, fornecidos pela
Confederacdo Nacional do Comércio de Bens, Servigos e Turismo — CNC, é bastante
elevado, o que evidencia a necessidade de ampliar as possibilidades de acesso das
pessoas a uma Educacdo Financeira de qualidade. Entretanto, esse aspecto ainda €&
bastante negligenciado pelo poder publico no Brasil.

O sistema educativo brasileiro ndo inclui a Educacédo Financeira no curriculo oficial,
ainda que estimule o tratamento do tema de forma transversal na Educacdo Basica.
Assim, fica a critério de cada instituicdo e, muitas vezes do professor, abordar ou nao
essa tematica, e quando o fazem, normalmente sdo tomados como referéncia apenas
exercicios de livro didatico com forte énfase em procedimentos de calculo e aplicacao
mecanica de férmulas de matematica financeira.

Essa forma de intervencao pedagogica esta de acordo com a proposta do uso de
abordagens que favorecam, aos estudantes, a constru¢cdo do conhecimento de forma
autbnoma, em um processo ativo e reflexivo (FREIRE, 1979; SKOVSMOSE, 2000;
BARBOSA, 2001). Concordando com a perspectiva dos autores, consideramos que a
Educacdo Financeira deve ser abordada de forma a possibilitar a construcdo de
competéncias para desenvolver estratégias de gestdo da renda para planejar o futuro.
Desta forma, ressaltamos a importancia do conhecimento de conceitos especificos da
Matematica para que essa proposta se concretize.
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O objetivo deste trabalho € refletir sobre o desenvolvimento de um grupo de
estudantes inseridos em um ambiente de aprendizagem que inclui a perspectiva de
modelagem matematica para o estudo das financas pessoais, que consiste em um dos
aspectos da Educacdo Financeira. Para isso, buscamos indicios sobre a contribuicdo do
ambiente proposto para a constru¢ao de conhecimentos.

Este trabalho apresenta, além da introducdo, a metodologia de pesquisa e a
caracterizacdo do contexto e dos sujeitos envolvidos no processo. Inclui também os
fundamentos sobre a Educacdo Financeira, em particular sobre as financas pessoais, a
modelagem matemética enquanto perspectiva pedagdgica, a descricdo e a analise de
dados, e as consideracdes finais.

Metodologia de pesquisa e caracterizacdo do ambiente e dos sujeitos

Esta é uma pesquisa de natureza qualitativa. Buscamos, portanto, priorizar 0s
procedimentos descritivos, admitindo a inferéncia subjetiva dos pesquisadores, ja que,
conforme Borba (2004, p. 3), “o conhecimento n&o é isento de valores”.

Consideramos que esse tipo de pesquisa se mostra adequada a este estudo, pois
nele procuramos compreender a contribuicAo do ambiente proposto para provocar
reflexdes e acdes no que se refere as financas pessoais. Para tanto, apoiamo-nos nas
consideracdes de Borba (2004, p. 7) sobre pesquisa qualitativa que indicam: “nesse tipo
de pesquisa, atividades pedagogicas sdo propostas a estudantes de forma que o
pesquisador-professor possa ‘ouvir' de forma detalhada a matematica desenvolvida por
estudantes”. Nessa perspectiva, o processo empreendido pelos estudantes dé& indicios de
formas particulares de raciocinios e compreensfes, as quais servem de base para a
nossa andlise e a discussao.

A coleta de dados se deu por meio da observacdo da dinamica do ambiente
proposto, das acoes e dos discursos dos estudantes (registrados por foto e gravacdes em
video) no decorrer do processo investigativo. Faremos a analise levando em conta o
planejamento e os objetivos do experimento de ensino, tomando como foco os registros
dos estudantes nesse processo.

Tal consideracao fundamenta-se na perspectiva de Ludke e André (1986, p. 25): “a
observacédo precisa ser antes de tudo controlada e sistematica. Isso implica a existéncia
de um planejamento cuidadoso do trabalho e uma preparagao rigorosa do observador”.
Assim, buscamos nesses dados compreensdes sobre a contribuicho do ambiente
proposto para a formacéo financeira dos estudantes.

Esse ambiente constituiu-se de uma oficina, com duracdo de trés horas, que
ocorreu no evento ‘I Workshop dos Cursos Tecnolégicos da area de negdcios da
Universidade Cruzeiro do Sul”, em agosto de 2012. Participaram desse evento estudantes
dos Cursos Superiores de Tecnologia em Gestdo de Recursos Humanos, Gestao
Financeira e Logistica. A oficihna com o tema Modelagem em Financas — da qual
participou um grupo de 28 estudantes — teve como objetivo introduzir a Educacédo
Financeira em um ambiente de aprendizagem estruturado na perspectiva da modelagem
matematica defendida por Barbosa (2001).
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Para analisar os dados do trabalho realizado, consideramos a relacdo que os
estudantes estabelecem com a Educacdo Financeira. Tal relagdo se inclui em um
contexto mais amplo que expomos a segulir.

A Educagéo Financeira no ensino superior

Ao ingressar no ensino superior muitos estudantes nao tiveram oportunidade de
refletir de forma sistematica sobre questdes financeiras de modo geral e sobre financas
pessoais em particular. Savoia, Saito e Santana (2007, p. 1138) destacam a urgéncia em
inserir a Educacédo Financeira em todas as esferas da sociedade, particularmente em
funcdo da distribuicdo desequilibrada da renda, o que exige “a exceléncia na gestao dos
recursos escassos por parte dos individuos e sua familia”. Tal apelo é pertinente, pois
grande parte dos estudantes universitarios ndo teve contato com a Educacao Financeira
no Ensino Bésico. Neste contexto, a Educacgéo Financeira, conforme Machado

[...] consiste no processo no qual os consumidores/investidores financeiros
melhoram a sua compreensdo de produtos e conceitos financeiros e,
através de informacgdo, instrucdo e/ou aconselhamento especifico,
desenvolvem capacidades e confianca para se tornarem mais atentos a
riscos e oportunidades financeiras, tomarem decisbes informadas,
saberem onde se dirigirem para obterem ajuda e tomarem outras acgdes
efectivas — para melhorarem o seu bem-estar financeiro (MACHADO,
2011, p. 13).

E preciso salientar que muitos estudantes entram no mercado de trabalho e de
consumo de produtos financeiros (cartdo de crédito, empréstimos, financiamentos etc.)
assim que ingressam na universidade, quando ja deveriam ter um bom nivel de literacia
financeira, que segundo Duarte pode ser entendida como

[...] o conhecimento e a capacidade para comunicar sobre conceitos
financeiros, aptiddo para gerir as financas pessoais, capacidade para
tomar decisdes financeiras apropriadas e confianca em planejar com
eficiéncia o futuro das necessidades financeiras (DUARTE, 2012, p. 3).

Nessa perspectiva, ser letrado financeiramente € requisito para a participacado na
sociedade de forma critica e para a construcédo de um futuro tranquilo.

No entanto, a dificuldade em lidar com as proprias financas atinge também
estudantes com nivel de graduacdo completo, como observa Duarte (2012). Em seu
estudo, o autor analisa a organizacao financeira de estudantes de trés areas distintas do
mestrado, os quais possuem entre 20 e 23 anos e recebem mesadas/salarios superiores
a R$ 600,00. A pesquisa tinha o propésito de observar o nivel de literacia financeira
desses estudantes. Segundo os resultados de seus estudos, ha um baixo nivel dessa
capacidade em mais de 50% desses estudantes.

No Brasil, a abordagem da Educacdo Financeira no ensino superior, de modo
geral, ocorre em disciplinas especificas como Economia e Finangas, em topicos de
Matematica Financeira. Normalmente, essa abordagem € centrada na aplicacdo de
formulas e procedimentos matematicos na resolucdo de atividades propostas em livros
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didaticos, sendo esse instrumento a base da acdo de professores e estudantes na sala de
aula.

Esse cenario se complica, em grande parte, com a dificuldade dos estudantes em
lidar com os conceitos matematicos necessarios nesse contexto. Esse obstaculo inibe o
envolvimento das pessoas em situacdes que dependem de raciocinios e modelos
matematicos, os quais dao suporte ao desenvolvimento de conceitos especificos nessas
areas.

Segundo Campos (2007), alguns pesquisadores tém constatado esse fato em
cursos de graduacao de areas ligadas a Economia, cuja esséncia esta na Matematica. O
mesmo foi observado por Jacobini (1999), que percebe essa situacdo nas Ciéncias
Sociais, area que tem na Matematica e na Estatistica, ferramentas essenciais a seu
desenvolvimento. Também no caso da Administracdo de Empresas, Queiroz (2009)
observa a Matematica como instrumento central para os estudos sobre Educacédo
Financeira.

Estes estudos mostram a eficiéncia de ambientes pautados na investigacéo, por
meio da Matematica, sobre temas relacionados a area de formacdo dos estudantes.
Dessa forma, evidencia-se a necessidade de novas abordagens para desmistificar a
cultura de que a Matemaética é dificil e sua compreensao inatingivel (JACOBINI, 1999).

Consideramos que a modelagem matematica atende a essa expectativa, pois, ao
partir das proprias experiéncias e saberes dos alunos, possibilita a constru¢do autbnoma
do conhecimento em um processo ativo e reflexivo, o que é relevante, uma vez que
educar-se financeiramente € um processo pessoal. Nesse sentido, Machado indica que

[...] podemos concluir entdo que esta tematica deve ser abordada como
sendo subjectiva (afectada por valores, objectivos e poder de decisdo),
requerendo mais do que o mero fornecimento de informagédo. Assim, nao
basta identificar as falhas de conhecimento existentes, é preciso também
desenvolver estratégias para que os individuos assumam essas falhas e
sintam necessidade de as colmatar através de um processo educativo
(MACHADO, 2011, p. 19).

Essa perspectiva supde um ambiente de aprendizagem centrado na reflexdo sobre
0 préprio comportamento, no qual o estudante se assume como responsavel pelo proprio
desenvolvimento, o que converge com a proposta da modelagem matematica o que
converge com a proposta da modelagem matemaética.

A Modelagem Matematica na Educagao Matematica

Compreendemos a modelagem como uma perspectiva pedagogica para a
abordagem da Matematica de forma contextualizada. Esse ponto de vista permite um
processo centrado na reflexdo e na investigacdo autbnoma dos estudantes sobre temas
das diversas ciéncias® e do cotidiano, sob supervisdo e orientacdo do professor. No
entanto, no contexto da Educacdo Matematica, diversas perspectivas de modelagem séo

1 Na perspectiva de modelagem adotada nesse trabalho, ndo abordamos questdes da Matematica Pura.
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concebidas. A adocao de uma perspectiva em particular depende de varios fatores, como:
a concepcdo de educacdo do professor, o contexto da acdo, o nivel de ensino, 0s
objetivos da proposta, dentre outros.

Neste trabalho, nos limitamos a discutir a perspectiva Sociocritica abordada por
Barbosa (2001), em funcdo de considera-la pertinente a situacdo proposta. Essa
perspectiva tem como referéncia os pressupostos de Freire (1979) e Skovsmose (2000),

0s quais levam em conta a formacéo de um cidadéo ativo e critico.

Para Barbosa (2004), a modelagem matemaética na sala de aula € uma atividade na
gual os estudantes sé@o estimulados a discutir a Matematica e seu papel no contexto de
situacdes do cotidiano e de outras ciéncias; o que, para ele, € mais que contextualizar a
Matematica, é tom&-la como foco de andlise em contextos especificos. O autor considera
gue a modelagem matemética no ensino pode gerar “um ambiente de aprendizagem no
qual os alunos sdo convidados a investigar, por meio da Matematica, situacdes com
referéncia na realidade” (BARBOSA, 2004, p. 3).

Quanto ao desenvolvimento de um ambiente de modelagem na sala de aula,
diversas configuracfes sdo possiveis. Desta forma, para a implementacdo da experiéncia
relatada nesse trabalho, consideramos as etapas propostas por Burak (1992), que apesar
de ndo abordar o ensino e a aprendizagem critica, apresenta etapas para 0 processo
investigativo que atende aos nossos interesses quanto a organizacdo do ambiente
proposto. O detalhamento de cada uma delas pode ser observado no quadro 1.

Quadro 1 — Etapas do processo investigativo.

Etapa Descricédo
Escolha do tema E o inicio do processo de Modelagem.
Pesquisa E a interagéo entre os membros dos grupos e destes com o tema por meio da
exploratdria coleta de informacdes sobre o assunto.

Levantamento dos E a formulacdo do problema de interesse, na linguagem natural, realizada de
problemas forma clara.
Resolucéo dos

E a traducdo do problema em linguagem matematica. Para esta situacdo, os

problemas - . ~ . o >
= modelos consistem nas relacdes estabelecidas entre as variaveis escolhidas ou
construgéo de . ~
0 meio de apresentacéo dos dados.
modelos

S&o trés as acdes desta etapa:

> Validacdo do Modelo: constitui a retomada da situacéo inicial para checar se o
modelo a representa adequadamente.

» Reformulacdo do Modelo: ocorre quando se constata que o modelo ndo

Andlise critica representa adequadamente a situacdo em estudo, devendo-se reformula-lo e
repensar as variaveis escolhidas ou o processo empreendido.

> Interpretacdo dos resultados: trata-se da verificacdo da resolucdo do problema,
considerando o modelo. As vezes, mesmo o modelo estando matematicamente
correto, ndo resolve o problema, exigindo a retomada do processo.

Fonte: Elaborado e adaptado de Burak (1992).

E pertinente salientar a importancia da reflexéo critica em cada passo do processo
empreendido, assim como de suas implicagées nos resultados encontrados e do retorno
ao contexto do tema estudado para a validacdo de modelos e procedimentos. Tal aspecto
depende particularmente da intervencdo pedagogica e possibilita que os estudantes
ampliem seus conhecimentos matematicos e especificos acerca do tema investigado.
Essa intervencdo exige uma postura questionadora para instigar os estudantes no
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decorrer do desenvolvimento do processo, evitando conduzi-los de forma excessiva,
descaracterizando o carater autbhomo da perspectiva de modelagem matematica
(OLIVEIRA e BARBOSA, 2007).

Os registros dos estudantes — assim como as discussfes que ocorrem nos grupos,
entre estudantes e entre estes e o0 professor — podem constituir-se em um importante
indicativo do processo empreendido por eles e, consequentemente, da intervencao
necessaria a cada grupo. Portanto, faz-se necessaria a observacao atenta dos diferentes
discursos produzidos no decorrer do processo de investigacdo dos grupos.

No que se refere a aprendizagem da Matematica, essa perspectiva considera
importante ndo apenas o conhecimento matematico, mas também, na mesma medida, a
reflexdo sobre a natureza dos modelos mateméticos, sobre os critérios usados em sua
construgdo, e a adequacdo e as implicacbes de sua aplicagdo. Esse processo é
favorecido no trabalho com dados advindos de situagbes reais, relevantes para o0s
estudantes (MENDONCA, 2008); como temos observado em nossa pratica.

Propbe—se, nessa concepc¢ao, a construcdo de um conhecimento reflexivo, que é
fator determinante para o estabelecimento de competéncias que permitam a atuacdo em
um mundo altamente complexo, particularmente no que se refere a Educacédo Financeira
em um cenario econémico e financeiro como o atual (DUARTE, 2012).

Consideramos, concordando com a perspectiva de D’Ambrosio (2011), que a
promocdo de um ambiente de aprendizagem em que o estudante se assume como
responsavel pela construcao do proprio conhecimento se constitui em uma oportunidade
impar para a implantacdo de uma educacdo ampla, capaz de dar conta da formacao de
pessoas para uma sociedade em transicao.

Essa afirmacéo se pauta na compreensdo de que esse tipo de ambiente atende a
dinAmica da sociedade atual, que exige multiplas competéncias de seus cidadaos. Essas,
por sua vez, devem ser exercitadas em ambientes de aprendizagem de natureza
investigativa, com foco na construcdo autdbnoma e reflexiva sobre situa¢des do cotidiano e
das ciéncias de forma geral. Tal maneira de observar situacdes ou fendbmenos interessa,
particularmente, a Educacdo Matematica.

Diversos estudos apresentam resultados de experiéncias de sala de aula, em
VArios cursos e niveis de ensino, com o uso da modelagem matematica como perspectiva
pedagdgica. Por exemplo, Barbosa (2003) utilizou modelagem na sala de aula no caso da
distribuicdo das sementes numa turma de sétima série. Outro exemplo € a dissertacdo de
mestrado de Jacobini (1999) em gque os alunos de segundo ano do curso de Ciéncias
Sociais trabalharam uma pesquisa sobre o perfil politico e ideologico dos alunos dos
cursos de Direito e de Ciéncias Sociais. Ja Beltrdo (2009), trabalhou aplicacdes e
modelagem no ensino de calculo em um Curso Superior de Tecnologia de Alimentos.

No que se refere a questdes financeiras, destacamos o trabalho de Queiroz (2009).
O autor tomou para analise e reflexdo um modelo matematico, a planilha de amortizacéo,
usado pelas instituicbes financeiras para o ensino de Sistemas de Amortizagdo na
disciplina “Matematica Financeira” em um curso de Administracdo de empresas. A
proposta consistia em fazer uma reflexdo critica sobre as planilhas apresentadas pelos
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bancos, observando sua adequacado e sua conveniéncia para informar a populacdo sobre
os fatores envolvidos nos empréstimos e nos financiamentos tais como: juros, prazo,
residuos e saldo devedor.

Essa e outras pesquisas como Jacobini (1999), Campos (2007) e Mendonca (2008)
mostram otimismo em relagdo ao ambiente de aprendizagem na perspectiva de
modelagem matematica para a compreensdo dos conceitos matematicos e estatisticos.
Além disso, elas indicam que esses espacos de aprendizagem possibilitam reflexdes
sobre as implicacbes desses conceitos nos contextos reais para a construcdo de
competéncias especificas no que tange aos fenbmenos estudados e para a formacao
geral dos sujeitos.

Diante das reflexdes e das compreensdes apresentadas nas discussdes anteriores
e de nossa experiéncia decorrente da vivéncia pessoal e profissional e da leitura de textos
tedricos (MENDONCA, 2008; MENDONCA; LOPES, 2011; SOUZA; AMARAL, 2012;
SOUZA; AMARAL, 2013), propusemos um ambiente de aprendizagem na perspectiva de
modelagem para a discussdo sobre a Educacdo Financeira, especificamente no que se
refere as financas pessoais. Interessava-nos proporcionar aos estudantes um espaco
propicio para a atribuicdo de significados aos conceitos, aos procedimentos e aos
modelos mateméaticos necessarios para o desenvolvimento de competéncias relativas a
Educacao Financeira.

Descricdo e andlise dos dados

Optamos por apresentar os procedimentos pedagdgicos com a analise dos dados
em funcéo da consideracdo de que esses dois aspectos se influenciam em um ambiente
de natureza investigativa na perspectiva de modelagem. Ou seja, a intervencdo do
professor influencia as acdes dos estudantes e essas indicam suas necessidades em
cada situacdo ou etapas do processo.

Apresentaremos o desenvolvimento da atividade descrevendo como foi realizada a
oficina com os 28 alunos, considerando as etapas propostas por Burak (1992). Apds
descrever o desenvolvimento de cada uma delas, apresentaremos alguns registros e
modelos construidos pelos estudantes, 0os quais serdo objeto de discussao e analise.

Desenvolvimento da atividade

A atividade se iniciou com a pesquisa exploratdria sobre o tema, segunda etapa do
processo de modelagem; j& que o tema “financas pessoais” foi escolhido pelos
professores previamente. Nesse processo, foi estimulada a discussao sobre os diferentes
comportamentos das pessoas com relacdo as questbes financeiras e sobre a
complexidade do mercado financeiro. Foram levantados alguns pontos acerca da
maneira que cada um usa o dinheiro, para consumir e poupar, 0 que culminou na
constatacdo da necessidade de elaborar um orgamento familiar como ferramenta de
controle dos gastos para garantir reservas e prevenir o futuro.
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Ao observar os discursos dos estudantes, foi possivel perceber que a maioria deles
nao fazia um controle sistematico de seus gastos e, de forma geral, ndo tinha o habito de
poupar e/ou planejar compras. Também foi possivel notar pouca familiaridade com os
termos e os discursos presentes na area, mostrando a falta de literacia financeira, assim
como observado por Fernandes (2011), Machado (2011) e Duarte (2012).

Para fomentar a discussdo entre os estudantes e dar continuidade ao processo,
sugerimos que eles se juntassem em duplas. Também foi solicitado que fizessem
registros individuais que mostrassem a composi¢cdo de suas rendas, suas despesas e
seus investimentos. Avaliamos essa estratégia como pertinente ndo sO por conta da
importancia da construcdo coletiva de ideias, mas também pela possibilidade de cada um
tomar a propria realidade para analise e reflexao.

A partir desse momento, iniciou-se a terceira etapa do processo de modelagem: o
levantamento dos problemas na linguagem natural de forma clara. Na perspectiva de
Burak (1992), essa fase diz respeito a problematizacdo da situacdo observada. Neste
caso, a problematizacdo do tema foi feita com a apresentacdo dos seguintes
guestionamentos: como esta equilibrada sua renda considerando as variaveis despesas e
investimentos? Como organizar a distribuicdo de sua renda e suas despesas? Qual seria

o modelo de distribuicdo de sua renda na realidade atual? Esse modelo é ideal?

As questbes levantadas davam algum direcionamento aos estudantes para a
construcdo de estratégias de reflexdo sobre seu préprio comportamento no que se refere
as financas pessoais. Além disso, por apresentar um questionamento genérico ao final, a
problematizacdo abria a possibilidade de generalizacdo do modelo a ser construido com
os dados pessoais e dava indicacbes da necessidade de registro do processo de
raciocinios usados no decorrer da investigacdo. Consideramos que esse registro levaria
os estudantes a refletirem de forma sistematizada, conduzindo-os a observacdo do
equilibrio de sua renda, suas despesas e sua poupanca. Esse fator também favorecia os
pesquisadores, pois permitia 0 acompanhamento do processo de construcdo de cada
estudante.

Tomemos para andlise o registro de um estudante que apresentou sua renda e
suas despesas em duas colunas, como segue.

A %
Sala.cio 100¢ 200 CaciGr
Mesa.da, 4150 310 Yocul

Ceestagon

Qc.\,p‘&Y\(.’CLA 2.90

&
0 Coloz Lo

40 Unha .

Figura 1 — Orgamento pessoal do estudante 1
Fonte: Elaborado pelo estudante 1.

O regqistro elaborado para organizar os dados de um estudante em particular,
mostra o esfor¢o para construir elementos para sua reflexdo. No entanto, como é possivel
observar, o estudante registra o valor referente & poupanca na coluna A, junto com a
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mesada e o salario; o que leva a compreensao inicial de que esse valor € um resgate
mensal, ndo um investimento. Ademais, no momento dos calculos, ele ndo esti
computado no total da receita (R$ 1.150), como podemos observar no valor da renda
apresentado na imagem a seguir.

\‘ 6/\ e lLoo
>\‘
BPEy s =
&\65 o 520
EWele

Figura 2 — Registro do calculo do estudante 1
Fonte: Elaborado pelo estudante 1.

O registro possibilita observar ainda que na tentativa de comparar as despesas em
relacdo a renda foi usado o valor de R$ 520,00, o que exclui o gasto de R$ 200,00 com
cartdo. Além disso, houve um equivoco no procedimento de calculo na regra de trés, ja
que o valor R$ 100 deveria ser multiplicado por R$ 520 e o produto dessa multiplicacédo
seria dividido por R$ 1.150,00. Nesse caso, a razdo apresentada seria 52.000/1.150, o
gue daria aproximadamente 45%.

Os dados apresentados indicam a pouca conscientizagdo da constituicdo e
distribuicdo da renda, assim como a dificuldade no procedimento mateméatico. Os
equivocos e as dificuldades observados nos registros e nas discussdes dos estudantes,
de forma geral, determinaram a intervencao necessaria para a ampliacdo da familiaridade
dos estudantes com o planejamento financeiro e para a construcdo de conceitos
matematicos necessarios para o desenvolvimento de competéncias relativas as questdes
financeiras de modo geral.

A partir dessas observacdes, passamos a acompanhar individualmente cada dupla,
fazendo perguntas direcionadas a situacdo apresentada pelos estudantes em suas
realidades, por exemplo: como é composta sua renda? E suas despesas? Vocé consegue
determinar quanto gasta em lanches na cantina da universidade durante o més ou quanto
gasta quando vai ao Shopping Center? Vocé tem controle de quanto ganha e gasta
mensalmente? Vocé faz alguma reserva mensal? Outros questionamentos foram feitos,
de acordo com as necessidades dos grupos ou de cada estudante.

Apoés observar os registros e as discussoes iniciais dos estudantes consideramos
pertinente esclarecer os conceitos de renda, despesa e investimento. Para isso, foi
entregue a cada um dos participantes uma planilha para a organizacdo de renda e
despesas. Ela deveria servir de guia para os estudantes registrarem os proprios dados, o
gue poderia ajuda-los a perceber melhor o préprio comportamento.

Para montar tal planilha, consideramos as variaveis: despesas (d), investimentos (i)
e renda (r). Salientamos para os estudantes a pertinéncia da elaboracdo de modelos
(gréfico, tabela, equacdo etc.), mostrando o equilibrio entre esses fatores. Ademais,
indicamos a importancia da reflexdo critica acerca das relacdes observadas. Esse
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encaminhamento teve como objetivo chamar a atencdo para as variaveis envolvidas e as
relagbes entre elas, o que poderia levar os estudantes a perceberem o comprometimento
de suas rendas e, consequentemente, a refletirem sobre os seus comportamentos atuais
e futuros.

Antes do preenchimento da planilha, foi retomada a etapa “resolugéo do problema”,
gue compreende a tomada de conceitos e modelos matematicos e de ferramentas
tecnoldgicas possiveis para a resolucdo do problema em questao (BURAK, 1992). Assim,
a reflexdo sobre os modos de organizacdo dos dados e os argumentos construidos
possibilitaram reflexdes e acfes referentes ao planejamento financeiro pessoal. Enquanto
os estudantes construiam os modelos, foram feitas algumas sistematiza¢gbes para toda a
classe — as quais incluiam indicacbes sobre proporcdes, regra de trés simples e
porcentagem, e construcao de gréficos — e orientagbes particulares, de acordo com as
necessidades de cada um.

Observemos como, apods as explicacdes, o estudante 2 usou a planilha de controle
de orcamento proposta pelos professores.

CONTROLE DE GASTOS / MES:
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Opgdo 1 JsrmeeviarB | RS 3 & o OG0! R$ 395 od
Opgo 2 -, s [RS | gp pp| |SYBTOTAL RS 72k of
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Prestagdo da casa R$ Médico R$ -
Diarista R$ Dentista R$ "
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Figura 3 — Planilha preenchida pelo estudante 2
Fonte: Adaptacao do quadro elaborado pelo estudante 2.
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O estudante listou sua receita e suas despesas apresentando as porcentagens de
apenas dois tipos de despesas (despesas e gastos) em relacdo a renda. Além disso,
ignorou a porcentagem relativa as despesas adicionais, assim como a referente ao
investimento apresentado.

E importante observar que no valor da receita estdo contabilizados, além do
salario, ajuda de custo, vale-refeicdo e vale-transporte, o qual denominou “condug¢ao”. O
total de despesas foi R$ 1.766,00, incluindo despesas fixas (50,94%) e gastos variaveis e
adicionais; o que representa 73% de sua renda. Quanto aos R$ 639,00 restantes (27% de
renda), foi informada uma aplicagdo no valor de R$ 120,00, o que representa 5% da
receita; mas ndo ha indicacdo do que foi feito com os R$ 519,00 restantes (22%).

No que se refere as porcentagens, houve um equivoco no célculo do percentual
dos gastos varidveis, como é possivel observar na figura. Nela esta apresentado um
percentual de 0,05%, apesar de esta porcentagem ser aproximadamente 22%, o0 que
mostra dificuldade do estudante no que se refere aos conceitos matematicos envolvidos
na situacao e pouca reflexdo sobre procedimentos matematicos.

A intervencao, nesse caso, demandou a discussdo sobre a composi¢cao da renda,
ja que ndo € usual considerar o vale-refeicdo e o vale-transporte como receita. No
entanto, foram relatados diversos casos em que esses beneficios sdo vendidos, se
transformando em receita. Também foi destacado o comprometimento de quase 40% do
salario com a prestacao do veiculo e a auséncia do registro de despesas relativas aos
custos com sua manutencdo (seguro, impostos, combustivel), o que mostra a
necessidade de o estudante 2 refletir com mais compromisso sobre suas financas.

E pertinente considerar a importancia do trabalho com dados reais e da dinaAmica
proposta pela modelagem para a reflexao critica sobre os resultados, ja que o contexto
favorece a percepcéo das incoeréncias, muitas vezes, imperceptiveis aos estudantes em
situacBes abstratas com foco em procedimentos mecanicos de célculos. Essa perspectiva
pedagdgica, portanto, amplia as possibilidades de construcdo de um conhecimento
reflexivo (BARBOSA, 2004).

Outro estudante fez uso da planilha de controle proposta, na qual indicou um total
de receita de R$ 1.371,00 e um total de despesas de R$ 686,00, que significa
aproximadamente 50% de sua renda. Para apresentar os resultados de sua organizacao,
ele elaborou dois esbocos de gréaficos de setores conforme a figura a seguir:

r 100/.

Despesas

50,0%/

Figura 4 — Representacéo do orcamento pessoal do estudante 4
Fonte: Elaborado pelo estudante 4.
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No primeiro grafico de setores foram mostradas as categorias despesas,
investimentos e lazer, e seus respectivos percentuais, sendo que o percentual referente
as despesas foi pontuado no segundo gréfico de setores. No entanto, ao fazer essa
representacdo, o0 estudante cometeu um equivoco ao distribuir os valores, pois
transportou o valor das “despesas adicionais” da tabela para o grafico registrando-o como
23,34%, quando esse percentual foi 7%. Isso pode ser observado inclusive pela
desproporcionalidade do setor circular para esse item, ainda que o grafico ndo tenha sido
construido de forma rigorosa. Dessa maneira, quando adicionados os valores percentuais
apresentados no segundo grafico, tem-se um total de 116,05%.

A partir da observacdo dos modelos construidos, percebemos a necessidade da
sistematizacdo de sua construcéo e do significado das porcentagens neles expressas,
levando em conta o contexto que 0s gerou.

Ja o estudante 5 construiu uma equacgdo para generalizar a distribuicdo de seu
orcamento familiar, levando em conta nossa indicacdo acerca das variaveis.

R=D+T
{R=090+01T
1R = O.6De T 0,3Dv —t‘OiL

R=0, 6DF+U~LSDW +0,05 Ovs +0,/LT

Figura 5 — Modelo utilizado pelo estudante 5
Fonte: Elaborado pelo estudante 5.

Esse estudante optou por construir um modelo ideal para a distribuicdo da renda.
Nesse caso, ele simulou uma situacdo em que se destinaria 90% da renda para despesas
e 10% para investimentos. A porcentagem referente as “despesas” (D) foi desmembrada
a fim de demonstrar a porcentagem destinada a variavel “despesas fixas” (DF), “despesas
variaveis necessarias” (DVn) e “despesas variaveis supérfluas” (DVs).

O modelo apresentado demonstra a apropriacao, pelo estudante, da proposta de
construir procedimentos e relagdes matematicas. Com isso, indica o comportamento ideal
para o sucesso financeiro, ainda que sua realidade atual ndo permitisse seu cumprimento,
ja que nao houve registro de valores relativos a sua renda e a suas despesas na tabela ou
em outro modelo. Nesse caso, a funcdo apresentada era um modelo genérico que
indicava o comportamento ideal em relacdo as financas pessoais, o qual foi validado de
modo reflexivo retomando a problematizagéo inicial.

Assim, o modelo construido passou pelo processo de validacdo, considerado a
Ultima etapa do trabalho de modelagem, consistindo em um procedimento de retomada da
situacao investigada para verificagdo da adequacdo do modelo construido ao contexto
gerador (BURAK, 1992). Consideramos que esse aspecto € um fator de primordial
importancia para a constru¢cado do conhecimento matematico. Tal ponto finaliza o seguinte
ciclo: a ida do contexto real para o modelo abstrato que o representa e 0 retorno para a
situagao que o gerou validando-o ou n&o. Dessa forma, o procedimento ganha significado
guando o processo investigativo autbnomo € planejado e gerido de modo a provocar

reflexbes e acdes especificas, caracteristicas que, em nossa concepg¢ao, Sao
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determinantes para a ocorréncia de um ambiente de aprendizagem na perspectiva de
modelagem matematica.

Considerago®es finais

Dois aspectos se destacaram nas discussfes apresentadas: a evidéncia do
despreparo de grande parte dos estudantes com relacdo as questbes financeiras
pessoais e a dificuldade no que tange ao conhecimento matematico necessario para lidar
com a tematica em questdo, o que também € observado por Jacobini (1999). Quanto a
primeira constatacdo, os resultados mostram convergéncia com os estudos de Duarte
(2012) e Machado (2011) no que se refere ao baixo nivel de literacia financeira dos
estudantes, como pode ser observado nos modelos construidos e nos procedimentos
equivocados no decorrer do processo.

Nesse sentido, € possivel considerar a pertinéncia de um ambiente de
aprendizagem no qual o estudante assume uma postura ativa e reflexiva, trabalhando
com dados da sua vivéncia em um processo investigativo orientado e assistido pelo
professor.

Essa forma de ensino € inerente a perspectiva de modelagem matematica por nos
assumida neste trabalho, a qual objetiva a constru¢do de conhecimento de forma reflexiva
e critica (BARBOSA, 2001; FREIRE, 1979; SKOVSMOSE, 2000). E evidente que a forma
de conducdo desse processo é determinante para o desenvolvimento de estratégias e
procedimentos dos estudantes de forma autbnoma, ainda que alguns encaminhamentos
sejam sugeridos e aceitos na comunidade de educadores e pesquisadores da modelagem
matematica, como é o caso das etapas apresentadas no decorrer da analise dos dados,
propostas por Burak (1992).

No gue se refere ao segundo aspecto, a dificuldade com os procedimentos e os
conceitos matematicos, avaliamos que o trabalho com dados reais favoreceu a reflexao
sobre resultados e a compreensdo de conceitos usados no decorrer do processo.
Ponderamos que a busca de generalizacdo de modelos e procedimentos possibilitaram o
exercicio de abstracdo no esforco de apresentar um comportamento ideal para manter o
equilibrio da situacao financeira, tomando como ponto de partida os proprios dados,
analisados sob a otica das informacdes obtidas na interagdo, o que permitiu mobilizar
conhecimentos prévios com outros adquiridos no decorrer do processo.

Avaliamos que a postura questionadora, assumida na implementacdo do
experimento de ensino, possibilitou a construcdo autdbnoma dos estudantes, dando
indicios das necessidades individuais e coletivas no que se refere aos conceitos e aos
procedimentos matematicos envolvidos, os quais, como ja mencionado, foram discutidos
e sistematizados ao longo da atividade.

Essa dinamica mostrou-se produtiva a medida que se observou mudancas de
atitudes nos procedimentos e nos modelos construidos, bem como nas ideias
apresentadas sobre as finangas pessoais, constatadas na evolucdo dos modelos
realizados no decorrer do desenvolvimento do trabalho.
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Ainda assim, consideramos que outros conhecimentos poderiam ser pontuados em
um curso com maior tempo de duracdo. Além disso, entendemos que o trabalho se
ampliaria se o0s estudantes estivessem mais familiarizados com ambientes de
aprendizagem de natureza investigativa.

No que se refere a interpretacdo dos dados, vale ressaltar que os resultados
obtidos nesta pesquisa representam a situacdo dos grupos durante a aplicacdo da
atividade, e, portanto, podem nao representar em sua totalidade a realidade dos grupos.
Além disso, a interpretacdo dos dados esta sujeita a nossa subjetividade e teve a intencao
de refletir sobre o desenvolvimento de um grupo de estudantes.

Desse modo, o estudo possibilitou concluir que o ambiente oportunizado foi
produtivo para o grupo de estudantes e tem potencial para a promog¢édo da Educacéo
Financeira. No entanto, consideramos que é necessario que esse tipo de oportunidade
seja promovido constantemente na vida académica dos estudantes para que seja
desenvolvida uma cultura reflexiva e autdnoma na construgéo do conhecimento.
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