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Resumo

A disponibilidade de recursos educacionais abertos (REA) em repositérios educacionais
digitais (RED) tem motivado o uso desses materiais pelos usudrios. ISso ocorre
analogamente com os livros didaticos abertos (LDA), cujos adeptos podem se tornar
participantes ativos do processo editorial ainda dominado pelas editoras. Os docentes
podem elaborar e disponibilizar seus materiais didaticos nos RED ou mesmo adequa-los
para atender aos seus contextos educacionais. Logo, este trabalho busca auxiliar aos
professores no processo de escolha de LDA a partir de critérios avaliativos bem definidos,
seja para adota-lo integralmente ou parcialmente para atender a sua demanda. Logo, este
estudo objetiva definir critérios avaliativos de LDA da disciplina de Matematica no Ensino
Médio. Para isso, a pesquisa bibliografica identificou dois trabalhos sobre critérios de
avaliacdo destinados ao Ensino Médio nas disciplinas de Sociologia (OLIVEIRA; ABREU,
2016) e de Lingua Portuguesa (SANTOS et al.,, 2017), bem como se baseou nos
documentos governamentais (BRASIL, 2000; 2014). As analises dos materiais
possibilitaram a proposicdo dos critérios avaliativos com 0s niveis: componentes
curriculares comuns, curriculo de Matematica, REA e Linguistica. Portanto, espera-se
promover a producao, edi¢do, uso, reuso e compartiihamento dos LDAs adequados aos
critérios avaliativos norteadores da escolha desses recursos.

Palavras-chave: Critérios avaliativos, Material didatico, Recursos Educacionais Abertos,
Ensino de Matematica.
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Abstract

The availability of open educational resources (OER) in digital educational repositories
(DER) has motivated users to use such materials. This is analogous to Open Textbooks
(OT), whose adherents can become active participants in the publishing process still
dominated by publishers. Teachers can elaborate and make available their teaching
materials in the DER or even adapt them to suit their educational contexts. Therefore, this
work seeks to assist teachers in the process of choosing OT based on well-defined
evaluation criteria, either to adopt it fully or partially to meet their demand. Therefore, this
study aims to define OT evaluative criteria of Mathematics in High School. For this, the
bibliographical research identified two papers on the evaluation criteria for Higher
Education in Sociology (OLIVEIRA, ABREU, 2016) and Portuguese Language (SANTOS
et al.,, 2017), as well as based on government documents (BRASIL, 2000; 2014). The
analysis of the materials made it possible to propose the evaluation criteria with the levels:
common curricular components, curriculum of Mathematics, OER and Linguistics.
Therefore, it is expected to promote the production, edition, use, reuse and sharing of OTs
appropriate to the evaluation criteria guiding the selection of these resources.

Keywords: Evaluation criteria, Courseware, Open Educational Resources, Mathematics
Teaching.

1. Introducéo

Vérios projetos sdo implementados e desenvolvidos com o objetivo de resolver
problemas ou melhorar a qualidade da educacao, por exemplo, a distribuicdo de livros
didaticos para alunos da educacéo basica através do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), distribuicdo de merenda escolar para os alunos, a criacdo de escolas em tempo
integral, construcdo de laboratorios de Informéatica nas escolas, distribuicdo de
computadores e de tablets aos alunos e professores, oferta de Internet nas escolas, bem
como desenvolvimento de software educacional, porém ainda sao identificados alguns
problemas nas execugbes ou mesmo no planejamento desses projetos, que
comprometem o alcance de bons resultados em cada um.

As ferramentas de tecnologia da informacdo e comunicacgéo (TIC) colaboraram em
varios desses projetos e contribuiram para facilitar o acesso ao conteudo produzido por
pessoas ao redor do mundo, principalmente por causa da expansado do acesso a Internet,
e pela vasta gama de aplicagbes para as mais diversas finalidades, incluindo o incentivo
governamental pela adogcao de softwares livres para reduzir custos com pagamentos de
licencas de uso e possibilitar alteracdes dessas aplicacdes a fim de atender as demandas
dos usuarios (OLIVEIRA, 2010).

Nessa perspectiva, 0s Recursos Educacionais Abertos (REA) surgem a partir das
liberdades dos softwares livres, termo proveniente da lingua inglesa Free libre open
source software (FLOSS). Oliveira e Abreu (2016) e Oliveira, Abreu e Gomes (2016)
entendem os REAs como novas possibilidades nos processos de ensino e de
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aprendizagem, que permitem atender as demandas de edi¢cdes, adequacdes, criacdes e
compartilhamento de materiais entre docentes e discentes.

O objetivo deste trabalho foi estabelecer critérios avaliativos para livros didaticos
abertos (LDA) da disciplina de Matematica para o Ensino Médio. A principal motivacao
desta pesquisa esta na apresentacao de critérios avaliativos claros para docentes terem
um norte para elaboracdo de tais materiais ou mesmo analise de materiais de terceiros a
fim de serem utilizados em suas aulas ao invés da escolha ocorrer simplesmente por ter o
conteudo a ser ministrado no curso.

A elaboracdo dos critérios avaliativos desta pesquisa se baseou no
aprofundamento da pesquisa de Oliveira e Abreu (2016), que estabelece critérios
avaliativos de LDA da disciplina de Sociologia e se baseia nas competéncias e
habilidades norteadas pelos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM, BRASIL, 2000) e pelo guia do Programa Nacional do Livro Didatico de 2015
(PNLD, BRASIL, 2014). Além disso, este estudo adotou as liberdades 5R’s (MALLMANN
& JACQUES, 2015), que compdem os critérios orientados aos REAs e esta explicado na
préxima secao deste estudo.

A metodologia se baseou na pesquisa documental em leis, normas, parametros e
guias oficiais, que guiam o Ensino Médio no Brasil, e na pesquisa bibliografica a fim de
garantir o embasamento tedrico necessario a realizacdo da posterior analise e sintese dos
dados coletados a luz dos aspectos legais, conceituais matematicos, linguisticos e dos
REAs.

As secles seguintes apresentardo 0s conceitos relacionados a pesquisa na
segunda secdo, a metodologia da pesquisa no terceiro, resultados e discussdo na
penultima secédo e as consideracgdes finais na ultima.

2. Embasamento teérico

Nesta secdo, sdo apresentados 0s conceitos relacionados ao tema da pesquisa,
tais como: Recursos Educacionais Abertos (REA), preceitos de Educacdo Matematica e
sobre os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e guias da
Educacao no Brasil.

2.1 Recursos Educacionais Abertos (REA)

Os Recursos educacionais abertos (REA) sédo compreendidos como todos os entes
essenciais ao desenvolvimento de configuracbes mais flexiveis de ensino e
aprendizagem, sendo a mudanca real de novas configuracdes de ensino e aprendizagem
(WILEY, 2005; UNESCO, 2011; AMIEL, 2012; OLIVEIRA; ABREU, 2016).

Os REAs envolvem videos, audios, animacdes, livros e outros materiais. Embora
se tenha essa gama de possibilidades de materiais didaticos, o livro didatico ainda é a
principal referéncia para as disciplinas de graduacdo, Educacdo Basica e outras
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modalidades educacionais. Esse modelo gera um alto custo logistico para distribuicdo
(ORTELLADO, 2009), atualiza¢gBes periddicas de conteludos e aquisi¢cdo, particularmente
no caso do Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD (BRASIL, 2012), que milhares de
copias impressas sdo compradas periodicamente para distribuicdo aos alunos dos
Ensinos Fundamental e Médio.

Além disso, o0 modelo de negdcio de aquisicdo de exemplares impressos de livros
didaticos demanda altas quantias as editoras e ainda garante todos os direitos reservados
aos editores, sendo impossivel adequar materiais didaticos de acordo com as
necessidades dos docentes e discentes, peculiaridades de cada instituicdo de ensino ou
caracteristicas regionais. Os editores, por sua vez, ndo tém interesse em mudar esse
modelo de compra de livros didaticos para o ensino basico pelo governo federal, porque é
bastante lucrativo.

Rossini e Gonzalez (2012) afirmam que os valores médios unitarios dos precos dos
livros tém crescido substancialmente nos Uultimos anos, enquanto as quantidades
compradas aumentaram. Assim, 0s autores sugerem negociacfes para reduzir oS precos
dos exemplares devido ao grande volume de compra ou ainda garantir mais autonomia
aos professores ao comprar os direitos autorais e ndo apenas copias impressas. Os
argumentos acerca da defesa dessa Ultima proposta se baseiam na premissa de que o
dinheiro publico seja investido de forma mais eficiente e em materiais com licengcas mais
permissivas para uso, edigcdo ou compartilhamento.

A Lei n°® 9.610/1998 (BRASIL, 1998), lei de direitos autorais brasileira, apresenta
dois aspectos distintos: direitos morais (garante direitos de personalidade, ou seja,
inalienaveis, irrenunciaveis e imprescindiveis) e direitos patrimoniais (podem ser cedidos
as editoras).

No modelo atual adotado pelo PNLD, os autores ficam reféns das grandes editoras,
porque precisam de dinheiro para divulgar seus livros no mercado, bem como de
assessoria editorial para suas obras concorrem em edital publico a fim de que a obra seja
aprovada e incluida em catalogo de livros didaticos, para que professores da Educacao
Bésica adotem os livros a serem comprados pelo Ministério da Educagcdo (MEC). Os
editores, entdo, garantem as vendas de copias de livros selecionados e ainda detém os
direitos patrimoniais.

Conforme Oliveira e Abreu (2016), se o governo adquirisse os direitos de uso
diretamente dos autores, esses receberiam mais e os docentes teriam maior liberdade
para adaptar as obras a partir da referéncia ao autor do conteludo, inclusive poderia
imprimi-las e distribui-las aos estudantes a um custo mais baixo.

Além disso, promoveria a difusdo da cultura de uso, reuso, edicdo, criagcdo e
compartilhamento de REA na Educacdo Basica, bem como poderia incluir docentes e
discentes na cadeia de autoria, seja nas atividades regulares ou complementares
associadas ao curriculo ou estimulando iniciativas autbnomas de producdo de contetdo
(OLIVEIRA; ABREU, 2016).

No caso do Ensino Superior no Brasil, as Instituicbes de Ensino Superior (IES)
adquirem alguns exemplares dos livros adotados nas disciplinas e os disponibilizam nas
bibliotecas, porém se percebe a desatualizacdo dessas obras devido aos elevados precos
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dos exemplares, que também afastam muitos estudantes das aquisi¢cdes de livros e os
levam para coOpias ilegais (AMIEL 2012, p. 26). Ha algumas parcerias entre IES privadas e
editoras que fornecem as impressfes sob demanda de capitulos das obras adotadas aos
estudantes como uma forma de mitigar as copias ilegais, mas esse custo é incluso nas
mensalidades.

Além disso, os REAs apresentam novas possibilidades de ensino nas modalidades
presenciais, a distancia ou hibridas ao invés de simplesmente apagar o material impresso.
A expansao da Educacédo a Distancia (EAD) colaborou nesse aspecto ao disponibilizar
recursos digitais abertos ou ndo (AMIEL, 2012, p. 26). O acesso as ferramentas de autoria
de recursos educacionais cada vez mais intuitivas e online facilitou de uso, reuso, edicao
e compartilhamento de materiais e bens culturais. Professores e alunos podem assumir
0S papéis de autores de seus proprios materiais educacionais ou criticos construtivos de
materiais de terceiros (PRETTO, 2010).

N&o basta apenas criar, editar, usar ou reusar materiais, Amiel (2012) destaca o
compartilhamento de REAs como forma de divulgacdo dos materiais a centenas de
pessoas e ainda propiciar a adaptacdo e uso REAs, conforme a licenca escolhida pelo
autor original do referido material. Shneiderman (2002) ainda enfatiza o ciclo gerado pelo
compartilhamento que fornece novas oportunidades para outros usarem esses recursos e
gerarem novas possibilidades educacionais. Enquanto Opal (2011) sugere o uso de
praticas educacionais abertas (PEAs) que envolvam a criacdo, uso e gestdo de REAs
com o intuito de melhorar a qualidade da educacédo e propiciar a inovagao a partir da
apresentacao de praticas que possam ser replicadas com o uso de REAs.

Os principios de REAs foram inspirados no projeto FLOSS, cuja ideia principal é o
desenvolvimento e compartilhamento de aplicativos sem a necessidade de pagamento de
licenca para seu uso. Taurion (2004) e Matias et al. (2016) apresentam as quatro
liberdades dos FLOSS, que contribuiram também com os preceitos dos REAs:

« Liberdade n° 0: liberdade para executar o software para qualquer finalidade;

» Liberdade n° 1: liberdade de estudar como o programa funciona e adapta-lo as
suas necessidades, tendo como pré-requisito o0 acesso ao codigo-fonte;

« Liberdade n° 2: a liberdade de redistribuir cépias;

+ Liberdade n° 3: a liberdade de melhorar o programa e liberar suas melhorias,
para que toda a comunidade se beneficie dessas contribuicdes.

As liberdades 5R’s de Mallmann e Jacques (2015) tratam sobre retencao, reuso,
revisao, remix e redistribuicdo dos conteudos, e surgem a partir das liberdades 4R’s dos
REAs de Montoya e Aguilar (2010), que abrangem as ag¢des de reusar, revisar, “remixar’
e redistribuir dos recursos. Essas liberdades sdo originarias das liberdades dos FLOSS.

A retencéo versa sobre a permissao para baixar e armazenar copias dos materiais
em formato digital ou ndo. Ja a reutilizacéo é a capacidade de usar e reusar o0 recurso tao
frequente quanto se desejar. A revisao permite que outras pessoas apresentem melhorias
ou propostas de melhorias aos materiais, de forma a garantir os créditos aos autores
originais e a conformidade com as regras de licenciamento do recurso. O remix permite as
adaptacbes dos materiais ou usos conjugados de multiplos recursos ou suas partes,
enquanto a redistribuicdo permite a distribuicdo de copias do material pelos usuérios.
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Nesta perspectiva, os critérios de avaliacdo de livros didaticos abertos (LDA)
podem colaborar com projetos de curso nas mais diversas areas do conhecimento, tal
como apresentado nas pesquisas e relatos de Cobo, Collazos e Arteaga (2014), Ochoa,
Sprock e Silveira (2011) e Arteaga et al. (2016).

2.2 Educacao Matematica

A Matematica tem sido objeto de estudo de pesquisas em niveis de graduacdo ou
de pos-graduacdo. Muitas dessas investigacbes buscaram formas ou técnicas
potencializadoras aos processos de ensino e de aprendizagem. Dentre essas pesquisas,
pode-se perceber aquelas destinadas aos favoraveis ao uso das Tecnologias Digitais de
Informacéo e Comunicagéao (TDIC), conforme pode ser visto em Oliveira (2010; 2017).

Houve ainda a identificacdo da investigacdo sobre a formacao de professores de
Matemética numa perspectiva dialdégica e contextualizada para atuarem em cursos de
licenciatura da area a partir de Ambientes de Virtuais de Aprendizagem (AVA), de acordo
Freire, David e Oliveira (2011). Além disso, o estudo relatou os aspectos voltados para a
interacdo entre docentes e discentes em AVAs, bem como como pode ser realizada a
producdo de materiais didaticos para ambientes online, de tal modo a mostrar a
importancia desses materiais serem adequados aos contextos desses alunos ao inves da
realizacdo da simples transcricdo desses conteldos em papel para o ambiente digital.

A descontextualizacdo da Matematica da ciéncia durante os processos de ensino e
aprendizagem € um erro que causa grandes danos, especialmente na formacao de
criancas, pois essas visualizam a Matematica de maneira isolada, sem qualquer conexao
a sua realidade, sendo a ideia perpetuada nas séries seguintes. Assim, alguns discentes
nao sentem motivacdo em aprender Matematica ao estudarem de forma isolada e sem
relacdo entre o contetudo estudado e a possibilidade de aplicacao na vida (D'AMBROSIO,
1991). Isso tem mudado bastante nos ultimos anos, seja a partir das formacdes docentes
ou mesmo nos livros didaticos, que buscam mostrar as possiveis aplicacfes dos assuntos
aos cotidianos dos estudantes, de tal modo a evidenciar as relagbes entre a teoria e a
pratica.

Pontes (2009) e Oliveira et al. (2011) evidenciam a relagdo intrinseca da
interpretacdo textual e todas a outras ciéncias, pois 0 aluno com deficiéncia na
compreensao do texto ndo conseguira entender de forma plena nenhum assunto ou
disciplina, principalmente, em contextos interdisciplinares, transdisciplinares ou
multidisciplinares. Os autores ainda ressaltam a importancia do raciocinio légico a
diversas outras areas, inclusive a relacao direta do referido assunto com a interpretacao
textual, que, muitas vezes, ndo recebem a devida importancia a essa relacdo para as
mais diversas areas do conhecimento.

Nesse sentido, identificou-se também as possibilidades geradas pelos REAs, em
especial, os LDAs a partir das lacunas de pesquisas citadas por Silva et al. (2017) e,
Oliveira e Abreu (2016), que investigaram os LDAs voltados, respectivamente, para as
disciplinas de Lingua Portuguesa e Sociologia para o Ensino Médio e deixaram como
propostas de estudos em outras areas como trabalhos futuros. Assim, o foco deste
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trabalho foi na disciplina de Matematica como possibilidade de garantir os critérios
avaliativos a serem utilizados por docentes para escolhas de LDAsS ou mesmo como norte
para elaboragfes dos seus materiais ou adequacgédo de conteudos de terceiros regidos por
licengas com tais permissdes.

A Educacado Matematica, portanto, tem procurado estratégias e metodologias para
resolver a dificuldade de aprendizagem dos alunos nesta disciplina. Isso percorre desde a
elaboracao de materiais didaticos com uma linguagem mais facil de compreender e segue
pela contextualizacdo dos assuntos as situacdes do dia a dia. Além disso, a utilizacdo das
TDIC na producao de conteudo possibilita as apresentacdes dos assuntos em formatos
antes impossiveis de serem vistos, seja uma figura geométrica ou situagdo-problema com
posicionamento em trés dimensdes ou em locais impossiveis de serem alcancados e
ainda em harmonia com a formacdo do cidaddo, bem como atende as normas, guias e
parametros legais vigentes, conforme pode ser conferido na subsecéo seguinte.

2.3 Parametros e guias da Educacéo no Brasil

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) foram concebidos a partir de
discussfes entre os diversos setores da comunidade académica e a sociedade, sendo
inicialmente destinados ao Ensino Fundamental em 1998, enquanto os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) foram publicados em 2000
(BRASIL, 2000) e abordaram o0s seguintes aspectos: contextualizacdo e
interdisciplinaridade nas abordagens de ensino (ABREU, 2011).

Esses documentos propdem a reformulacéo do curriculo ligado as novas formas de
aprendizagem dos conteudos, por meio de competéncias e habilidades, além de
nortearem o processo educativo em direcdo a construcdo da cidadania (OLIVEIRA;
ABREU, 2016). Dessa forma, isso motiva uma requalificacdo da postura tradicional de
ensino, tendo em vista ndo se limitar ao conhecimento memoristico ou conteudistico
(OLIVEIRA; ABREU, 2016; ABREU, 2011). Desta forma, o contetdo a ser explorado deve
ser situado, localizado, significativo em suas praticas, bem como deve-se buscar as
relagBes possiveis com outras areas.

Os PCNEMs sdao divididos em trés areas de aprendizagem sob a perspectiva da
interdisciplinaridade: Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias e Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (BRASIL, 2000).
Assim, a disciplina de Matemética esta compreendida nessa Ultima area. Essa divisao
propicia as relagbes contextualizadas entre as disciplinas, que antes eram tratadas
isoladamente. Os PCNEMs apresentam uma proposta baseada em habilidades e
competéncias, que também serdo utilizadas nesta pesquisa em relacdo aos Livros
Didaticos Abertos (LDA).

Outro documento oficial utilizado para definicdo dos critérios avaliativos desta
pesquisa foi o guia de livros didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de
Matematica para o Ensino Médio (BRASIL, 2014), pois alguns critérios da analise do
PNLD foram adequados para serem utilizados na avaliagdo de LDAs. Um beneficio da
adequacado dos critérios do PNLD para esta avaliacdo de LDAs estd no conhecimento
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daqueles critérios por alguns avaliadores e docentes, que os utilizam nas avaliacdes
periddicas de livros didaticos, cujos critérios para LDAs poderdo mais facilmente serem
compreendidos e estdo descritos na préxima secao.

3. Metodologia

Segundo Appolinario (2016), esta investigacédo pode ser classificada como aplicada
guanto a finalidade, porque busca resolver um problema concreto. Ja no aspecto
profundidade, essa pesquisa se caracteriza como descritiva, pois busca descrever cada
um dos critérios avaliativos e interpretar suas necessidades ao contexto educacional.
Além disso, a investigagdo se mostra como pesquisa documental, por causa da utilizacédo
de dados provenientes de fontes documentais. Em relagdo a natureza da pesquisa, esta
pode ser classificada como qualitativa, porquanto reine dados do fenbmeno a serem
analisados de forma hermenéutica.

Uma pesquisa bibliografica foi inicialmente realizada a fim de reconhecer o estado
da arte do tema em analise a fim de identificar os livros, artigos de eventos e peridédicos,
trabalhos de concluséo de curso (TCC), dissertacfes e teses publicados e indexados em
repositérios da Internet, ou seja, priorizou-se 0s materiais digitais, gratuitos e disponiveis
online, tendo em vista facilitar o acesso ao contetudo desde a fase de busca até a leitura e
possivel citacdo. Além disso, a pesquisa bibliografica garantiu uma visdo abrangente
sobre 0 assunto em investigacdo e detectou as lacunas nos estudos concluidos
(APPOLINARIO, 2016; FLICK, 2014; GIL, 2002).

A pesquisa documental também foi utilizada devido as diversas vantagens: 0s
documentos se constituem em uma rica e estavel fonte de dados, baixo custo e reduzir as
dificuldades de acesso aos usuarios de uma amostra da pesquisa (GIL, 2002). Flick
(2013) enfatiza que a coleta de dados a partir de documentos reduz o tempo demandado
pelo pesquisado na referida etapa, porém requer uma analise cientifica apurada, pois o
referido documento foi elaborado com uma finalidade e destinado a um publico-alvo.
Dessa forma, esses aspectos deverdo ser considerados na etapa de analise.

A delimitacdo do tema abrangeu a avaliacdo de livros didaticos da disciplina de
Matemética ofertada no Ensino Médio em &ambito brasileiro. Foi também realizada
pesquisa documental em leis, guias, parametros e outros documentos oficiais sobre
avaliacao de livros didaticos a partir do PNLD e com critérios definidos pelos documentos
norteadores como os PCNEMs (BRASIL, 2000) e os guias do PNLD DE 2015 (BRASIL,
2014), que fizeram parte da pesquisa documental. Enquanto a pesquisa bibliografica
identificou experiéncias ja destinadas aos LDAs, inclusive um trabalho voltado para a area
de Sociologia (OLIVEIRA; ABREU, 2016), que serviu de base para esta pesquisa.

Os aspectos teoricos relacionados aos REAs giravam em torno da declaracéo
sobre educacdo aberta da UNESCO (2011) e dos conceitos apresentados por Amiel
(2012), Wiley (2005), Oliveira, Abreu Gomes (2016) e, Oliveira e Abreu (2016). Enquanto
as liberdades do REAs se basearam nos estudos das liberdades 5R’s de Mallmann e
Jacques (2015), que foram originados a partir das liberdades 4R’s dos REAs de Montoya
e Aguilar (2010), sendo esse ultimo o aporte para a investigacdo de Oliveira e Abreu
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(2016) sobre LDAs da area de Sociologia, enquanto esta pesquisa tomou como base as
liberdades 5R’s (MALLMANN; JACQUES, 2015) por ser mais atual, abrangente e
considerar a retengdo como aspecto importante, principalmente, em contexto com
deficitario acesso a Internet, pois 0s usuarios poderdo salvar os recursos em ambientes
off-line, a fim de que possam acessa-los independe de ter acesso ou ndo a Internet a
qualqguer momento.

Apoés as leituras dos materiais e tomando como base a pesquisa de Oliveira e
Abreu (2016), definiu-se quatro niveis: Componentes Curriculares Comuns (CCC),
Componentes Curriculares de Matemética (CCM), REA e Linguistica. O nivel CCC foi
composto por seis critérios, que trataram sobre aspectos comuns a serem considerados
em materiais didaticos para o Ensino Médio, enquanto o nivel CCM contou com quatro
critérios diretamente relacionados aos contetdos da disciplina de Matematica. O nivel
REA contou com cinco critério, que basicamente estdo relacionados a cada uma das
liberdades 5R’s de Mallmann e Jacques (2015). J4 o nivel Linguistico € formado pelo
critério relativo a coesdo e coeréncia textual do padrdo da lingua portuguesa. Dessa
forma, 16 critérios de avaliagdo para LDA da disciplina de Matematica para o Ensino
Médio estao dispostos entre 0s quatro niveis e serdo detalhados na préxima secéao.

4. Resultados e discussdes

Os critérios sdo agrupados em quatro niveis. Os niveis de Componentes
Curriculares Comuns (CCC) e Componente Curricular de Mateméatica (CCM) foram
incluidos nos critérios de avaliacao dos livros didaticos abertos (LDA) como uma maneira
de aproximar ainda mais os critérios aos professores das redes de ensino publico
brasileiro, que periodicamente selecionam as obras a serem aprovadas e, posteriormente,
adquiridas por meio do Programa Nacional de Livro Didatico (PNLD) vinculado ao
Ministério da Educacao (MEC).

Tabela 1. Critérios de avaliagdo de LDAs de Matematica para o Ensino Médio.

Nivel ID Critério Descricdo

Componente | CO1 | Legais Respeito a legislagcdo, diretrizes e padrbes oficiais referentes ao

s Curriculares Ensino Médio;

Comuns CO02 | Etico Observancia aos principios éticos necessarios a constru¢do da
cidadania e a interacdo social harmoniosa,

CO03 | Tebrico Coeréncia e adequacdo da abordagem tedrico-metodoldgica
assumida pela obra, em relagdo a proposta didatico-pedagdgica
explicitada aos objetivos;

C04 | Atualizacéo Correcdo e atualizacdo de conceitos, informacbes e
procedimentos;

CO05 | Suporte Observancia das caracteristicas e finalidades especificas de

didatico algum guia, manual ou mecanismos de suporte ao professor aos
principios pedagdgicos apresentados pelo LDA;

C06 | Gréfico Adequacgdo da estrutura editorial e dos elementos graficos aos
objetivos didatico-pedagdégicos da obra;

Componente | C07 | Matematica Incluir todos os campos da matematica escolar, especificamente

s Curriculares escolar numeros, funcbes, equacles algébricas, geometria analitica,

de geometria, estatistica e probabilidade;

Matemética C08 | Conceitos Privilegiar a exploragdo de conceitos mateméticos e a sua
matematicos | utilidade para resolver problemas;

C09 | Conceitos Apresentar 0s conceitos com encadeamento logico, evitando:
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com utilizar conceitos ainda n&o definidos para introduzir outro
encadeament | conceito, utilizar definicbes circulares, confundir tese com
0 légico hipoteses em demonstracdes matematicas, entre outras;

C10 | Habilidades Promover o desenvolvimento de habilidades cognitivas basicas,
cognitivas tais  como: observacdo, compreensdo, argumentacao,
basicas organizacdo, analise, sintese, comunicacdo de ideias

matematicas, memoriza¢ao, entre outras;
REA C11 | Retencéo Libera a retencdo de cépias digitais ou ndo materiais;

C12 | Reuso Permite a reutilizacdo para outros contextos educacionais

C13 | Revisdo Consente revisdo de materiais por usuarios;

Cl14 | Remix Admite a “remixagem” de conteudo;

C15 | Redistribuicdo | Suporta a redistribuicdo de materiais para outros usuarios;

Linguistica C16 | Cumprimento | Os textos estdao em conformidade com a norma padréo da lingua e
das normas | de forma a manter a coesdo e a coeréncia textual.
linguisticas

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Esses niveis foram baseados em documentos oficiais como os PCNEM (BRASIL,
2000) e o guia do PNLD de 2015 da disciplina de Matematica (BRASIL, 2014). O nivel
REA buscou adequar as liberdades 5R’s de Mallmann e Jacques (2015) ao contexto dos
livros didaticos abertos (LDA), como pode ser visto na tabela 1. Enquanto o nivel
linguistico é focado na avaliacdo dos aspectos textuais dos LDAs.

O nivel CCC é formado por seis critérios e reline 0s componentes curriculares
comuns a toda e qualquer area do conhecimento. O critério legal diz respeito a legislacéo
pertinente ao escopo da disciplina, modalidade e nivel de ensino em investigacdo. Assim,
o critério compreende normas, guias, normativas, diretrizes, portarias e leis relacionadas
com o Ensino Médio, ao qual o livro didatico se destina. A importancia desse critério esté
na necessidade de o material didatico apresentar os conteiidos em conformidade com os
guias vigentes para a série e nivel ao qual se destina, bem como manter o zelo pelos
documentos juridicos que regem a sociedade e, em especial, a Educacao.

O segundo item refere-se a ética e busca observar os principios necessarios para a
construcdo da cidadania e a vida social republicana, de tal forma a apresentar o contetudo
da referida disciplina pautado em preceitos éticos da sociedade.

Ja o critério tedrico, terceiro item do nivel CCC, explicita a coeréncia e a
adequacao da abordagem tedrico-metodolégica assumida pela obra em consonancia aos
objetivos e a proposta didatico-pedagdgica definida para a obra. A avaliacdo desse critério
pelo docente requer leituras e analises simultaneas acerca do que se pretende alcancar
em um objetivo especifico da obra e suas estratégias ou metodologias usadas para
apresentacao de definicdes e conceitos acerca dos assuntos.

O quarto item analisa a correcdao e atualizacdo de conceitos, informacdes e
procedimentos no decorrer da publicacdo do LDA. Esse fator pode ser mais facilmente
gerenciado a partir de um repositorio de recursos que consiga organizar as versdes
apresentadas no ambiente e as respectivas correcdes existentes em cada versdo, ou
seja, consiga apresentar uma espécie de relatério sobre cada versdo apresentada, tal
gual como ocorre em sistemas online de controle de versdes. Isso é importante para que
0S usuarios conhecam as versdes, possam também colaborar com o0 autor na
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identificacdo e correcdo de equivocos, bem como disponibilizar essas informacdes aos
demais usuarios do respectivo recurso.

O quinto critério examinada a existéncia ou ndo de algum tipo de guia, manual ao
ambiente de suporte a préatica docente, seja apresentado pelo préprio autor do LDA ou
organizado pelos usuéarios do recurso para compartiihamento de experiéncias em
consonancia aos objetivos didaticos da obra. Além disso, € importante garantir a
observancia das caracteristicas e finalidades especificas do LDA a partir da apresentacao
do manual do professor com possibilidade ou sugestdes de adequacdes das estratégias
pedagdgicas para uso do LDA e ainda ter a linha pedagdgica sugerida ao material com
possibilidade de modificacbes aos contextos educacionais. Dessa forma, é possivel ter
um guia que possa disponibilizar ao docente as multiplas possibilidades de uso do
material e de acordo a como foi planejado, mas que possibilite também a utilizagdo de
novas estratégias ou metodologias.

O sexto critério desse nivel (graficos) sugere a analise das ilustracdes, graficos,
tabelas e quadro com o intuito de analisar se esses estéo visiveis, em conformidade com
os padrdes ou normas para apresentacdes desses recursos em um texto, por exemplo, e
com as devidas fontes, preferencialmente, utilizadas sob licenciamento permissivo para
uso ou reuso desses recursos. Deve-se atentar também se esses recursos sao realmente
importantes a serem apresentados ou referenciados dentro do texto como forma de
melhor entendimento do assunto em discussdo. Recomenda-se também que esses
estejam em harmonia com a estrutura editorial e o design gréfico para os objetivos
didatico-pedagdgica do referido recurso.

Os critérios do nivel CCM estéo especificamente relacionados a Matematica e seus
componentes curriculares, de tal modo a traduzirem o0s seguintes requisitos, que devem
ser satisfeitos pelos LDAs desta area de conhecimento, seja em versao impressa e/ou
digital.

O critério Matemética escolar abrange os conteudos mencionados no referido
critério na tabela 1 (numeros, funcbes, equacdes algébricas, geometria analitica,
geometria, estatistica e probabilidade) com o objetivo de verificar se tais aspectos séo
abordados no LDA, tendo como foco o desenvolvimento ou reforco acerca das
habilidades relacionadas a esses contelidos nos alunos.

O critério conceitos matematicos analisa o LDA sobre a exploracdo de conceitos
matematicos e sua utilidade para resolver problemas, ao invés de simplesmente
apresentar um algoritmo a ser seguido para se resolver questdes desse estilo. Isso faz
com que o aprendiz realize um paralelo entre a situacdo-problema apresentada e o
conceito matematico para se solucionar.

O critério conceitos com encadeamento logico verificar se o LDA apresenta o0s
conceitos de forma encadeada e segue uma logica na apresentacao de conceitos basicos
até chegar e assuntos posteriores, que dependem desses conteddos preliminares. Isso
evita o foco em determinados assuntos e exclusdo ou mesmo apresentacdo de forma
simplista de outras definicbes e propriedades também importantes na formacgédo do
estudante. Além disso, deve-se evitar o uso de defini¢cdes circulares que possam causar
confusdes entre tese e hipotese em demonstracoes matematicas.
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Ja o critério de habilidades cognitivas basicas observa a apresentacdo de
contetdos sob um modelo que proporcione o desenvolvimento do aluno em competéncias
cognitivas basicas, tais como: observacdo, compreensdo, argumentacdo, organizacao,
analise, sintese, comunicacdo de ideias matematicas e memorizacdo. Essas
competéncias podem ser abordadas a partir de diversos contetidos apresentados no LDA.

O nivel de recursos educacionais abertos (REA) verifica os critérios formados a
partir das liberdades 5R’s (MALLMANN & JACQUES, 2015). A retencédo é o critério
responsavel pela liberacdo de copias de materiais digitais ou ndo. O critério de
reutilizacao verifica se o trabalho é reusavel para outros contextos educacionais. O critério
de revisédo busca identificar se o trabalho consente a analise, avaliacdo e adequacado de
materiais pelos usuarios; o critério de remix de tenta entender se o LDA permite a
remodelagem de contetdo a partir de partes de outros LDAs; e o ultimo critério deste
nivel & a redistribuicdo, que examina se o LDA suporta ser distribuido para outros
usuarios. Esses critérios sdo importantes para que efetivamente se defina o quanto o LDA
compreende um arquivo sob licencas abertas.

Ja o ultimo nivel e critério menciona a linguistica como sendo responsavel pela
analise do género texto e demais aspectos textuais que permitem a apresentacdo do
contetdo de forma possivelmente mais facil de se compreender o conteudo.

Portanto, esses critérios possibilitam avaliar e possivelmente ter melhores LDAs a
partir das revisbes por pares, por exemplo, de modo mais organizado e transparente de
tal forma a gerenciar as sugestdes de alteracbes dos pares e as suas correcoes.

6. Considerac0es finais

A elaboracao dos critérios de avaliacdo de livros didaticos abertos (LDA) com base
na adequacdo dos PCNEM (BRASIL, 2000), guia do PNLD 2015 (BRASIL, 2014) e
liberdades do 5R’s (MALLMANN & JACQUES, 2015) podem se tornar uma referéncia na
andlise de LDAs por professores, autores ou até mesmo uma politica institucional do
Ministério da Educacdo (MEC) para reduzir os custos com a aquisicdo de copias fisicas
de livros didaticos, que muitas vezes estdo impedidas de serem alteracdes pelos
docentes para atender as necessidades dos contextos locais dos aprendizes das diversas
regioes brasileiras.

Além disso, os critérios também podem tornar-se as referéncias para a elaboracéo
de LDAs por professores que desejarem nao apenas consumir 0os produtos didaticos, mas
também tornar-se produtores de seus proprios materiais, quer a partir da adequacéo dos
materiais disponiveis sob licencas de uso e adequacéo livres, ou até mesmo a elaboragao
do primeiro ao ultimo capitulo de forma contextualizada e com textos inéditos.

Os critérios também podem servir de norte para que docentes possam escolher
materiais livres e de qualidade abalizada por critérios. Isso podera representar também se
conhecer diversos materiais disponiveis para uso e adaptacfes apos a andlise cuidadosa
dos LDAs, que podem ser disponibilizados em repositérios especificos de materiais
didaticos, cujos professores e gestores muitas vezes desconhecem a possibilidade de ter
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materiais de boa qualidade, gratuito e facil de ser distribuido, atualizado e utilizado de
maneiras diferentes (virtual ou impresso, no todo ou em parte).

A pesquisa teve como escopo a disciplina de Matemética para o Ensino Médio,
assim ainda ha uma lacuna de pesquisa a ser investigada nesta &rea do conhecimento ao
abranger outros niveis ou modalidades de ensino, bem como em outras disciplinas nas
perspectivas sugeridas.

Além disso, outras propostas de trabalhos futuros poderiam ampliar o escopo de
analise de guias avaliativos de LDAs a partir dos contextos de outras nacfes a fim de
identificar as semelhancas, diferencas e aspectos que possam abranger aos mais
diversos contextos educacionais ou mesmo verificar quais niveis poderiam ser comuns.
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