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Resumo

Apresenta-se neste artigo a Area de Ensino de Ciéncias e Matemética e seus principais
focos de pesquisa, bem como, os principios que regem o Programa de Pés-Graduacao
em Ensino de Ciéncias e matematica (PPGECIM) da Universidade Luterana do Brasil
(ULBRA)/Canoas. Apresenta-se, também, como um dos destaques de inovacdo que
marcam a pesquisa desenvolvida no PPGECIM o Ambiente Virtual de aprendizagem
(AVA) que o grupo de professores desenvolveu para suporte a pesquisa, tanto dos grupos
de pesquisa quanto das dissertagdes e teses desenvolvidas no Programa.
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Abstract

This paper presents the research area of Science and Mathematics Teaching and its main
research focuses, as well as the principles governing the Graduate Program in Science
and Mathematics Teaching (PPGECIM) of the Lutheran University of Brazil (ULBRA) at
Canoas, RS. It is also presented as one of the highlights of the research developed in the
PPGECIM the Virtual Learning Environment (AVA) that the group of teachers developed to
support the research, both the research groups and dissertations and theses developed in
the Program.

Keywords: Post-graduation, Teaching area, Science and Mathematics Teaching, Virtual
Learning Environment.

Introducao

A Area de Ensino, inserida na grande Area Multidisciplinar, foi constituida pela
portaria CAPES numero 83, em 2011, quando, também, foram criadas as Areas de

Ciéncias Ambientais, Biodiversidade e Nutricdo, segundo o documento da Area de
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Ensino, do ano de 2013, na época coordenado por Tania Cremoni de Araugjo-Jorge, da
FIOCRUZ, e com coordenacao adjunta do mestrado profissional, Giselle Ré¢as de Souza
Fonseca, da Universidade Federal do Rio de Janeiro. A Area de Ensino foi fundamentada
na antiga Area de Ensino de Ciéncias e Matematica, criada no ano 2000, da qual guarda,
segundo Araujo-Jorge e Fonseca (2013), as principais referéncias e experiéncia de
organizacédo e avaliacdo de Programas de Pds-Graduacéo, justificando a sua criacdo dos
pontos de vista epistemoldgico, educacional e social.

Os Programas, desta Area, focam as pesquisas em producdes e processos, que
que devem resultar na publicacdo de artigos cientificos e livros, em materiais
educacionais, tecnologias educacionais e sociais, propostas educativas, politicas
publicas, para o desenvolvimento com qualidade do processo de ensino e aprendizagem
de determinado contetido, buscando interlocucdo com as Areas geradoras dos conteidos
a serem ensinados (ARAUJO-JORGE; FONSECA, 2013).

O documento da Area de Ensino também salienta que os programas tem como
objeto a mediacdo do conhecimento em espacos formais e ndo formais de ensino e, como
principal objetivo, o processo de formacdo de mestres e doutores através da construgéo
do conhecimento cientifico sobre este processo e sobre fatores de carater micro e macro
estrutural que nele interferem.

Observa, também, que a Area busca construir pontes entre conhecimentos
académicos gerados em educacgao e ensino, para sua aplicacdo em produtos e processos
educativos na sociedade (ARAUJO-JORGE; FONSECA, 2013).

Especificamente, o Ensino em Ciéncias e Matematica, centra suas pesquisas, ha
area educacional na Educacédo Basica e no Ensino Superior, bem como, na formacao
inicial e continuada de professores de Ciéncias e Matematica. Salienta-se que pontos de
interesse da Area necessitam ter um olhar para a avaliacdo das politicas publicas, cujos
resultados de pesquisas, sobre tais politicas, devem fornecer dados, influenciar opiniées e
fundamentar resultados de implantacdo destas politicas e de novas politicas no pais.
Neste sentido pode-se salientar temas de interesse, para o desenvolvimento de pesquisas
em Ensino de Ciéncias e Matematica, como: Propostas Curriculares de Ensino de
Ciéncias e Matemética na Educacao Basica (focando desde a Educacéo Infantil, Ensino
Fundamental- anos iniciais e anos finais e Ensino Médio); Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) em Ensino de Ciéncias e Matematica (em discussao e implantacao no
Brasil); Propostas de Educacdo e metodologias no Ensino Médio (educacéo integral,

educacéo a distancia, flexibilizacdo dos curriculos); metodologias e recursos para Area de
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Ensino de Ciéncias e Matematica (uso das tecnologias digitais, educacdo pela pesquisa,
professor atuando como mediador do processo e o0 aluno agente ativo do seu aprender).

A importancia da Area se destaca quando se observam os dados educacionais
realizado pelo Censo Escolar de 2012, que revela que em mais de 192 mil
estabelecimentos de Educacédo Bésica do pais, estdo matriculados mais de 50 milhdes de
alunos, sendo 83,5% em escolas publicas e 16,5% em escolas privadas. Para Araujo-
Jorge e Fonseca (2013) considerando a multiplicidade que este universo representa €
importante implementar politicas diferenciadas para cada etapa e modalidade da
Educacdo Basica, considerando as especificidades das diferentes regies e publicos a
gue atende.

Segundo Tedesco (2013), diretor da oficina regional de Educacdo da América
Latina e Caribe da UNESCO, a histdria recente da América Latina mostra que uma das
caracteristicas mais notaveis tem sido a incapacidade para compatibilizar o crescimento
econdmico com a igualdade social.

Para o autor cinco fendbmenos podem ser identificados como os principais efeitos

da
Crise no setor educativo:

. aumento dos indices de repeticdo e fracasso escolar, principalmente na Escola
Basica. Em termos percentuais, a América Latina tem, segundo dados da UNESCO, as

taxas de repeticdo mais altas no mundo;

. a interrupcdo do processo de incorporacdo das criancas de familias de setores
populares ao sistema educativo. Deste ponto de vista, os dados estatisticos mostram um

visivel estancamento no processo de expansao do Ensino Médio e Superior;

. aumento da responsabilidade do Estado e da segmentacado interna do sistema

educativo. Na educacdo o indicador mais eloquente desse fenbmeno € o aumento de

matriculas em escolas publicas, em todos os niveis de ensino;

. deterioragdo da qualidade da educacdo. Os efeitos quantitativos assinalados nos
pontos anteriores S0 concomitantes com uma visivel deterioracdo da qualidade do

servico educativo;

. concentracao de energias e recursos em agdes imediatas e abandono de ac¢des de
meédio prazo. As situacdes de emergéncia na qual vivem os paises séo de tal envergadura
gue obrigam a concentracdo das energias e 0s recursos para solucionar problemas

imediatos.
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Os pontos referidos por Tedesco (2013) sdo uma realidade na América Latina e o
desafio de realizar pesquisas que busquem alternativas para amenizar essa realidade é
uma necessidade e um compromisso dos professores comprometidos com uma educacao
para todos, com o desenvolvimento de Ciéncias e Matematica para a vida em sociedade,
gue prepare o estudante para atuar como cidadéo consciente e comprometido.

Um dos desafios enfrentados na Area estd na falta de comunicacdo entre a
academia e a escola. Neste sentido perguntas surgem, inerentes ao trabalho
desenvolvido pelos pesquisadores nesta Area e que merecem a reflexdo dos profissionais

gue atuam com a pesquisa académica:

. As pesquisas sao direcionadas para que estrato da populagéo?
. Que sociedade se quer manter ou desenvolver?
. Se consegue influenciar os rumos da Educagdo com os resultados das pesquisas

que sdo desenvolvidas na Area?
. As investigagdes sao inovacdes? Ou sdo senso comum?

. As investigacdes procuram responder a perguntas que sao problemas reais da
Educacédo no pais? Nas regides de atuacao? Nos estados de atuacdo? Nos municipios do

pais?

. Os pesquisadores e professores que investigam se sentem responsaveis pelos

resultados da Educacéo ou pelos rumos futuros da educacado no pais?

. E possivel influenciar o desenvolvimento de politicas publicas voltadas para a

educac&o no pais com os resultados de pesquisas realizadas na Area?

Preocupados com estas questfes, fundamentados na importancia da formacao de
professores que vao atuar na Educacédo Béasica, bem como, com a qualidade da educacéo
desenvolvidas para as criancas e 0s jovens do pais, o grupo de professores do
PPGECIM, desenvolve acbes de pesquisam organizados em grupos de pesquisas que
buscam atender as exigéncias de pesquisa para uma educacdo em Ciéncias e
Matematica de qualidade, com criticidade e que forme profissionais comprometidos e
atuantes na sociedade contemporéanea.

A seguir apresentam-se 0s principios que regem o PPGECIM, da Universidade
Luterana do Brasil (ULBRA), no municipio de Canoas, estado do Rio Grande do Sul.
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Programa de PoOs-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM) da
Universidade Luterana do Brasil (ULBRA)

O PPGECIM iniciou suas atividades, a nivel de mestrado, no ano de 2001,
contando, atualmente com 270 mestres formados e atuando no ensino no pais. O
doutorado iniciou no ano de 2011, ja tendo formado 44 profissionais com doutorado. Os
resultados de pesquisa estéao divulgados no endereco http://ppgecim.ulbra.br/teses.

Importante salientar que a abrangéncia do PPGECIM tem sido nacional, formando
profissionais que atuam em diversos estados brasileiros, como exemplo é possivel citar
os estados: Piaui, Maranhdo, Roraima, Tocantins, Bahia, Sergipe, Parana, Santa
Catarina, além dos profissionais do estado do Rio Grande do Sul.

O objetivo do programa € de promover e realizar pesquisas na area de Ensino em
Ciéncias e Matemética, qualificando e aperfeicoando o pesquisador docente dos diversos
niveis de ensino, de modo a desenvolver e fomentar um ensino de Ciéncias e
Matematica, consonante e alinhado com as necessidades contemporaneas

O programa tem desenvolvido diferentes trabalhos de pesquisa procurando reduzir
a lacuna existente entre a pesquisa em ensino de Ciéncias e Matematica e sua
incorporacdo efetiva na pratica docente nas escolas da Educacdo Basica, buscando
formar profissionais da Educacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica. Busca-se atuar
na formacao inicial e continuada de professores de Ciéncias Biologicas, Fisica, Quimica,
Matematica, Pedagogia. Com estes propdsitos os professores, que atuam no PPGECIM,
possuem o compromisso de atuar nos cursos de Licenciatura da ULBRA, buscando
desenvolver uma formacdo de acordo com o0s principios que sdo considerados
importantes pelo grupo de professores do PPGECIM, como: uma educagédo atual e
comprometida com o desenvolvimento de competéncias e habilidades para atuar com
gualidade na Educacao Béasica e Ensino Superior com um curriculo moderno, atualizado e
de acordo com a diretrizes curriculares, tanto das Area de formacéo quanto da Area de
formacéo de professores.

As cinco linhas de Pesquisa do PPGECIM estéo descritas a seguir.

A linha de Pesquisa em Educagcdo em Ciéncias e Matematica para o
desenvolvimento Sustentavel visa investigar e repensar o ensino de Ciéncias e
Matematica e as tecnologias delas derivadas, tendo o Desenvolvimento Sustentavel como
paradigma teorico-pratico. Desenvolve pesquisas na area de Ciéncias e Matematica,

buscando integrar os temas ambiente, saude, ética, sustentabilidade, consumismo,
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cooperacdo e solidariedade, nos processos educacionais da Educacdo Béasica e do
Ensino Superior.

A Ensino e Aprendizagem em Ciéncias e Matematica esta centrada no estudo de
estratégias de ensino e aprendizagem na area de Ciéncias e Matemética e no
desenvolvimento de projetos educacionais que permitam investigar e aprimorar este
ensino. Desenvolve pesquisas sobre e para o ensino e a aprendizagem, com o objetivo de
promover articulacdes e reflexdes entre e sobre 0os processos de ensinar e aprender na
area de Ciéncias e Matematica para a Educacéo Bésica e o Ensino Superior.

Na linha Formacédo de professores em Ciéncias e Matematica o objetivo é ampliar
e consolidar o espaco investigativo de temas para o ensino e aprendizagem de ciéncias e
matematica, focando na teoria e pratica da formacdao inicial e continuada de professores
com um perfil interdisciplinar e investigativo. Desenvolve pesquisas sobre e para a
formacéo inicial e continuada de professores de Ciéncias e de Matematica, considerando
o professor e as instituices formadoras.

A linha de pesquisa em Educacéo Inclusiva em Ensino de Ciéncias e Matemética
desenvolve-se processos investigativos, envolvendo tematicas da Educagcdo Especial
frente a politica da inclusédo no contexto sociopolitico e histoérico brasileiro, contemplando
a reflexdo sobre os métodos e técnicas para o ensino de Ciéncias e Matematica.
Desenvolve e analisa os processos de ensino e aprendizagem na Educacéo Inclusiva,
fomentando a formacdo de profissionais com uma postura critica e reflexiva sobre o
ensino de Ciéncias e Matematica na perspectiva da incluséo.

Na linha de Tecnologias de Informacdo e Comunicacao para o Ensino de Ciéncias
e Matematica (TIC) investiga-se 0 avanco da infraestrutura de informacédo e comunicacao
tende a formar a base da sociedade da informacdo. Paralelo a este processo, a
conjugacao da informatica, a eletrbnica e as telecomunicacbes estdo gerando novos
processos e metodologias educativas. Desenvolve pesquisas na area de Ciéncias e
Matematica, com o intuito de promover articulacdes e reflexbes entre as Tecnologias da
Informacdo e da Comunicagcdo e 0s processos educacionais da Educacdo Basica e do
Ensino Superior.

A matriz curricular do Mestrado é composta por 29 créditos, sendo 17 horas em
cada crédito, distribuidos em trés blocos, mais 8 créditos para a dissertacdo, sendo um
bloco comum obrigatério de 14 créditos, um bloco optativo por Area de 6 créditos e um
bloco eletivo de 9 créditos. Os créditos a serem cursados do Bloco Eletivo sdo decididos
entre o professor orientador e o orientando, com o Conselho de Pés-Graduacdo (CPG).

Esta orientacdo tem o objetivo de complementar a formacéo geral do estudante e sua
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formacdo especifica na linha de pesquisa escolhida. Salienta-se que pelo menos 6
creéditos no mestrado, dos optativos, sejam, obrigatoriamente, de disciplinas de conteudo
especifico (area de Matematica ou Biologia ou Fisica ou Quimica).

A matriz curricular do Doutorado € composta por 37 créditos distribuidos em trés
blocos, mais 16 créditos para a tese, sendo um bloco comum obrigatério de 19 créditos,
um bloco optativo de 9 créditos e um bloco eletivo de 9 créditos. Os créditos a serem
cursados do Bloco Eletivo séo decididos entre o professor orientador e o orientando, com
a Coordenacédo. Esta orientacdo tem o objetivo de complementar a formacéo geral do
estudante e sua formacéo especifica na linha de pesquisa escolhida. Salienta-se que pelo
menos 6 créditos, dos optativos, sejam, obrigatoriamente, de disciplinas de conteudo
especifico (area de Matematica ou Biologia ou Fisica ou Quimica).

Entende-se que um programa de Pés-Graduacgdo deve buscar inovar em termos de
pesquisa de ponta na area de atuacdo. Neste sentido, o grupo de professores do
PPGECIM tem procurado atender seus estudantes em um ambiente que prima pelo novo,
pela criatividade, por apresentar uma estrutura que possibilite condicbes para que 0s
estudantes realizem pesquisas com este enfoque inovador, critico, e que busque
responder perguntas pertinentes na Area de Ensino em Ciéncias e Matematica. Como
exemplo apresenta-se a seguir o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) do PPGECIM,
gue visa promover um ambiente adequado e atualizado.

E importante frisar que, no ano de 2008, foi realizado o convénio de cooperacéo e
divulgacdo cientifica entre o grupo de Matemética do PPGECIM e a empresa Hewlett-
Packard Calculadoras (HP Calculadoras), com sede em Miami, com a intencdo de
investigar como proceder em relacdo a implantacdo de tecnologias no curriculo de
Matematica, objetivando o desenvolvimento de pesquisas com Tecnologias da Informacao
e Comunicacéo (TIC) na Educacao Matematica. Este convénio aconteceu sob interesses
comuns de ambas as instituicées, no que tange a formacao de professores de Matematica
com tecnologias. A HP Calculadoras doou um laboratério de informatica, de ultima
geracédo, para uso do PPGECIM, o que viabilizou a implantagdo do Ambiente Virtual de
Aprendizagem.

Salienta-se também que, em 2010, o PPGECIM foi contemplado com o edital de
infraestrutura para Universidades Particulares, edital 038, do FINEP, para
redimensionamento e modernizacdo do espaco fisico do programa. Neste sentido foi
construido junto ao 3° andar, do prédio 014, sala 338, um espaco remodelado, com a
organizacdo da area fisica integrada ao ambiente Virtual de aprendizagem que se relata

nesse artigo.
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O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) do PPGECIM caracteriza-se pelo uso
das tecnologias no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem presencial,
incorporando recursos tecnolégicos ao desenvolvimento das pesquisas e aprendizagem
dos estudantes, assim como capacita-los para utilizacdo das tecnologias no exercicio da
docéncia.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem do PPGECIM

Segundo Lévy (1993), ndo se pode mais conceber a pesquisa cientifica sem uma
aparelhagem complexa que redistribua as antigas divisbes entre experiéncia e teoria.
Para o autor, somos forcados a constatar o distanciamento entre a natureza dos
problemas colocados a coletividade humana pela situacdo mundial da evolucao técnica e
o estado do debate coletivo sobre o assunto, ou antes, do debate mediético.

As tecnologias digitais de comunicacdo e informacdo estdo possibilitando muitas
mudancas. As redes ndo s6 de maquinas e de informacdo, mas, principalmente, de
pessoas e de comunidades, estdo permitindo configurar novos espacos de interacédo e de
aprendizagem (SANTOS; OKADA, 2003). Para os autores, os novos paradigmas
epistemoldgicos apontam para a criacdo de espacos que privilegiem a construcdo do
conhecimento, o alcance da consciéncia ético-critica decorrente do dialogo, a
interatividade e a intersubjetividade.

Isto significa uma nova concepcao de ambiente de aprendizagem — comunidade de
aprendizagem que se constituam como ambientes virtuais de aprendizagem. Neste
sentido, pode-se afirmar que um ambiente virtual € um espaco fecundo de significacao
onde seres humanos e objetos técnicos interagem potencializando assim, a construcéo de
conhecimentos, logo a aprendizagem (SANTOS; OKADA, 2003).

Lévy (1993) esclarece que o virtual ndo se opde ao real e sim ao atual, virtual é o
gue existe em poténcia e ndo em ato. Para o autor, virtual ndo é auséncia de realidade.
Segundo Bairral (2007) um e-mail, uma chamada telefénica, a leitura de um texto na
internet, sdo acdes que constroem um espectro diferente de relagbes temporais,
espaciais, cognitivas e comunicativas, cujas fronteiras ndo séo delimitados, pois o suporte
virtual permite a construcéo de vinculos coletivos sem a presenca fisica.

Este suporte virtual, denominado ciberespago, é muito mais que um meio de
comunicacdo ou midia, redne, integra e redimensiona diversos tipos de midias nas

modalidades um-um e um-todos comuns das mediagdes como 0s textos, videos e blogs;
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e interfaces todos-todos, proprias do ciberespaco que permitem comunicac¢des sincronas
e assincronas, como chats e foruns de discusséao.

Como parte do ciberespaco, os ambientes virtuais de aprendizagem sdo mais do
gue um conjunto de paginas web, correspondem ao conjunto de elementos técnicos e
humanos e suas relagdes, com uma identidade e um contexto especifico, objetivando o
desenvolvimento da aprendizagem.

Para a aprendizagem é fundamental a participacdo, o trabalho colaborativo, a
interatividade entre os estudantes, com a discussdo e a troca de ideias, 0 acesso a
informacdo e a pesquisa em um ambiente propicio para que todas essas acgles
acontecam de forma integrada e simultanea.

Os ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) englobam os componentes técnicos
(computadores, modem, conectores, servidores web, software, conjunto de sites), todo o
conjunto de elementos fisicos, biolégicos e humanos (associados, membros,
colaboradores, mediadores, programadores) e os seus feixes de relagdes que produzem
e 0s constituem ao gerar as suas proprias dinamicas de producdes (SANTOS e OKADA,
2003).

Para que o AVA se constitua como cooperativo, autonomizador e interativo,
pressupfe-se a presenca de diversos atores, entre 0s quais o0 professor/equipe e o
aluno/grupo de alunos (TIJIBOY et al., 1998). O professor faz a mediacdo com as
atividades do aluno, preparando o campo e o ambiente para tal, dispondo e propondo o
acesso e a interacdo, seja com a maquina ou com outros alunos ou outras tecnologias,
planejando, motivando e facilitando essas acdes. Além disso, busca interagir, estimular,
reorientar a atividade de aprendizagem para que haja a cooperacao entre os estudantes.

Um ambiente de aprendizagem viabiliza comunicagcdo multidirecional que permite
interacdes individuais e coletivas entre todos os envolvidos no processo educativo,
possibilitando conferéncias por computador, acesso a banco de dados, correio eletrénico,
bibliotecas virtuais, contetudos virtualizados em diversas midias por onde circulam
discursos pedagogicos. Colocam-se os recursos digitais como ferramentas pedagogicas
facilitadoras do processo de inovacédo pedagogica. O ambiente virtual de aprendizagem
pode ser considerado como sendo um “dispositivo” de comunicagdo, de mediacdo de
saberes, de formacéo midiatizada.

Lévy (2001) afirma que o ciberespaco serd o principal ponto de apoio de um
processo ininterrupto de aprendizagem e ensino da sociedade por si mesma, confirmando
as perspectivas dos compromissos assumidos em conferéncias internacionais de

educacédo do direito de aprender por toda a vida. No ciberespacgo, todas as instituicoes
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humanas irdo se entrecruzar e convergir para uma inteligéncia sempre capaz de produzir
e explorar novas formas.

O AVA do PPGECIM foi idealizado e é mantido por uma equipe de professores e
pesquisadores que se utilizam de recursos tecnolégicos educacionais conhecidos e
utilizados no ensino a distancia, mas o programa organiza as atividades de pesquisa e
aprendizagem para uso na modalidade presencial (GROENWALD E HOMA, 2014). O
objetivo é dar condi¢cdes aos profissionais da educacao para desenvolver a competéncia
de atuar com as tecnologias.

Para a implementacdo do AVA com a equipe de professores e estudantes do
PPGECIM, foi utilizada uma metodologia, onde cada etapa foi sendo definida ao longo do
processo, buscando atender as necessidades da equipe no que diz respeito a utilizacédo
dos servicos do ambiente que realmente interessavam ao desenvolvimento do processo
de ensino e aprendizagem e da pesquisa académica (GROENWALD e HOMA, 2014).

Neste sentido, as funcionalidades do AVA foram definidas de modo a proporcionar:
organizacdo da informacdo, comunicacdo, conectividade, pesquisas, divulgacdo dos
resultados de pesquisas, recursos tecnoldgicos, plataformas de ensino e repositério de
objetos digitais (Figura 1).

Figura 1- AVA do PPGECIM

Organizagdo da Comunicagdo

Informagdo

Repositorio de Conectividade

objetos digitais

Plataformas de
Ensino

Recursos
Tecnoldgicos

Divulgagdo de
Pesquisa

Pesquisa

Fonte: PPGECIM.

O ambiente fisico do PPGECIM foi planejado para ser um local confortavel, com
todas as condigbes de estudo e funcionalidades necessarias ao desenvolvimento da

aprendizagem e da pesquisa do estudante. Possui duas salas de aula, trés salas
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ambientes para pesquisa, biblioteca setorial, gabinetes individuais para os professores
atuarem na orientacéo e desenvolvimento de suas pesquisas, sala de reunides, secretaria
e sala de coordenacéo.

As atividades de aprendizagem que utilizam TIC foram planejadas para serem
ministradas em um ambiente interativo controlado, ou seja, um ambiente colaborativo com
o0 suporte das TIC para o ensino e aprendizagem, de modo que o professor possa
acompanhar a realizacdo das atividades, bem como, monitorar as acfes dos estudantes
nos computadores integrantes do sistema de gerenciamento.

As salas dispdem de recursos de apresentagéo (TV 55" e datashow HD) e de
interacdo (quadro interativo associado ao datashow) que permitem a apresentacdo de
atividades manipulativas com o uso de softwares compativeis, como o GeoGebra, Poly,
simuladores de calculadoras HP50G, HP35, Winplot, Maple, objetos de aprendizagem
desenvolvidos pelo programa, etc..

Para o gerenciamento das salas de aula, o Programa utiliza os softwares Italc e o
NetOp Vision para monitorar e compatrtilhar as telas de trabalho dos equipamentos dos
alunos. As manipulacbes e demonstracbes do professor podem ser apresentadas
simultaneamente na TV e no quadro interativo, permitindo que os alunos acompanhem as
operacOes e funcdes utilizadas. O sistema permite a captura da tela dos computadores,
integrantes do sistema, para visualizacdo na TV e/ou do quadro interativo, durante a
realizacdo das atividades, criando assim um ambiente colaborativo, propicio a troca de
ideias, discussfes e solucdes de problemas, inerentes a aprendizagem em Ciéncias e
Matematica (GROENWALD; HOMA, 2014).

A organizacado da informacéo abrange a informacéo externa e interna ao programa.
A externa, de interesse aos alunos de pés-graduacédo, destaca-se 0 convénio institucional
com o Portal de periédicos CAPES, o qual permite 0 acesso na sua integra aos textos de
pesquisa das bases conveniadas. A informacédo interna do PPGECIM é composta pelo
canal de comunicacédo formal® , com informacdes de divulgacéo institucional do programa,
0 blog através do qual os alunos sao informados sobre as atividades e eventos do

programa?, além dos canais sociais, o Twitter® e o Facebook?®.

L http://www.ulbra.br/ppgecim
2 http://www.ppgecim.ulbra.br
3 http://twitter.com/ppgecim_ulbra

4 http://www.facebook.com/ppgecimulbra
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A informacdo para a formagcdo e pesquisa esta disponivel, nas bibliotecas dos
campi da ULBRA, na biblioteca online, e na biblioteca setorial do programa. Também
possui um banco virtual de dissertagées e teses®, a revista Acta Scientiae e a organizacéo
dos anais de congressos promovidos pelo programa.

A revista Acta Scientiae, com 19 anos, com Qualis A2 na area de Ensino da
CAPES, foi a primeira da ULBRA a ser inteiramente disponibilizada na plataforma SEER®.

O PPGECIM organiza e publica os anais dos congressos CIEM (Congresso
Internacional de Ensino da Matematica), na sua VIl edi¢cao, ocorrido em 2017, e o ECES
(Encontro de Ciéncias em Educacdo para a Sustentabilidade), na sua terceira edicao,
ocorrido em 2018, na plataforma OCS (Open Conference System)’.

A comunicacédo entre professores-alunos e alunos-alunos se da através de chats e
foruns de discussao através das plataformas de ensino utilizadas no AVA e dos e-mails
dos integrantes do grupo, permitindo que os estudantes realizem trabalhos colaborativos.

O PPGECIM possui plena cobertura wireless permitindo a conectividade aos meios
digitais e pontos de rede de alta velocidade para transferéncia rapida de grandes volumes
de dados.

Para suporte ao desenvolvimento das atividades académicas e das disciplinas esta
disponivel a plataforma de ensino Moodle e para pesquisa as plataformas ILIAS,
http://matematica.ulbra.br/ilias, e SIENA, http://siena.ulbra.br. O programa mantém a
avaliacdo dos projetos de mestrado e doutorado, relatérios de estagio através da
plataforma SEER®, dando suporte ao processo de submissdo e avaliacéo.

A escolha da plataforma Moodle ocorreu por ser uma ferramenta tecnolégica de
ensino do tipo CSCL (Computer Supported Collaborative Learning) de uso livre. E uma
ferramenta criada por professores para professores, concebida para ajudar aos
educadores a criarem comunidades de aprendizagem on-line. O Moodle do programa

esta disponivel na Internet® (Figura 2).

S http://ppgecim.ulbra.br/teses

6 http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/index
’ http://www.conferencias.ulbra.br

8 http://ppgecim.ulbra.br/trabalhos

® http://ppgecim.ulbra.br/moodle
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Figura 2- Plataforma Moodle PPGECIM
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Fonte: http://ppgecim.ulbra.br/moodle.

As caracteristicas, mais sobressalientes, desta ferramenta séo:
. permite a organizacdo de conteudos, de estudantes e de professores e oferece
uma grande variedade de recursos e atividades;
. possibilita um trabalho colaborativo entre os estudantes, o compartilhamento de
ideias, a discussao e didlogos, através de chats, foruns, wikis;
. promove a aprendizagem ativa;
. oportuniza e amplia o tempo de contato entre iguais e com a disciplina que estéo
realizando através de ferramentas assincronas (féruns) e sincronas (chats);
. esta disponivel 24 horas, por dia e 7 dias por semana, permitindo aos estudantes
organizarem seu tempo de aprendizagem,;
o o trabalho colaborativo, na plataforma Moodle, oferece aos alunos a possibilidade
de mostrarem seus talentos e as formas distintas de aprendizagem.

O Moodle do programa da suporte as disciplinas, a cursos de extensao e as
pesquisas desenvolvidas.

A plataforma ILIAS, desenvolvida pelo projeto VIRTUS, da University of Cologne
(Universidade de Colbnia), Alemanha, também é uma ferramenta de apoio e suporte as

atividades de e-learning semelhante ao Moodle em suas funcionalidades. Dispbe de
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gerenciamento de curso, grupos de usuarios, desktop individual para os usuarios, controle
de regras de acesso, testes e exercicios, forum, chat, podcast, rastreamento de acesso
aos conteudos, suporte ao Google Maps.

No PPGECIM, o ILIAS (Figura 3), instalado sobre plataforma Linux, estd sendo
utilizado para disponibilizar, com acesso livre, sequéncias didaticas, resultados de
pesquisas realizadas no programa. Esta disponivel uma sequéncia de Analise
Combinatodria para o Ensino Médio, e uma de estudo das areas de figuras planas para o

Ensino Fundamental, ambas desenvolvidas segundo o padrdo SCORM (Sharable Content
Object Reference Model).

Figura 3 — Plataforma ILIAS do PPGECIM
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Fonte: http://matematica.ulbra.br/ilias.

O sistema de ensino SIENA foi desenvolvido pelo grupo de Tecnologias Educativas
da Universidade de La Laguna (ULL), Tenerife, Espanha juntamente com o Grupo de
Estudos Curriculares de Educacdo da Mateméatica (GECEM), da ULBRA, Canoas, Brasil
(Figura 4).

Figura 4 — Sistema SIENA
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Conforme Groenwald e Moreno (2006), o SIENA é uma ferramenta informatica que
auxilia na autoaprendizagem e autoavaliacdo, a partir dos conhecimentos prévios dos
alunos. E um sistema que possibilita ao professor um planejamento de ensino de acordo
com a realidade dos alunos, podendo proporcionar uma aprendizagem significativa,
através de uma analise do nivel de conhecimento prévio de cada aluno. Para os autores
(2006, p.26) o SIENA:

[...] é capaz de comunicar informagfes sobre o conhecimento dos alunos em
determinado tema, tem o objetivo de auxiliar no processo de recuperagdo de
contelidos matematicos, utilizando a combinacdo de mapas conceituais e testes
adaptativos (GROENWALD; MORENO, 2006, p. 26).

O SIENA foi desenvolvido através de uma variacdo dos tradicionais mapas
conceituais de Novak e Gowin, sendo denominado de Grafo Instrucional Conceitual
Pedagdgico - PCIG (Pedagogical Concept Instructional Graph), ou também denominado
somente como grafo, que permite a planificacdo do ensino e da aprendizagem de um
tema especifico. O grafo deve ser desenvolvido por relagdes do tipo “o conceito A deve
ser ensinado antes do conceito B”, comegando pelos nodos dos conceitos prévios,
seguindo para os conceitos fundamentais, até atingir os nodos objetivos. Esse processo
informatico permite gerar um mapa individualizado das dificuldades dos alunos, o qual
estara ligado a um hipertexto (material de estudo), que servirA para recuperar as
dificuldades que cada aluno apresenta no contetudo desenvolvido, auxiliando no processo
de avaliacdo. O grafo esta ligado a um teste adaptativo que gera o mapa individualizado

das dificuldades do estudante. Cada nodo do grafo contém uma sequéncia didatica para
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cada conceito avaliado no teste, conforme a figura 5.

Figura 5- Esquema da plataforma SIENA
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Fonte: Groenwald e Moreno (2006).

O grafo esta ligado a um teste adaptativo que gera o mapa individualizado das
dificuldades do estudante, esse teste adaptativo informatizado é administrado pelo
computador, que procura ajustar as questdes do teste ao nivel de habilidade do aluno.
Segundo Costa (2009) um teste adaptativo informatizado procura encontrar um teste
o0timo para cada estudante, para isso, a proficiéncia do individuo €& estimada
interativamente durante a administracao do teste e, assim, s6 sdo selecionados os itens
gue mensurem eficientemente a proficiéncia do examinado.

Quando um conceito ndo é superado, o sistema ndo prossegue avaliando por esse
ramo de conceitos do grafo, pois se entende que esse conceito € necessario para a
compreensao do seguinte, abrindo para o estudante a possibilidade de realizar a sua
recuperacéo. E importante dizer que o sistema podera prosseguir por outras ramificacées
do grafo.

A ferramenta SIENA possui duas op¢des de uso. Na primeira o aluno estuda os
conteudos dos nodos do grafo e realiza o teste para informar quais sao seus
conhecimentos sobre determinados contetdos. A segunda opc¢ao oportuniza ao aluno
realizar o teste e estudar os nodos nos quais apresentou dificuldades, sendo possivel
uma recuperacgdo individualizada dos conteidos em que ndo alcancou a média estipulada
como necessaria para avancar no grafo. Todos os nodos do grafo estdo ligados a uma
sequéncia didatica que possibilita ao aluno estudar os conceitos ou realizar a recuperacao
dos nodos em que apresenta dificuldades.

J4 foram realizadas pesquisas com a ferramenta SIENA para o Ensino
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Fundamental com os temas Fra¢des, Numeros Decimais, Multiplicacdo e Divisdo dos
Numeros Naturais, Estatistica com o tema Transversal Meio Ambiente, Equacdes do 1°
Grau, Matematica e Autonomia, Ecologia, para o Ensino Médio, Geometria Analitica e
registros.

O programa mantém um repositorio WEB, na intranet, com literaturas, video aulas,
objetos de aprendizagem, que funciona também como repositério espelho para softwares
livres (Winplot, GeoGebra, Cemaptools, Compendium, Régua e Compasso, entre outros).

Os recursos tecnolégicos disponibilizados aos professores e alunos do PPGECIM
para estudo e pesquisa € composto por: calculadoras HP 50G, calculadoras financeiras
HP 17bll+, calculadoras cientificas HP 35s, notebooks, computadores de mesa, tablets,
filmadoras, projetores multimidia, maquinas fotograficas.

Possui, também, o laboratério digital de Matematica, no endereco:
http://ppgecim.ulbra.br/laboratério, o laboratério digital de Ciéncias, no endereco:
http://ppgecim.ulbra.br/ciencias e o laboratério de Inclusdo digital, no endereco:

http://ppgecim.ulbra.br/inclusao (Figura 6).

Figura 6 — Laboratorios digitais organizados pelo grupo de professores do
PPGECIM
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Fonte: PPGECIM.

A dindmica pedagdgica utilizada para implementacdo do AVA do PPGECIM se
baseou em atividades que estimularam o fazer-aprendendo através da elaboracdo das
atividades em grupo, colaborativamente, permitindo a interacdo intensa entre o0s
participantes.

Importante salientar que o professor no seu ambiente de trabalho ndo tera
disponivel um AVA do porte pelo mantido pelo programa, mas com outras ferramentas é
possivel reproduzir as mesmas funcionalidades em um ambiente de menor escala.

O ambiente esta funcional, em constante avaliacdo e evolucdo, atendendo as
necessidades de aprendizagem e de pesquisa realizadas no programa. Como acdes
futuras estd programado a producdo de videos tutoriais, de como utilizar os recursos
disponiveis no ADA, como o uso da ferramenta Mendeley, da calculadora HP50, do
GeoGebra, Winplot, portal de Peridédicos Capes. Também estdo em estudo novos

sistemas para substituicdo do repositério atual e plugins para o Moodle.
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Consideragoes Finais
Segundo Dantas (2004):

A Academia desempenha um papel central na geracdo de
novos conhecimentos. Orgaos governamentais de fomento a
producdo cientifica — como a Capes, CNPq, Finep e as
Fundacdes Estaduais de Amparo a Pesquisa (FAPs) — vém
alocando substanciais recursos para a manutencdo de
programas de pds-graduacdo e financiando a realizacdo de
pesquisas que se traduzem na defesa de dissertacbes de
mestrado e teses de doutorado, e, em numero bem menor, no
registro de patentes.

Severino (2006) citado por Santos e Azevedo (2009), afirma que a pds-graduacao
tem contribuido valiosamente para o melhor conhecimento dos problemas que emergem
de diversos ambitos da realidade e para a qualificacdo de expressivo quadro de
profissionais nas areas de ensino, gestéo e pesquisa.

Concorda-se com os autores referidos pois a pdés-graduacdo tem o objetivo de
formar competentes professores e pesquisadores para atendimento com qualidade as
necessidades da Educacdo Basica e do Ensino Superior, em todas as areas do
conhecimento béasicas ou aplicadas. Para Santos e Azevedo (2009) tais profissionais
devem assumir um permanente compromisso com o rigor cientifico e com os resultados

(éticos, sociais, econdmicos e culturais) dos seus atos profissionais.
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