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Resumo

Este artigo € um recorte de uma pesquisa de mestrado profissionalizante no ensino de
ciéncias e matematica, tratando-se do uso do software GeoGebra no ensino-
aprendizagem da estatistica descritiva. Surgiu devido a inquietacdo do pesquisador em
relacdo a suas experiéncias como professor de matematica na educacdo basica. Teve
como objetivo, analisar a eficiéncia da sequéncia didatica que inclua o software GeoGebra
no ensino da estatistica descritiva para alunos do terceiro ano do ensino médio. A
metodologia da pesquisa se deu num primeiro momento, em uma revisao da literatura de
diferentes autores de referéncia na area da tecnologia da informagdo e comunicagdo —
TIC’s aplicada a educacdo matematica e da teoria da aprendizagem significativa, bem
como, no estudo de caso. Yin (2005, p. 32, apud GIL, 2008, p. 77), aponta que o estudo
de caso é um conhecimento empirico, ocorrendo por meios investigativos e
contemporaneos em um contexto real, onde o fenbmeno a ser estudado e tal contexto,
nao estdo definidos de forma clara. Os resultados coletados por meio de avaliacbes 1 e 2,
apontam a sequéncia didatica incluindo o GeoGebra, eficientes, o que possibilitou na
maioria dos alunos o entendimento dos conceitos envolvendo a estatistica descritiva.

Palavras-chave: TIC'S; Estatistica Descritiva; Geogebra.
Abstract

This article is a cross-section of a professional master's degree research in the teaching of
science and mathematics, dealing with the use of GeoGebra software in teaching-learning
descriptive statistics. It arose because of the researcher's uneasiness about his
experiences as a teacher of mathematics in basic education. The objective of this study
was to analyze the efficiency of the didactic sequence that includes GeoGebra software in
the teaching of descriptive statistics for third year students of high school. The
methodology of the research was given at first, in a review of the literature of different
authors of reference in the area of information technology and communication — TIC’'S
applied to mathematics education and the theory of meaningful learning, as well as in the
case study . Yin (2005, p. 32, apud GIL, 2008, p.77), points out that the case study is an
empirical knowledge, occurring by investigative and contemporary means in a real context,
where the phenomenon to be studied and such context, are not clearly. The results
collected through assessments 1 and 2, point to the didactic sequence including
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GeoGebra, efficient, which made it possible for most students to understand the concepts
involving descriptive statistics.

Keyword: TIC’S; Descriptive Statistics; GeoGebra.

Introducéo

A organizacdo da educacdo matematica como area de conhecimento e
preocupacdo dos educadores resulta das dificuldades de aprendizagem dos conteudos
desta disciplina nas diferentes etapas da escolarizagdo e pela aversdo que estes
contetdos produzem nos estudantes. D Ambrosio (2006) defende que a identificacdo da
Educacdo Matematica como uma area prioritaria da Educacdo ocorre na transicdo do
século XIX para o século XX, destacando Dewey (1859-1952) como um dos primeiros
pensadores a mencionar explicitamente a educacdo Matemética e citando o livro
Psicologia do Numero (1895) de Dewey como uma reacao ao formalismo, propondo uma
relacdo cooperativa entre aluno e professor, assim como uma integracdo entre as
diferentes disciplinas. Mais de um século depois os professores e pesquisadores seguem
procurando caminhos que permitam fazer do ensino dos conteddos da matematica uma
tarefa agradavel e produtiva para professore e alunos. O autor citado atribui a Felix Klein
(1849-1925) a defesa de argumentos para organizar o ensino dos conteldos da
matematica baseado em bases psicoldgicas, levando em consideracdo 0 processo
psiquico do aluno, de modo a despertar seu interesse pelo conteddo estudado. A
consolidacdo da educacdo Matematica como subarea da Matematica e da Educacéo,
tendo uma natureza interdisciplinar ganha maior forgca no século XX. O exercicio da
interdisciplinaridade ainda constitui-se como um desafio para encontrar caminhos que de
fato oportunizem sua materializacao.

A inquietacdo dos professores que ensinam matematica face ao desempenho dos
estudantes constitui-se em um motor poderoso para pesquisar novas formas de ensinar.
A estas inquietagcdes somam-se as possibilidades e desafios trazidos pelo progresso da
tecnologia da informacgéo e da comunicacgéo. Esta é a proposi¢do deste artigo que faz um
recorte de uma pesquisa, em andamento, realizada no Programa de Mestrado no Ensino
de Ciéncias e Matemética oferecido pela Universidade Cruzeiro do Sul. O progresso das
TIC se oferece, por um lado, novas possibilidades de organizar contextos de ensino,
muitas vezes, por outro lado desafiam e confundem professores e alunos. A pesquisa em
andamento objetiva avaliar a efetividade de uma sequéncia didatica que conta com a
presenca de um software (Geogebra) para ensinar conteudos de estatistica descritiva no
Ensino Médio. Constitui-se como objetivo deste artigo analisar a contribuicdo das TIC na
organizagcdo de contextos de ensino, refletir sobre o ensino da estatistica na educagéo
basica, descrevendo a sequéncia didatica que esta em fase de avaliagdo, assim como
resultados parciais encontrados.

Tecnologia da informacéo e comunicacgédo — TIC

Inimeras questdes sdo levantadas em torno do uso das tecnologias de informacao
e comunicagado no ambito escolar. Essas indagacoes tem despertado grande interesse na
investigacdo do verdadeiro papel que esta nova era digital exerce ou podera exercer no
desenvolvimento das atividades curriculares, no sentido de promover valores ou nao para
o desenvolvimento das praticas educativas.
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As tecnologias de informacdo e comunicacdo — TIC's trazem novas formas de
expressao, abrindo novos horizontes proporcionando interacéo e possibilitando incorporar
a esses fatores, a propria educacdo, a qual se tornou objeto de investigacdo para o
ensino de conteudos por meio das especificidades das disciplinas. Assim, podemos
pensar na construcdo do conhecimento na educacgéo, por meio do uso do computador e
na atualidade, as TIC e os ambientes virtuais de aprendizagens, dando suporte para a
autoria dos sujeitos no processo de cognigao.

Ferri, Shimiguel e Calejon (2013) corroboram sobre a importancia das tecnologias e
comunicacdo da informacdo no ambito educacional. Atualmente, existe uma grande
variedade de softwares desenvolvidos para as praticas educativas, inserindo o ensino em
uma nova dimensédo que se da por meio dos computadores, proporcionando a este novo
ambiente de aprendizagem uma reorganizacdo do pensamento coletivo.

Leivas e Gobbi (2014) acrescentam que as TIC levam desafios aos professores em
varias vertentes, por exemplo, a afirmacédo por parte de alguns professores ndo terem
conhecimentos mais afundo sobre essa ferramenta, como recurso a ser utilizado na
proposta pedagdgica por meio dos computadores, de outra parte, falta aceitar as
mudancas e superarem barreiras para transpor um ensino e propondo problemas com
novos desafios, 0s quais ndo se conseguem resolver sem o0 uso da ferramenta
tecnolodgica.

Por outro lado, Leivas e Gobbi, apontam os cuidados que devemos ter ao assumir
0S recursos tecnolégicos, pois estes mesmo que ainda possam ser recursos poderosos e
que estdo totalmente disseminados em todas as areas, especialmente na educacao,
ainda nédo sao capazes de resolver todos os problemas existentes nos planos
educacionais, justamente por ndo garantir por si s6, mudancas na pratica educativa.
Sancho e Hernandez (2006, p. 18,) apud Leivas e Gobbi (2014) asseguram ainda que 0s
recursos tecnolégicos embora j4 se consolidaram, tal transformacdo que revolucionou o
mundo, para 0 mesmo fendmeno, vale para os solos educacionais.

Nessa mesma linha de pensamentos e levando em conta que as TIC vém
substituindo as praticas educativas consideradas ultrapassadas, ainda assim, o uso dessa
ferramenta requer habilidades a fim de se atingir o objetivo proposto, portanto, o contetdo
programado e a proposta didatica, devem ser diferenciados em relagdo as praticas
adotadas em salas de aula, o que implica em um repensar critico sendo avaliada e
reavaliada regularmente. Nesta perspectiva de criticidade vale a pena sinalizar a reflexado
de Bauman (2000) apud Barreto (2009) sobre a problemética relacdo entre sociedade de
produtores e sociedade de consumidores. Uma das decorréncias desta relacdo que
segundo Barreto (2009) merece nossa atencdo € o estabelecimento de uma sociedade
nova e civilizada e outra sociedade considerada velha. Assim, em uma proposta de
desvalorizacdo do passado € preciso amar 0 novo, assumindo-o como referencial, um
novo que cabe na logica do mercado, prontamente assimilado e substituido com a rapidez
gue produz seu envelhecimento e tornar-se obsoleto. Felinto (2005) apud Barreto (2009)
destaca uma dimensdao singular das novas tecnologias que se revela na seguinte relagao
guanto mais misteriosa a configuracdo da maquina, mais poderosa ela parece ser.
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Com o desenvolvimento tecnoldgico, basicamente o que muda em relacdo aos
anos que se passaram, estd na modalidade de uma comunicacdo e processamento da
informagé&o de forma global com maior velocidade e em diferentes formatos.

Schimiguel et al (2018) aponta que esse processo onde a informacao encontra-se
disseminada de forma rapida e ao mesmo tempo acessivel, deixam os alunos
imediatistas, demonstram ser impacientes para um sistema de ensino-aprendizagem, em
gue na maioria das vezes, impede a capacidade de desenvolvimento de um pensamento
reflexivel.

Entender que as TIC's, ainda que possa estabelecer relacdes elencados acima
entre professor e aluno, este como sujeito de uma educacdo contemporanea, vale
ressaltar os novos desafios enfrentados conforme recomendacéo indicada pelos autores
Schimiguel et al, 2018: “Os recursos criados pelo progresso da tecnologia da informagéo
e da comunicacé&o criam, por um lado, novas possibilidades de organizagao de contextos
educativos mais atraentes e, por outra parte, trazem uma quantidade de desafios a serem
enfrentados pelos professores”.

Com o0 avanco cada vez mais acelerado da tecnologia, os professores precisam
estar prontos para atender uma demanda de alunos em que o acesso a informagéo se da
cada vez mais rapido e dindmico e que acreditam que as TIC's podem ser a solucdo de
todos os problemas educacionais, tornando-os dispersos na maioria das vezes em sala
de aula, deixam outras relacfes interpessoais e acabam isolados o que demonstra que
nem sempre a tecnologia ajuda, pelo contrario, pode até prejudicar seu progresso
académico dependendo da forma como é utilizada.

Para uma educacéo eficiente e eficaz, ndo basta saber apenas os tipos de
tecnologias empregadas e sim, a disposicdo das pessoas em saber utilizar as
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo para garantir o desenvolvimento entre a
educacdo e a comunicacdo integralmente. (SCHIMIGUEL et al, 2018). Observa-se,
portanto, que o progresso das TIC e a criagdo de novos recursos nao representam uma
solucéo facil ou magica para os inumeros desafios da educag¢do que busca produzir um
sujeito critico, capaz de compreender o mundo em que ele vive e de sentir-se também
responsavel pela direcdo que a sociedade pode assumir.

A matematica e o ensino da estatistica na educacao basica.

Nao é de hoje que o ensino da matemética € tema de grande preocupacédo e que
vem sendo discutido com a finalidade de encontrar solu¢des na tentativa de superar uma
educacao tradicional. Nesta logica, a didatica da matematica consistia somente na
transmissdo dos conteudos por memorizacdo, pondo de lado habilidades fundamentais
dos alunos impedindo o seu desenvolvimento critico e o pensamento l6gico, que podem
ser alcancados nesta disciplina, por exemplo, por meio de resolugdes de problemas,
possibilitando uma auto avaliagcdo de seus resultados. Na grande maioria das vezes, 0s
conteudos deixam de ser interessantes e Uteis, estando desvinculado de seu cotidiano,
causando um desinteresse grande pela maioria dos alunos. Tais situacdes criam
problemas constantes como: falta de interesse, reprova aversdo a matematica, sendo
considerada uma das piores disciplinas da educacao basica, senéo a pior.
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Fragoso (2011) reforca que a matematica cada vez mais assumi o papel de uma
disciplina dificil de estudar, fato que pode ser observado pelas manifestacdes na grande
maioria dos alunos e como consequéncia, a aversdo a esta disciplina. O ensino ainda
realizado por meio de giz e uso do quadro negro deixam as aulas cansativas, contribuindo
ainda mais, no desinteresse pela matematica, aulas se tornam cansativas, macantes e
muitas vezes sem aplicacdo cotidiana. Esse aspecto da abstracdo, por parte dos
professores, excluindo a parte préatica, potencializa tal aversdo, pois este tipo de
abordagem deixa o aluno muitas vezes fora da sua realidade de mundo. (SOUZA, 2018).

Fragoso (2001), apud Souza (2018) acrescenta que a abstragcédo produz situagoes
irreais por meio de calculos grandes e complicados, descaracterizando situacdes reais de
problemas em que os alunos poderiam apreciar suas vontades de resolvé-los, neste
sentido, ndo h& o favorecimento da necessidade de encontrar meios para se chegar a
respostas no mundo em que vivem.

Ao aproximar o aluno de uma atividade interativa, podera promover um contexto de
ensino mais favoravel, onde os conceitos que estdo sendo ou serdo apresentados
possam dar contribuicbes para sua vivéncia de mundo. As noclOes de Estatistica
Descritiva inserem-se como conteldos da matematica, sendo organizada pelas politicas
publicas.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s (1998) a estatistica no
ensino fundamental | e Il é apresentada como tratamento da informacéo dividida em 4
blocos compreendidos entre os anos iniciais e finais do 1° ao 9° ano, respectivamente.
Assim, os Parametros Curriculares Nacionais explicitam que o estudo estatistico tem
como carater, o tratamento da informacdo, possibilitando aos alunos neste nivel de
escolarizacdo, compreender a realidade que o cerca, estabelecendo relacbes e
justificativas no desenvolvimento do pensamento investigativo.

Muito além da leitura e interpretacdo de graficos é tornar os alunos capazes de
descrever e entender a sua propria vivéncia por meio dos conhecimentos matematicos.

Os alunos poderdo fazer conjecturas e representacdes, possibilitando o
desenvolvimento entre a linguagem matematica e materna, ou seja, a matematica que
tem acao direta na sociedade proporcionando a capacidade de comprar, vender, somar,
estimar quantidades, caracterizando pensamentos matematicos na resolucdo de
situacdes cotidianas como uma linguagem de comunicagao.

E importante ressaltar que o processo de avanco nos aspectos de aprendizagem e
cognicdo da crianca nestes ciclos, ainda assim, as generalizacdes feitas sdo simples
justamente devido a propria capacidade de observacdo e experimentacdo das
representacdes das informagdes, sem chegar a um processo de sistematizagcado
conceitual.

Para o ensino médio, a estatistica descritiva tem papel de oferecer subsidios para o
desenvolvimento de estudos, por exemplo, de conjuntos finitos de dados podendo ser
este conjunto numérico, ou seja, com aspectos quantitativos, ou de carater qualitativos de
acordo com as informacdes que foram coletadas, o que caracteriza métodos da andlise
combinatdria e medidas de tendéncia central e disperséo. (PCN+, 2000).
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Estamos num momento de reflexdo de revisdo do Ensino Médio e discussfes que
estdio em andamento uma base nacional curricular comum (BNCC), recentemente
promulgada. Esta vers@o preliminar corrobora para o ensino da estatistica e da
probabilidade, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, justificando que em
diversos curriculos fora do Brasil, além de ser evidenciado em pesquisas, que este tema é
fundamental na Educagéo Béasica (BNCC, 2017).

Neste caso, o0 uso do computador e das tecnologias da informacdo e comunicacao
(TICs) em particular no ensino da matemética, o “software GeoGebra”’ assim como outros
recursos da tecnologia podem tornar o conteudo da estatistica mais atraente e
significativo para o aluno, permitindo que facam uma analise envolvendo aspectos
gualitativos e quantitativos diante do que estéo observando (ARAUJO; ABID, 2003).

O presente artigo traz parte de uma pesquisa que esta sendo realizada no
Mestrado Profissionalizante no Ensino de Ciéncias e Matematica em que analisamos por
meio dos resultados, a eficiéncia de uma sequéncia didatica elaborada e aplicada que
incluiu o GeoGebra, para o ensino e aprendizagem dos conceitos da estatistica descritiva
nos alunos do terceiro ano do ensino médio.

4

Pretende-se contemplar a necessidade da adequacgao do “software GeoGebra’
para promover o desenvolvimento dos conhecimentos nos alunos, com diferentes
motivacdes e interesses, criando condi¢cdes para a sua insercdo num mundo em mudanca
e contribuindo para desenvolver capacidades que deles seréo exigidas em sua vida social
e profissional.

No desenvolvimento de uma atividade dinamica que neste caso, se faz por meio do
dos recursos das tecnologias da informac¢éo e comunicagéao (TIC) com uso do computador
em particular no ensino da matematica, o “software GeoGebra” assim como outros
recursos podem tornar o contetdo da estatistica mais atraente e desafiador, permitindo
gue facam analises envolvendo aspectos qualitativos e quantitativos diante do que estao
observando. (ARAUJO; ABID, 2003).

Portanto, o uso do “software GeoGebra” busca a interatividade auxiliando
professor-aluno no processo de ensino — aprendizagem, procurando novas formas de
solucionar as atividades propostas em sala de aula. Este software é gratuito, dindmico e
escrito em uma programacao em Java, 0 que permite sua execu¢ao em multiplataforma
(Microsoft Windows, Linux, Macintosh, etc.) podendo ser utilizado em todos os niveis de
ensino, onde combina a geometria, algebra, elaboracéo de tabelas, formacao de gréficos,
e calculos estatisticos em uma Unica aplicacdo, um software livre, que vai de encontro de
novas estratégias de ensino e aprendizagem, permitindo explorar, conjecturar, investigar
tais contetdos na construcdo do conhecimento matemaético.

A pesquisa mencionada caracterizou-se num primeiro momento, em uma revisao
da literatura de diferentes autores de referéncia, na area da tecnologia da informacéo e
comunicacao aplicada a educacdo matematica e da teoria da aprendizagem significativa,
bem como, num estudo de caso, realizado com uma turma do terceiro ano do ensino
médio.
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7

Como método de pesquisa o0 estudo de caso é usado em muitas
situacdes, para contribuir ao nosso conhecimento dos fendmenos
individuais, grupais, organizacionais, sociais, politicos e
relacionados. Naturalmente o estudo de caso é um método de
pesquisa comum na psicologia, sociologia, ciéncia politica,
antropologia, assisténcia social, administracdo, educacao,
enfermagem e planejamento comunitario. (YIN, 2015, p. 4).

E um método de pesquisa que compreende a dinAmica apresentada dentro de
contextos especificos, além de descrever um fenémeno, o estudo de Caso tem carater de
profundidade e detalhamento.

A sequéncia didatica descrita neste artigo considera a concepc¢do de Zabala
(1998). Segundo Zabala, uma sequéncia didatica caracteriza-se em etapas continuas de
atividades, quando se faz o delineamento de um tema com o objetivo de ensinar
conteudos encadeados em etapas (ZABALA, 1998, p. 18, apud Machado, 2016). Araujo
(2013) acrescenta dizendo que a sequéncia didatica € a organizacdo sistematica da
pratica de ensino, ocorrendo por meio da descricao e detalhamento dos contetdos que 0s

alunos precisarao realizar.

Portanto, a sequéncia didatica, tem como finalidade a organizagdo para o
desenvolvimento de um conjunto de atividades educacionais, a fim de atender as
necessidades do aluno.

A sequéncia didatica que se refere este recorte, incluiu uma ferramenta
tecnologica, o GeoGebra, como componente de um ambiente dindmico de ensino em um
contexto organizado e por meio de avaliacdes 1 e 2 ofereceram dados para inferir a
eficiéncia desta sequéncia que se constituiu no problema investigado.

A pesquisa contou com a participacdo de 8 alunos ao longo do més de novembro a
dezembro/2018. No total, foram realizados oito encontros, sendo um por semana, com
duracéo de 50 minutos cada, sempre apds o periodo regular de aulas.

Apés a coleta de dados que se deu por meio da avaliacdo 1, composta por duas
atividades 1A e 1B com a finalidade de verificar quais os conhecimentos iniciais sobre a
estatistica descritiva e feita uma analise desses resultados, e no encontro 2, teve o inicio
da aplicacdo da sequéncia didatica que incluia o software GeoGebra, envolvendo os
mesmos conceitos estatisticos.

Encontro 2: Conceitos basicos

A realizacdo do encontro ocorreu distribuindo-se para todos os participantes da
pesquisa, um texto informativo sobre estatistica como o tema de uma loja do ramo de
turismo, que apresenta uma pesquisa de satisfacdo sobre os valores dos servicos
prestados, o numero de acompanhantes e de passeios e a qualidade dos servigcos
prestados em relagcdo as viagens oferecidas.

O objetivo deste encontro foi a retomada de conceitos como: populacdo e amostra,
com o proposito de identificar as variaveis qualitativas e quantitativas discretas e
continuas e através do texto elencado cima, Fizeram uma analise sobre as informacoes
na identificacdo de elementos que eles julgaram ser da estatistica descritiva.

Encontro 3: Elaboracéo da planilha de dados no GeoGebra.
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Este encontro teve como objetivo, a apresentacdo do “software GeoGebra”, em
uma sala multimidia e a elaboracao da planilha de célculo, com a finalidade de adaptacao
e conhecimento dos participantes com a plataforma. Inicialmente, foi apresentada a tela
inicial com a barra de ferramentas e em seguida, uma segunda tela mostrando as regides
gue foram trabalhadas.

Ao final da apresentacao foi sugerida uma coleta das médias bimestrais da sala,
referente ao 2° bimestre do ano letivo de 2018 da disciplina de matematica, e que as
mesmas, fossem registradas em uma folha de caderno para serem utilizadas no proximo
encontro.

Encontro 4: Construcdo de tabela com a distribuicdo de frequéncia absoluta,
relativa, medidas de tendéncia central e medidas de dispersao no GeoGebra.

O objetivo deste encontro foi a insercédo dos dados coletados no encontro 2, na
planilha de célculo elaborada no GeoGebra, além da criacdo da tabela de frequéncias
absolutas e relativas, possibilitando as medidas de tendéncia central e dispersdo. Os
conceitos da estatistica descritiva foram apresentados oralmente seguindo a sequéncia
didatica, em que cada aluno tinha individualmente.

A seguir, mostraremos as etapas da sequéncia didatica sendo realizada tanto em
sala aula e no laboratério de informatica da propria instituicdo escolar. Cada aluno ficou
em um computador, sendo que todos ja estavam com o programa GeoGebra instalado
previamente e todas as atividades desenvolvidas foram salvas no programa.
Posteriormente, foi possivel fazer a analise dos registros realizados nessas pastas
permitindo chegar aos resultados da pesquisa. Foi utilizado para analise das respostas
dos alunos o seguinte critério: os oito alunos foram nomeados com as letras: A, D, G, L,
M, P, T, V.

Os procedimentos aconteceram em cinco momentos distintos que se deram em
avaliacdo 1 — sequéncia didatica — avaliacdo 2, sendo que a sequéncia didatica foi
realizada em trés encontros e com os devidos cuidados na elaboracao das avaliacbes 1 e
2 com conteudos similares da estatistica descritiva, de modo a alcancar os objetivos da
pesquisa em questao.

Detalhando o recorte e os dados parciais
Avaliacao 1:

Formada por um conjunto de atividades teve como objetivo avaliar o grau de
conhecimento dos alunos sobre o conteudo de estatistica ensinado ocorrendo no pos-
periodo regular de aula, com duracdo de cinquenta minutos. O desenvolvimento se deu
por meio da distribuicdo de um texto aos participantes, relatando uma pesquisa sobre
uma loja de servicos veterinarios e apés a analise, identificarem elementos que julgarem
ser de conhecimentos estatisticos. Apés essa leitura, responderam a um questionério no
proprio texto, visando o reconhecimento sobre populagcdo, amostra e variaveis.

Por questéo de espaco e limitacdo para este artigo, segue o recorte da avaliagéo 1
realizada pela aluna A:

234 RENCiMa, v. 10, n.4, p. 227-244, 2019



Quadro 1 - Respostas incorretas da avaliagdo 1 parte A

Fonte: arquivo do préprio autor

Figura com a descricéo da resposta da aluna A como exemplo de respostas incorretas nos
conceitos de variaveis qualitativas e quatitativas

AVALIACAO 1
PARTE A

Em uma loja que trabalha com produtos
Servicos veterindrios, ha 500 animais cadastrados. '
Para melhor atendé-los, foi feita uma pesquisa sobre
0 porte, raga e idade. Também foi verificado o
nimero de banhos e de fosas durante um ano e o
tempo em que ficam hospedados em hoteis, Para
Isso, foram selecionados de modo aleatorio, isto €,
a0 acaso, 350 animais. Responda:

¥

i a) ?W a populacéo ea amostra dessa \e?qulsg

0, Gl
¢ b) Id

vanévels quamaq‘as studadas na pesqunsa
1 €) lﬁaﬁtm élassAlfl éé\r ‘as vanévens quanmatlvas estudadas nessa pesquisa.

Al & |4 Eﬁml\ dww\‘b awd 10 ﬁmfw I
Puoraw k‘v&&tlﬁ) W I ] o i

)OLW*‘//\.

Quadro 2 - Respostas incorretas da avaliacao 1 parte B

Fonte: arquivo do proprio autor

Figura com a descri¢io da resposta da aluna A como exemplo de respostas
corretas na elaboracio da tabela de frequéncias absoluta e relativa.

Considere as notas bimestrais de 12 alunos de uma escola municipal do estado
de Sdo Paulo:

Nessas condigOes, celaboraeatabelade frequénciaabsoluta e relativa.

NJgo- 1,5-4
- 1,5~ 2,5-1
AVALIACAO1 2.2 - 25-4
D9 - —
55-2
'5 #
PARTE B 59‘_5, T
5-5 -~ )6" 2
O° 10 -4
e 3, 5-3
.5~ SO A
(o) 3,5 — A
1,9~
3137 |s0-2
3.5 |98 =2
ey ‘JO.OO'Z
8:5'
9.8—
2,0 °
9.5~
io = ' |
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Quadro 3 - Respostas incorretas da avaliacdo 1 parte B
Fonte: arquivo do proprio autor

Figura com a descricio da resposta da aluna A como exemplo de respostas
corretas no calculo das medidas de tendéncia central e dispersio.

Considere as notas bimestrais de 12 alunos de uma escola municipal do estado
de Sao Paulo:

g0 80 6.5
9.5 70 5,5
2.5 75 35
7.5 10,0 55
9.0 8.5 55

Nessas condigOes, calcule as medidas de tendéncia central e dispersdo.
- | Nessas condi istribuicao de frequéncias absoluta €

AVALIACAO 1 § condicdes, elabore uma tabela de distriouica

PARTEB | relativa e em sequida caloule os valores centais aba

a) Calcule a nota média dessa turma.

b) Qdal 0 |nd|ce e porcentagem, de alunos com nota inferior 8 fy
Sy

) Oualeamedlanaeamoda dessy notas R

1‘1\1\\ . ( ( t /0

CaIcuIe a vanénua 6 0 desvio padrdo dessas notas.

Dos resultados analisados na parte A, verificamos que os alunos confundem
conceitos de varidveis qualitativa e quantitativa o que nao permite classificd-las em
discretas ou continuas. Ja na parte B, apresentaram dificuldades na organizacdo da
tabela de frequéncias absoluta e relativa, que permite o calculo da média e dos demais
indicadores da estatistica descritiva além de revelar pouco trabalho mental organizado.

Encontro 2: A realizagdo do segundo encontro ocorreu apés o periodo regular de
aulas com cinquenta minutos de duracdo. Foi proposta uma atividade objetivando uma
revisdo dos conceitos da estatistica descritiva sobre populagdo, amostra e variaveis
gualitativas e quantitativas, esta Ultima em discreta e continua.

Encontro 3: O terceiro encontro foi direcionado para a apresentacdo da interface
do GeoGebra sendo que nenhum aluno havia apresentado anteriormente, qualquer tipo
de contato com programa, conforme figura 3.
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Ir até a barra de ferramentas na parte superior e clique no icone Eibir g imediatamente apds, clique em
planilha, e na tela de visualizacio ao lado direito, aparecera a planilha

e Bl
I
7 ey fa|
T .

* Pl

Figura 3: Fonte: GeoGebra 2015 - Planilha de dados

Ao final, julgamos que os participantes sejam capazes de reconhecer e manusear o
“software GeoGebra”, bem como realizar constru¢cdes das planilhas de calculo.

Encontro 4: O quarto encontro, o mais longo, foi subdividido em etapas ilustrando
a construcdo de cada objetivo solicitado. Na etapa 1 € apresentada a elaboracdo da
planilha de calculos para a insercao de dados, veja figura 4:

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

Al B QYO L N2 )
X

~ Janela de Algebra ¥ Planilha

| =1+ fav KN EEE| S| E-

Al o | c |

C1=::fr” " 1 |Notas fi fr

gg : gTotaI 2 3 1 013

Soma(C2:C8) 3 35 1 013
4 4 1 013
5 5 1 013
6 55 2 025
7 6 1 013
8 7 1 013
9 |Total 8 1

Figura 4: Fonte das atividades dos alunos desenvolvida no GeoGebra por meio da
sequéncia didatica para elaboracdo da planilha de calculos com a variavel, frequéncia
absoluta e relativa.

Nesse momento, cada aluno estava em um computador e com a sequéncia
didatica impressa, foram realizando a atividade alimentando a planilha de céalculos no
programa, vale ressaltar que nenhum aluno apresentou grandes dificuldades para
executar tal tarefa, pois ja haviam criados a mesma planilha no encontro 3.

Na etapa 2, houve a construcdo da tabela de frequéncia absoluta e relativa
seguindo a sequéncia didatica e através da planilha preenchida, clicaram com o botdo
direito do mouse sobre a célula Al e pressionando a tecla shift selecionaram os dados por
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meio das setas direcionais, em seguida, deram um clique com o botédo direito do mouse
sobre a planilha ja selecionada e criaram a tabela, ver figura 5.

Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

)
~ Janela de Algebra X |~ Planilha
|=l> £~ SN T BEESY |dr
B1=“f" Al'sl el ol e Fl e n] 1]
:; = :“'rIE”OaI” 1 |Notas fi fr
e 2 3 1013
Soma(C2:C8) 3 35 1 0.13
® Notas={3,3.5,4,5,55,6,7} 4 4 1 0.13
Notas | fi | fr 5 5 1 013
;5 } gg 6 5.5 2 0.25
4 1/0.13 L7 6 1 01
tabela = | 5 1]0.3 8 7 1l og (A8
55 12025 9 |Total 8
[] 1013 o Copiar
7 1013 |10 Colar
Total [8] 1 11 Cortar
12 ./ Apagar Objetos
13 Criar Lista
Lista d f
i *. Exibir Objeto '\’;Z;ZEDOHOS
i Gravar para a Planilha de Calculos
18 Tabela
- . Propriedades ... CaminhoPoligonal
17 Tabela de Operacéo
19

Figura 5: Construcdo da tabela de frequéncia absoluta e relativa.

E possivel observar a tabela de frequéncias absoluta e relativa que os alunos
construiram na janela de algebra. Todos executaram a constru¢do juntamente com a

sequéncia didatica.

Para a elaboracédo, da etapa 3, seguiram a sequéncia selecionando a planilha em
seguida com o botdo direito do mouse criaram uma lista de dados da variavel notas

bimestrais, conforme apresentado na figura 6:

Arquivo Editar Exibir Opedes Feramentas Janela Ajuda

o2 X

* Janela de Algebra X | * Planilha
v fiv fIN O« O

® NOTAS={3,4,65,6,35,6, 55,7 | A B |

sz [a]e=|=[=[a]sl=]=]-

113 |
14
15
16

D2:ES

Copiar

Colar

Cortar

Apagar Objetos

Criar

*; Exibir Objeto
«| Exibir Rotulo
Gravar para a Planiba de Cdlculos

2+ Progriedades .

Lista

Lista de pontos
Malnz

Tabela
CaminhoPoligonal
Tabela de Operagdo

Figura 6: Fonte: GeoGebra 2015 - Visualizagao da lista de dados.

Posteriormente a essa construcdo, foi possivel realizar os indicadores média
simples, moda, mediana e as medidas de dispersdo digitando na caixa de entrada a

medida a ser calculada, conforme figura 7 e 8:
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® NOTAS={3,4,55,6,35,5,55,7} A B © oD | E |

1
2 3 35
3 4 5
4 55 5.5
5 6 7
6
7
8
9
10
11
12
13
14

-
(4]

media( <Lista dos Dados Brutos=> )

media( <Lista de MUmeros=, <Lista de Frequéncias= )
MediaGeométrica( <Lista de Nimeros= )
MediaHarmonica( <Lista de NOmeros= )

Mediana( <Lista de Dados Brutos= )

Mediana( <Lista de Nimeros=, <Lista de Frequéncias= ) «

Entrada:

Figura 7: Fonte: GeoGebra 2015 - Comando na caixa de entrada.

~ Janela de Algebra > | = Planilha

| 1~ Ao~ SN ¢ | FElFEE | e=- | @
- = 4,55, 6,35 6,55, 7) ~ | B | o D 1=
Media = 4.94 > 1
2 ] 3.5
3 4 =]
4 55 55
5 ] v
(=]
7
a8
2
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
T«
ErtraadlTE Ao TAS S

Figura 8: Fonte: GeoGebra 2015 - medidas de tendéncia central: média simples
obtida apos digitar “NOTAS” no comando na caixa de entrada

Para os demais indicadores estatisticos, mediana, moda e desvio padrdo, seguem
0 mesmo procedimento, observe a figura 9:

Arquivo Editar Exibir Opcoes Ferramentas Janela Ajuda

* Janela de Algebra * Planilha

=l fr AN TEEE[Ev B

o NOTAS={3,4,55,6,35,5,55,7} Al s ¢ 0| E]
Média=4.94 1
Mediana =5.25 1
Moda= {55} 2 3 33
Desvio =1.26 |3 40
Varidncia=1.59 4 55 55

5 | 67

239 RENCiMa, v. 10, n.4, p. 227-244, 2019



Figura 9: medidas de tendéncia central: mdia simples, mediana, moda e desvio padréo na

janela de algebra.

Ao final da sequéncia os alunos puderam gravar todo o trabalho realizado no
GeoGebra em sua area de trabalho ou em um pen-drive. Para salvar, basta clicar com o
botdo esquerdo do mouse em arquivo e apos clicar em gravar, conforme figura 10.

Arquivo | Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda

D Mova Janela
Movo

Abrir ..

Abrir do Geo
Abrir Arguivo

Gravar

Yy ¢ DD

Compartilha
Exportar

=

|;| Fechar

S CEFRNER

Ctrl+0 b Janela de Visualizagio

Gebra ...
Recente L4

Ctrl+3

Gravar Como...

r..

Visualizar Impressdo  Ctrl+P

Alt+F4

Figura 10: Fonte: GeoGebra 2015 - Gravacao da atividade realizada no GeoGebra.

Encontro 5: Neste encontro, se deu a realizagdo da avaliagdo 2, composta por
duas atividades 2A e 2B, uma semana apos a aplicagdo da sequéncia didatica, com o
objetivo de avaliar o grau de conhecimento dos alunos decorrente da aplicacdo da

sequéncia didatica.

Por questdo de espaco e limitacdo o recorte da avaliacdo 2 é da referida aluna A,

que realizou a avaliagéo 1.

Quadro 4 - Respostas corretas da avaliagao 2 parte A
Fonte: arquivo do proprio autor

Figura com a descrigio da resposta da aluna A como exemplo de respostas
corretas dos conceitos sohre populacdo, amostra e os tipos de varidveis.

AVALIACA02
PARTE A

Uma concessiondria de automoveis tem cadastrado
5000 clientes o decidiu realizar uma pesquisa para
saber a preferéneia de compras, por exemplo, em
relagdio a precos, cor e estado de conservacdo. Para a A

realizacdo da pesquisa foram selecionados 1250 %

clientes. Perante essas informagdes, responda

a) Qual a populagdo @ qual é a amostra da pesquisa feita?

Papilazan-S000 «

b) Quais sdo as vaniaveis e qual o tipo de cada estudada na pesquisa’?
3 v (

¥ ' n 4
NN JUDAALATY - N3 At f—l-—*ﬂ) o 1 il 4
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Quadro 5 - Respostas corretas da avaliacao 2 parte B
Fonte: arquivo do proprio autor

Figura com a descricio da resposta da aluna A como exemplo de respostas
corretas na elaboracio da tabela de frequéncias absoluta e relativa

Considere as notas bimestrais de 12 alunos de uma escola municipal do estado
de Sdo Paulo:

6. 02 &5

L X ' r O

s.as &~ ’=

L S8 50

Nessas condigOes, elabore uma tabela defrequéncias absoluta e relativa

i (9z) pa)
AVALIACAO2 Q?é _P_Al - 0,035
PARTE B 50- 4 - 0,082
~59 -2 - 0,Aul

SW2-7 - OAevw
@5-A - 0085
L -4 - 0,03%
¢?® -4 _- 0,085
1) -A - 0,085
18 -4 -0033
30 -4 ~5 083

T 0857

Quadro 6 - Respostas corretas da avaliacao 2 parte B
Fonte: arquivo do proprio autor

Figura com a descricdo da resposta da aluna A como exemplo de respostas
corretas no calculo das medidas de tendéncia central e dispersio.

Considere as notas bimestrais de 12 alunos de uma escolamunicipal do estado
de S&o Paulo:

Nessas condigOes, calcule as medidas de tendéncia central e dispersao.

a) Calcule a nota média dessa turma

AVALIACAO 2 e
PARTEB R
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Uma semana a pO0s a aplicacdo da sequéncia, esperavamos que 0s participantes
fossem capazes de reconhecer os tipos de varidveis e identificar a populacdo e a
amostra. O desenvolvimento se deu por meio da distribuicio de um texto aos
participantes, relatando uma pesquisa sobre uma concessionaria de automoveis, e apos a
analise, identificarem elementos que julgarem ser de conhecimentos estatisticos. Apos
essa leitura, responderam a um questionario no proprio texto, visando o reconhecimento
sobre populagdo, amostra e variaveis.

A andlise das respostas fornecidas indica que, apenas um dos oito alunos nao
apresentou conceitos claros em relacdo as variaveis qualitativas e quantitativas, ja para
os demais conceitos populacdo e amostra, todos responderam corretamente.

Durante a anadlise, pudemos perceber que o0s objetivos ndo foram alcancados
totalmente, quando se constatou que apenas dois dos oito alunos assimilaram os
conceitos de medidas de dispersdo, os restantes ainda continuam apresentando
dificuldades no desenvolvimento do calculo. Por outro lado, foi possivel obter éxito na
construcdo da tabela de frequéncia absoluta e relativa, o que permite com mais facilidade
a organizagdo dos dados e calcular os demais indicadores de medidas de tendencial
central, além da concentracdo e da participacdo de todos durante a realizacdo das
atividades.

Consideracdes finais

Para ilustrar parcialmente o trabalho da dissertacdo no programa de mestrado e
com o objetivo de verificar se a sequéncia didatica incluindo o GeoGebra se houve
contribuicdo para ensinar os conceitos da estatistica descritiva envolvendo os alunos do
terceiro ano do ensino meédio, analisamos os resultados da avaliagdo 1, composta por
duas atividades 1A e 1B e constatamos que 0s alunos apresentavam poucos conceitos
sobre os tipos de variaveis, construcéo da tabela de frequéncias absoluta e relativa e na
execucdo dos célculos das medidas de tendéncia central e dispersdo, neste ultimo,
conforme a analise, nenhum dos alunos tinham conceitos claros, 0 que nao permitiu,
determinar esse indicador.

Na dissertacéo € indicado como as avaliacdes 1 e 2 ofereceram dados para inferir
a eficiéncia da sequéncia didatica, que se constitui no problema investigado.

Na avaliacdo 2 composta por duas atividades 22 e 2B e realizada ap0s a sequéncia
didatica, os resultados apresentaram-se satisfatérios, ainda que esses resultados
apontaram dois, dos oito alunos que passaram a apresentar conceitos para medidas de
dispersao, por outra lado, mostraram que houve uma contribuicdo para potencializar os
demais conceitos da estatistica descritiva.

Em relacdo ao recurso da tecnologia utilizado na sequéncia didatica, em particular,
0 uso do Geogebra, verificamos que o trabalho realizado com o computador, pode facilitar
0 processo de ensino - aprendizagem da estatistica, a frente de uma visualizacdo das
possiveis variacoes alterando-se elementos da planilha de dados, podendo ser verificado
esses efeitos tanto na tabela de frequéncia absoluta e relativa, como nas medidas de
tendéncia central e disperséo, tais variagdes ndo sao permitidas apenas em salas de aula.
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Os variados tipos de softwares, promove o desenvolvimento de conceitos basicos
da estatistica descritiva, além de um ambiente interativo. Nessa mesma linha de
pensamentos, vem os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino médio — PCNEM
afirmando que o uso das calculadoras e dos computadores neste contexto, ganham
destaques como recursos que promovem além da aproximacdo dos alunos com a
tecnologia e familiarizacdo com os diversos softwares, uma nova abordagem na resolucao
de problemas.

O GeoGebra, passou a ser uma ferramenta auxiliadora na realizacdo de tarefas
revolucionando e mudando o ensino onde, somente prevalecia lousa, giz, e poucos
recursos que eram até entao, os livros didaticos.
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