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Resumo

Este trabalho teve como objetivo analisar por meio dos processos de conversdo de
unidades significantes o desempenho de estudantes de Licenciatura em Matematica na
resolucao de problemas (situacdes contextualizadas) de inequagdes do 1° grau com uma
variavel. Os participantes da pesquisa foram 16 académicos, sendo 4 académicos de
cada ano do curso de licenciatura em Matematica de uma universidade publica do Estado
do Parana. Para coleta dos dados, utilizamos cinco situagdes contextualizadas. Para
analise, baseamo-nos na identificacdo das unidades significantes e, assim, no processo
de conversdo. Os resultados mostraram que no processo de resolucdo de problemas, os
estudantes apresentaram facilidades no reconhecimento de unidades significantes
numeéricas, porém, apresentaram dificuldades em reconhecer/converter unidades
significantes em Lingua Natural que representam variaveis e sinais de inequacéao, tais
como minimo, superara, mais vantajoso. Além disso, verificamos que os estudantes do 3°
e 4° ano do curso apresentaram 0s piores desempenhos quando comparados com 0sS
demais anos, evidenciando que a dificuldade ao resolver problemas de inequacdes pode
se estender durante todo o processo formativo académico.

Palavras-chave: Dificuldade. Ensino Superior. Inequagéao. Representagédo semiotica.
Unidade significante.
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Abstract

This work aimed to analyze, by means of significant unit's conversion processes, the
performance of undergraduate students in Mathematics in solving problems
(contextualized situations) of first-degree inequalities with one variable. The research
participants were 16 students, 4 students each year from the Mathematics Degree course
at a public university in the state of Parana. For data collection, we used five
contextualized situations. For analysis, we rely on the identification of significant units and
thus on the conversion process. The results showed that in the problem-solving process,
the students presented facilities in the recognition of numerical significant units, but had
difficulties in recognizing / converting significant units in Natural Language that represent
variables and signs of inequality, such as minimum, will surpass, more. advantageous. In
addition, we found that students in the 3rd and 4th year of the course presented the worst
performances when compared to the other years, showing that the difficulty in solving
inequality problems may extend throughout the academic training process.

Keywords: Difficulty. University education. Inequation. Semiotic representation. Significant
unity.

Introducéo

O presente trabalho é oriundo de uma pesquisa de mestrado cujo objetivo foi
analisar o desempenho de estudantes de um curso de Licenciatura em Matematica em
atividades relacionadas as inequacdes de 1° grau e suas diferentes representacdes.
Neste trabalho, apresenta-se uma parcela deste estudo, na qual € analisado, a luz da
Teoria dos Registros de Representacao Semiética, os resultados de um dos instrumentos
de pesquisa, composto apenas por problemas (situacdes contextualizadas) de
inequacgdes do 1° grau com uma variavel.

Pesquisas realizadas no campo da Educacdo Matematica (MANOEL, 2013;
BELTRAO, 2010; MATA-PEREIRA E PONTE, 2013; FERNANDES, 2013; RAMOS, 2014;
FONTALVA, 2006; TRALDI JR, 2002; TRAVASSOS E REZENDE, 2017) vem
apresentando defasagem de conhecimentos dos alunos nos diferentes graus de ensino,
seja no Ensino Fundamental, no Ensino Médio, e até mesmo no Ensino Superior, sendo
este Ultimo especificamente nas licenciaturas, na qual se deveria, teoricamente, saber
operar com conceitos basicos em suas diferentes representacdes. Sobretudo, estes
estudos déo evidéncias de que as dificuldades identificadas no Ensino Superior sao
semelhantes as encontradas na Educacdo Basica, a saber: anos finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio.

Referente ao conceito de inequagéo, 0s documentos curriculares nacionais do
Brasil, tais como os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1998, 2000) e a
Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017) indicam o conteudo de
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inequacdes como sendo inicialmente trabalhado nos anos finais do Ensino Fundamental e
aprofundado seu conteudo no Ensino Médio.

A pesquisa de Travassos e Rezende (2015), que teve como foco de estudo a
presenca de exercicios e problemas de inequacfes nas seis colecdes de livros didaticos
aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatica — PNLD (BRASIL, 2014) para o ano de
2015, apresentou dados que confirmam a presenca do conteldo de inequacdes do 1°
grau nas seis colecdes, tanto na forma de situacdes problema como exercicios fechado.

Dessa forma, tem-se neste cenario do estudo do conceito de inequacédo do 1° grau
tanto o indicativo de trabalhar o conceito por parte dos livros didaticos, como seu respaldo
por parte dos documentos curriculares oficiais brasileiros referentes a Educacdo Basica.
Contudo, ainda assim, os estudantes do Ensino Superior apresentam dificuldades ao
resolverem exercicios e problemas de inequacdo do 1° grau, conforme indicou as
pesquisas de Melo (2007), Campos e Giusti (2008), Magalhdes (2013) e Travassos e
Rezende (2017), todas tendo como participantes de pesquisa estudantes do 1° ano do
curso de Licenciatura em Matematica.

Nesse sentido, em meio ao processo de resolucdo de problemas, as dificuldades
podem emergir em diferentes etapas, porém, pesquisas no campo da analise de
resolucdo de problemas dao indicios das etapas cujos erros sdo mais frequentes. A
pesquisa realizada por Stefani, Travassos e Proenca (2018) apresentou, a partir de uma
metandlise de dissertacfes e teses, que a maior dificuldade na resolucao de problemas
aritméticos, algébricos e geométricos de alunos dos anos finais do Ensino Fundamental
decorreu da ma interpretacao/compreensdo do problema. Referente aos processos de
compreensao do problema, a pesquisa de Carvalho (2019) realizada com alunos da
disciplina de Pré-Calculo relatou sobre a importancia de se compreender os jogos de
linguagem, ou seja, a capacidade de identificar e transformar termos da linguagem natural
em linguagem matematica. Assim, no viés da Teoria dos Registros de Representacdo
Semibtica, esses fatores implicariam na conversao do problema (Lingua Natural) para um
outro registro de representacdo, uma vez que a conversdo esta diretamente ligada a
compreensao das unidades significantes que compde os enunciados de problemas
matematicos.

Nesse sentido, levando em consideracdo as dificuldades no processo de
compreensao de problemas apresentadas nas pesquisas supracitadas bem como a
importancia de se compreender a estrutura lexical e semantica de problemas, e também,
levando em consideracdo que ap6s uma busca?, ndo foi encontrada nenhuma pesquisa
cujo foco volta-se a uma analise nos demais anos da graduacdo em Licenciatura em
Matematica, tracamos algumas questdes norteadoras para nossa pesquisa: os estudantes
dos outros anos da graduacdo possuem dificuldades na resolucdo de problemas de

! Foi realizado um levantamento de dissertacBes e teses no primeiro semestre de 2017, nos bancos de
dados digitais: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes -BDTD (http://bdtd.ibict.br/vufind/), e no
Catalogo de Teses e Dissertagfes — CAPES (https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/)
utiizando as palavras-chave: inequacéo; inequacfes; dificuldades, cuja varredura de pesquisas
comtemplou mais de meio milhdo de documentos das mais diversas areas do conhecimento.
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inequacao? Os académicos conseguem identificar as unidades significantes relativas ao
conceito de inequacao no processo de compreensao de problemas?

Deste modo, elencamos como objetivo analisar por meio dos processos de
conversédo de unidades significantes o desempenho de estudantes de Licenciatura em
Matematica na resolucao de problemas (situacdes contextualizadas) de inequacdes do 1°
grau com uma variavel.

A Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica

A Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica é oriunda de estudos voltados
a psicologia cognitiva na busca de respostas que pudessem contribuir para a
aprendizagem matematica. Raymond Duval, autor da referida teoria, explica em linhas
gerais a importancia da teoria para a aprendizagem matematica: “a principal dificuldade
na aprendizagem da matemética decorre do fato que se trata de conhecimentos que nédo
se descobrem e nem se explicam como os outros conhecimentos de fisica, botanica,
geologia, etc.” (DUVAL, FREITAS, REZENDE, 2013, p. 16). Sobretudo, explica o carater
cognitivo e epistemoldgico especifico da matematica, justamente por ndo se ter acesso
direto, perceptivo ou por meio de instrumentos como espectroscopio, telescopio,
microscépio entre outros aos objetos matematicos como numeros, funcdes, relacbes
geomeétricas, relacdes trigopnométricas, etc.

Dessa forma, para que tenhamos acesso aos objetos matematicos, é preciso
recorrer a uma atividade de produgédo semidtica.

Esta, por exemplo, pode ser rudimentar como a simples designacao verbal
dos numeros, ou muito elaborada como a utilizagdo de um sistema de
numeracgao contendo o simbolo “0”, para designar ndo apenas 0os numeros,
mas para realizar operacdes aritméticas. No entanto, em qualquer caso, o
objeto mateméatico nunca pode ser confundido com a representacao
semidtica utilizada para representa-lo. (DUVAL, FREITAS, REZENDE,
2013, p. 17).

Essas reflexdes a respeito de como identificar um objeto matematico por meio de
suas diferentes representacfes (visto que o0 objeto matematico ndo é acessivel fora de
sua representacdo) gerou o que Duval define por paradoxo cognitivo da matematica. “E a
possibilidade de multirrepresentacdo potencial de um mesmo objeto que permite
contornar este paradoxo” (DUVAL, FREITAS, REZENDE, 2013, p. 17). Dessa forma,
estabelecer conexdes entre as diferentes representacdes de um mesmo objeto
matematico, de modo a coordena-lo, ou seja, passar de uma representacdo para outra, €
primordial no processo de identificacdo e compreenséo do objeto matemético estudado.

A matematica € o Unico dominio em que o progresso dos conhecimentos
esta estreitamente ligado a invengdo de novos sistemas semiéticos. Seu
desenvolvimento deu acesso a novos objetos matematicos: o sistema
decimal e suas extensdes para acesso aos numeros naturais, relativos e
racionais, a escrita algébrica e as representacdes gréficas para acesso as
funcdes, a representacdo em perspectiva para a geometria projetiva e as
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transformacfes (por exemplo, a simetria) etc. (DUVAL, 2011, p. 84, grifo
Nosso).

Sistemas semioticos foram sendo criados para atender as necessidades da
humanidade e assim foram surgindo novos objetos matematicos e novos registros de
representacdo. Segundo Duval (2012), um sistema semiotico s6 é considerado um
registro de representacdo semiética quando atende a trés atividades cognitivas ligadas a

semiose.

A primeira atividade cognitiva refere-se a formacdo de uma representacdo
identificavel como uma representacdo de um registro dado: neste caso temos como
exemplo o enunciado de frases na Lingua Natural ou a composicdo de um texto,
expressfes matematicas, figuras geométricas, etc.

Esta formacdo implica sele¢do de relacdes e de dados no contetudo a
representar. Esta selecdo se faz em funcdo de unidades e de regras de
formacao que s&o proprias do registro cognitivo no qual a representacao é
produto. Desta maneira, a formagdo de uma representacdo poderia ser
comparada a realizagdo de uma tarefa de descricdo. (DUVAL, 2012, p.
271).

Esta formacéo implica em obedecer a regras gramaticais para as linguas naturais,
obedecer a regras especificas de formacdo em um sistema formal e obedecer aos
entraves de construcdo para as figuras, etc.

A segunda atividade cognitiva refere-se ao tratamento de uma representacao:
caracteriza-se como tratamento, as transformacdes realizadas em uma representacao
semidtica, conservando o registro onde ela foi formada. Nesta atividade cognitiva as
transformacdes sao realizadas de modo que ndo se altera o registro, apenas a
representacdo. Assim, o tratamento nada mais € que uma transformacgdo interna a um
registro (DUVAL, 2009, 2012).

Cada registro de representacdo apresenta tratamentos que sdo especificos ao
registro, como por exemplo, a parafrase e a inferéncia, que sédo tratamentos no registro
Lingua Natural. O calculo que € um tratamento especifico das expressfes simbdlicas, tais
como o calculo numérico, o calculo algébrico etc. A reconfiguracdo € um tipo de
tratamento especifico das figuras geométricas. A anamorfose utilizada nas
representacdes figurais, entre outros tipos de tratamentos (DUVAL, 2009).

BN

A terceira atividade cognitiva refere-se a conversdao de uma representacao:
converter é transformar a representacéo atual em uma representacao pertencente a outro
registro, na qual conserva-se parte ou totalidade do conteudo da representacéo inicial. De
modo sucinto, a conversdo € uma transformacgéo externa ao registro inicial (DUVAL, 2009,
2012).

Como exemplos de conversao, temos a ilustragao: na qual realiza-se a conversao
de uma representacao linguistica para uma representacdo figural. A descricdo: que é a
conversédo de uma representacdo nao verbal, como esquemas, graficos, figuras etc. em
uma representacao linguistica (DUVAL, 2012).
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A conversdao € uma atividade cognitiva diferente e independente do
tratamento. Isto pode facilmente ser observado na seguinte situacdo muito
simples: o célculo numérico. Alunos podem, muito bem, efetuar a adi¢éo
de dois numeros com sua expressdo decimal e com sua expressao
fracionaria e podem ndo pensar em converter, se isto for necessario, a
expressao decimal de um numero em sua expressdo fraciondria (e
reciprocamente), ou mesmo nao conseguir efetuar a conversdo. Muitas
vezes € este tipo de exemplo que é colocado para explicar porque 0s
alunos chegam ao ensino médio e ndo sabem calcular. E esquecer que a
expressdo decimal, a expressao fracionaria e a expressdo com expoente
constituem trés registros diferentes de representacdo de numeros.
(DUVAL, 2012, p. 272).

Nesse sentido, utilizamos da fala de Duval (2012) para expor que, nao
somente 0s nimeros, mas outros objetos matematicos obedecem a este principio, como
por exemplo, as inequacdes.

A conversédo no processo de resolucéo de problemas

Especificamente sobre a atividade cognitiva de conversdo de uma representacéo
ou, simplesmente, sobre a conversao, é possivel situa-la em uma das etapas do processo
de resolucéo de problemas, a fim de podermos ter condi¢des de identificar os fatores que
podem influenciar no reconhecimento do conceito matematico envolvido. Para explicar o
processo de resolucdo de um problema, referenciamos Proenca (2018), o qual
apresentou sua visdo, segundo as quatro etapas seguintes: representacao, planejamento,
execucao e monitoramento.

Segundo Proenca (2018), a etapa de representacao:

[...] corresponde a compreensé&o ou interpretacdo do problema pela pessoa
gue tenta soluciona-lo. Desse modo, a pessoa realiza/constréi, em um
primeiro momento uma representagdo mental do problema. Para tal, ela
deve utilizar seus conhecimentos linguistico e semantico para uma inicial
compreensédo do problema. Ou seja, realizar uma compreensao com base
no que sua lingua materna evidencia sobre a estrutura mais geral do
problema [...]. E no caso do conhecimento semantico, a compreensao se
da, justamente, com base no conhecimento da pessoa sobre os termos
matematicos que aparecem no problema e também sobre as relacdes que
se estabelecem entre esses termos. Logo em seguida, a pessoa deve
buscar utilizar seu conhecimento esquematico. Para nds, tal conhecimento
envolve reconhecer a esséncia do problema com base nos conceitos e
procedimentos matematicos aprendidos anteriormente e que evidenciam
sua natureza: se é ligado a geometria, a algebra, a aritmética, a
combinatoria etc. (PROENCA, 2018, p. 27).

Deste modo, o processo de representacédo do problema extrapola o campo
formal matematico, abrangendo também conhecimentos de linguistica, semantica e
esquematico. A segunda etapa, a de planejamento, consiste na utilizacdo de uma
estratégia, delineando caminhos para se chegar a solu¢ao do problema.
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As estratégias sdo um conjunto de conhecimentos particulares da pessoa,
[...]. Nesse sentido, o ‘tipo de mente matematica’ da pessoa a direciona a
uma estratégia que segue o uso conhecimentos logico-verbais, viso-
pictéricos (desenhos, figuras, diagramas) ou ambos. Assim, essa etapa
ajuda a evidenciar as habilidades da pessoa para, por exemplo, pensar
com simbolos mateméticos, generalizar de forma r4pida e abreviar o
processo de raciocinio matematico. (PROENCA, 2018, p. 28).

A etapa seguinte, a de execucao, consiste na realizacao da estratégia tracada pelo
solucionador, ou seja,

Implica executar os calculos matematicos necessarios, bem como
desenhar os elementos viso-pictéricos. Trata-se, assim, de dominio do
conhecimento procedimental, o que revelaria a habilidade da pessoa para
0 uso de seu pensamento logico no estabelecimento de relagbes
gquantitativas e espaciais. (PROENCA, 2018, p. 28).

Por fim, a etapa de monitoramento esta relacionada a andlise de dois aspectos
importantes:

O primeiro é o da verificacdo da resposta apresentada. A pessoa deve
avaliar se a solucdo encontrada estad de acordo com a pergunta do
problema e, também, seu contexto. [...] O segundo aspecto se refere ao
ato de rever a resolucdo seguida. Isso implica que a pessoa reveja 0
processo de resolugéo do problema que trilhou. (PROENCA, 2018, p. 28).

Do ponto de vista da Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, o
processo de conversao de registros de representacdo esta estritamente relacionado a
etapa de representacdo do problema, uma vez que o0s conhecimentos linguisticos,
semanticos e esguematicos, necessarios a essa etapa, podem ser entendidos e
explicados no viés da conversdo. Desse modo, € possivel abordar a representacéo de um
problema em termos de como a pessoa estrutura as unidades significantes presentes no
enunciado do problema em um novo registro de representacdo matematico.

As unidades significantes compdem o rol de conceitos abordados na literatura da
Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, integrando o estudo do fendémeno da
congruéncia semantica. As unidades significantes sdo elementos pertinentes que devem
ser considerados no processo de conversdo entre 0S registros de representacao
semidtica. Para exemplificar, utilizaremos o problema matematico a seguir:

(PUC) Fabio quer arrumar um emprego de modo que, do total do salario que
receber, possa gastar 1/4 com alimentacdo, 2/5 com aluguel e R$ 300,00 em
roupas e lazer. Se, descontadas todas essas despesas, ele ainda pretende que Ihe
sobrem no minimo R$ 85,00, entdo, para que suas pretensfes sejam atendidas,
seu salario deve ser no minimo: a) R$ 950,00; b) R$ 1100,00; c) R$ 980,00; d) R$
1500,00; e) R$ 1000,00.

Este problema apresenta uma situacdo na qual a partir de um determinado valor,
retira-se parcelas do total de modo que sobre R$85,00. Para resolucédo deste problema,
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devemos identificar as unidades significantes que o compde para assim realizar a
converséao dessas unidades em linguagem matematica, em sua representacao algébrica.

A primeira informacdo relevante que temos é que Jodo possui um salario
(conhecimento linguistico), primeira unidade significante que podemos representar
matematicamente por X. Em seguida, sabemos que desse total, ele gasta (conhecimento
semaéantico) determinadas quantias com alimentagdo, aluguel, roupas e lazer. O termo
gastar também é uma unidade significante que faz parte do campo semantico da
operacdo de subtracdo nesse contexto, ou seja, ao converter o termo gastar para a
representacdo algébrica, ficara o sinal de menos (-). Como gastar refere-se ao salario
total, temos as seguintes informagbes: ¥4 do total com alimentagédo, 2/5 do total com
aluguel e R$300,00 em roupas e lazer. Note que o gasto com roupas e lazer é um valor
fixo, ndo dependendo assim do valor total. Todas essas parcelas do total assim como o
valor fixo séo unidades significantes mais faceis de serem reconhecidas pois ja estdo em
sua forma numérica, sendo mais faceis de serem convertidas, bastando apenas articular
elas conforme condi¢des do problema, que neste caso, sdo gastos. Assim, esta primeira

parte na representacdo algébrica ficara da seguinte forma: x — i x — Ex — 300.

Prosseguindo com a analise do enunciado, temos na sequéncia a Ultima condicao
do problema cuja unidade significante € essencial para reconhecermos 0 conceito
matematico envolvido. A frase ‘Se, descontadas todas essas despesas, ele ainda
pretende que lhe sobrem no minimo R$ 85,00’ indica que apos todos aqueles gastos,
devem sobrar no minimo R$85,00 (conhecimento semantico). O termo minimo é uma
unidade significante que representa, em termos matematicos, o sinal de maior/igual (=),
cuja identificacdo e compreenséao € essencial para analisar o limite dos gastos realizados

com as compras. Deste modo, temos a inequacao x —ix —Ex — 300 = 85, que a partir

daqui, pode ser solucionada realizando as operacbes matematicas, considerando as
propriedades do conceito envolvido.

Metodologia

Os sujeitos deste estudo foram 16 académicos de um curso de graduacdo em
Licenciatura em Matematica de uma universidade publica do Estado do Parana. A selecéo
desses sujeitos se deu apés aplicarmos o instrumento de coleta de dados para todos os
estudantes presentes na sala de aula de cada ano da graduacdo, de modo que
selecionamos, aleatoriamente, as resolucdes de quatro académicos? de cada ano para
assim compor a amostra a ser analisada. Tomamos como base essa quantidade para
padronizar o numero de estudantes por ano da graduacao.

Para manter o anonimato dos estudantes sujeitos deste estudo, denominamos
nameros de 1 a 4 precedidos da letra A para assim chama-los, atribuindo ainda, na
sequéncia, numeros ordinais de 1 a 4 sucedido pela letra A, representando o ano da

2 Para fins de padronizacdo na escrita, utilizaremos o termo académico, para indicar os estudantes
participantes da pesquisa, sejam eles do sexo masculino ou feminino.
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graduacdo em que esta cursando. Dessa forma, o estudante A3 — 2°A |é-se académico
trés do segundo ano, e assim para os demais estudantes.

O instrumento de coleta de dados é composto por cinco problemas, nos quais sdo
quatro de autoria propria e um retirado de um livro didatico. Na elaboracdo dos quatro
problemas, abordamos em seus enunciados contextos que tivessem relacdo com o
cotidiano dos académicos, de modo a atrair sua atencéo, instigando-os a encontrarem
uma resposta. Por outro lado, optamos por retirar um problema do livro didatico
Matematica Dante (DANTE, 2009), com a finalidade de comtemplar nesta analise nao
apenas problemas elaborados, mas também um problema ‘tradicional’ abordado nos
livros.

Assim, esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa, tendo em vista que 0s
pesquisadores que utilizam de métodos qualitativos em suas pesquisas tendem a explicar
0 porqué de determinados fendmenos (SILVEIRA; CORDOVA, 2009). Deste modo, a
pesquisa qualitativa exerce a funcdo de analisar subjetivamente os dados quantitativos,
nao se prendendo a representatividade numérica, mas no aprofundamento dos dados.

Referente ao instrumento para coleta dos dados, apresentamos no Quadro 1 a
seguir as cinco situacfes contextualizadas.

Quadro 1: Instrumento de coleta de dados — situacdes contextualizadas.

1) Devido ao descaso com a educacdo brasileira e sobretudo, com as reformas impostas
pelo governo a fim de cortar gastos, Célio, professor do Magistério, decidiu verificar a
seguinte situacéo: sabe-se que 0 piso nacional do magistério para o ano de 2017 segundo o
MEC é de R$2.298,80 para carga horéria de 40 horas semanais. Sabe-se também que em
média, o custo de um deputado federal segundo levantamento de dados realizado pelo
Congresso em Foco fica em média R$168.662,44 mensal. Com base nessas informagdes,
guantos salarios integrais de professor do magistério sdo necessérios juntar, no minimo,
para pagar o custo de um deputado no periodo de um ano?

2) Com o aumento da utilizacdo de conexBes com a internet 3g/4g. Uma operadora de
celular disponibilizou para seus usuérios, os seguintes planos de 50 MBs/dia.

Planos Custo fixo mensal Custo adicional por MB utilizado
A R$15,00 R$0,2
B R$10,00 R$0,4

A partir de quantos megabytes adicionais utlizados o plano A é mais vantajoso
financeiramente que o plano B?

3) (Vunesp) Duas pequenas fabricas de calcados, A e B, tém fabricado, respectivamente,
3000 e 1100 pares de sapatos por més. Se, a partir de janeiro, a fabrica A aumentar
sucessivamente a producao em 70 pares por més e a fabrica B aumentar sucessivamente a
producdo em 290 pares por més, a producgédo da fabrica B superara a producao de A a partir

de:
a) marco. c) julho. €) novembro.
b) maio. d) setembro.

4) Em um determinado cinema, nos quatro primeiros dias da semana 0 ingresso possui um
valor de R$ 8,00, ja para os trés ultimos dias da semana o ingresso dobra seu valor.
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Sabendo que este cinema possui um gasto de R$ 7200,00 para exibir um filme durante uma
semana (de Segunda a Domingo), e que este filme é exibido duas vezes ao dia, quantos
espectadores sao necessarios, no minimo, em média, durante cada dia para que o cinema
ndo tenha prejuizo?

5) Disponivel para a maioria dos sistemas de dispositivos celulares, o aplicativo Whatsapp
esta entre 0os mensageiros instantaneos mais utilizados atualmente, com mais de 1 bilhdo de
pessoas, em mais de 180 paises segundo informacdes da WhatsApp Inc. Devido a sua
versatilidade, o aplicativo € usualmente utilizado para o envio de mensagens de texto, fotos,
audios, videos entre outras informacdes. No grupo da familia de Jodozinho, sabe-se que
apenas referente ao cumprimento “bom dia” sdo enviados em média 4 fotos, 8 mensagens
de textos e 2 videos diariamente. Considerando essa proporcdo de informacdes enviadas
diariamente, qual seria 0 nUmero maximo de videos recebidos para nao ultrapassar 1000
“bom dia” entre fotos, mensagens de texto e videos em um certo periodo de tempo, para que
a memoria do celular de Jodozinho ndo enchesse rapidamente.

Fonte: Adaptado de Travassos (2018, p. 178-179).

ApOs aplicar esse instrumento de coleta de dados, fizemos a verificagdo dos
procedimentos realizados pelos académicos no processo de converséo, atentando-se as
operacdes matematicas e aos critérios de solugcdo que o problema propde. Pautamo-nos,
assim, na identificacdo e conversao feitas pelos académicos das unidades significantes
de inequacéo, presentes no enunciado dos cinco problemas.

Dessa forma, para a analise dos dados, tomamos como categorias de analise as
unidades significantes (US1, US2, etc.) de cada problema, de modo que a organizacao
dos dados, feita por problema, foi realizada por meio de Quadros sinteses que mostram
as conversoes corretas, as ndo conversdes/conversdes incorretas e os problemas nao
resolvidos. Diante disso, buscamos discutir os dados obtidos com base nas dificuldades
reveladas pelos futuros professores na conversdo das unidades significantes de
inequacéo, apresentando imagens de suas resolugdes.

Andlise e discusséo dos dados

O problema 1 apresenta uma situacao contendo dados reais, na qual o estudante
devera verificar quantos salarios de professor do magistério sdo necessarios para pagar o
custo de um deputado federal. Entretanto, apesar deste problema ser “simples” devido as
operacdes necessarias para resolvé-lo, o estudante deve atentar-se a alguns dados e
informacdes pertinentes para que a resposta nao fique parcial ou incoerente com o que se
pede. Para isso, € essencial a identificacdo e conversdo das seguintes unidades
significantes: R$ 2298,80 (US1 — P1, Ié-se Unidade Significante 1 do problema 1);
R$168662,44 (US2 — P1), salarios integrais (US3 — P1), minimo (US4 — P1), um ano (US5
— P1), quantos saléarios (US6 — P1).

O Quadro 2 a seguir apresenta uma sintese geral do problema 1 referente a
conversdo das seis unidades significantes. Neste quadro, abordamos apenas 0s sujeitos

gue erraram a resposta, assim, denotamos pelo simbolo * a conversao correta da unidade
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significante, por X a ndo conversao/conversdo errada da unidade significante e por — a
resolucao deixada em branco.

Quadro 2: converséo das unidades significantes do problema 1.

. Unidades significantes
Problema Anos Sujeitos
US1l | US2 | US3 | US4 | US5 | US6
A2 — 1°A . . X x x X
1°ano
A3 — 1°A . . X X x x
A2 — 2°A . . X x x x
2°ano
— Ad — 2°A . . . x . x
«
g Al — 3°A . . . X . X
L_g A2 — 3°A X X X X X X
= 3°ano
o A3 — 30A . . . X . .
A4 — 3°A . . X X X X
A2 — 4°A . . X X . X
4° ano
A4 — 4°A . . . x x x

Fonte: elaborado pelos autores.

Dentre as seis unidades significantes que compdem o problema 1, as unidades
significantes US4 e US6 obtiveram o maior indice de ndo conversdo/conversao incorreta
dentre os sujeitos que erraram a resposta do problema, sendo que a US4 todos os
estudantes que erraram a resposta do problema também n&o converteram esta unidade
significante, assim como apenas um converteu corretamente a unidade significante US6.

A unidade significante US4 estd relacionada ao termo minimo, na qual,
algebricamente, corresponde ao sinal de maior/igual (=), e o0 que se observa nas
resolucdes dos académicos é que em nenhuma das resolucdes apareceu o sinal, o que
foram identificados em sua maioria foram apenas célculos numéricos e em duas ocasides
o simbolo de aproximadamente ().

Y

J4 a unidade significante US6 refere-se a quantidade de salarios, ou seja,
algebricamente corresponde a uma incognita. Representacdo esta que apenas um
académico realizou, j4 os demais, utilizaram apenas numeros e operacfes para resolver o
problema. A Figura 1 a seguir exemplifica o exposto.

Figura 1 - resolucédo do académico A4 — 4°A (Problema 1).

Resolugdo Resposta final
168 .62 ) 17 _.,79,2573, 30 L3 30 solovio
L |
=&
/

Fonte: acervo dos autores.
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Nota-se pela Figura 1 que o académico identificou corretamente as unidades
significantes US1 (R$ 2.298,80), US2 (R$ 168.662,44), US3 (salérios integrais) — neste
caso aproximou para 74 o valor de 73,36 salarios -, mas nao converteu as unidades
significantes US4 (minimo) — que neste caso faz referéncia ao uso do sinal de uma
inequacédo -, US5 (um ano) — multiplica-se por 12 o salério do deputado federal ja que a
pergunta do problema refere-se ao salario do deputado no periodo de um ano -, e US6
(quantos salarios) — que neste caso, refere-se a uma incognita, por exemplo, X -.

A auséncia de conversdo das unidades significantes US4 e US6 pressupde a
resisténcia que os estudantes tem em trabalhar com a algebra e o conceito de inequacéo,
ou, até mesmo, a nédo identificacdo de tais unidades significantes no registro Lingua
Natural, que por sua vez pode corroborar em uma ma interpretacdo e solugcdo do
problema. Nota-se, sobretudo, que dentre os 16 sujeitos da pesquisa, todos 0s estudantes
do 3° ano erraram este problema.

O problema 2 utiliza tanto a representacdo em Lingua Natural como a
representacdo tabular para expressar informacfes e critérios, sendo que, para este
problema, sua resolucdo consiste em encontrar uma quantia em megabytes adicionais
utilizados de modo que o plano A seja mais vantajoso financeiramente que o plano B.
Assim, o0 académico realizara a conversao dos dados disponiveis para o registro algébrico
bem como as unidades significantes para montar corretamente a expressao algébrica.
Neste problema, temos as unidades significantes: custo fixo R$15,00 (US1 — P2), custo
fixo R$10,00 (US2 — P2), custo adicional R$0,2 (US3 — P2), custo adicional R$0,4 (US4 —
P2), megabytes adicionais (US5 — P2), mais vantajoso financeiramente (US6 — P2).

O Quadro 3 a seguir apresenta uma sintese das conversbes das unidades
significantes realizadas pelos sujeitos da pesquisa que erraram a solu¢édo do problema 2.

Quadro 3: conversao das unidades significantes do problema 2.

o Unidades significantes
Problema Anos Sujeitos
US1 | US2 | US3 | US4 | US5 | US6
A3 —1°A - - - - - -
1° ano
A4 — 1°A - - - - - -
A2 — 2°A . . . . X X
2° ano
A4 — ZOA . . L) L) . X
N Al — 3°A X x . x . .
g — 30A X X X X X X
K} 3% ano
8 A3 —_— 30A L ] L ] L] L] [ ] L]
E A4 — 30A . . ) . X X
Al —_— 40A L ] L ] L] L] [ ] L]
A2 j— 40A . . . ° . X
4° ano
AS — 40A . . . . . X
A4 — 4°A - - - - - -

Fonte: elaborado pelos autores.
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No problema 2, das seis unidades significantes, as que apresentaram o maior
indice de ndo converséao foram as unidades significantes US5 e US6.

A unidade significante US5 refere-se aos megabytes adicionais de cada plano, ou
seja, um numero que ira variar seu valor. Ja a unidade significante US6 esta relacionada
algebricamente ao sinal menor (<), pois, para um plano ser mais vantajoso que o outro, €
preciso que seu custo seja menor gue o outro.

Na Figura 2 a seguir apresentamos a resolucdo de um estudante na qual podemos
identificar algumas das consequéncias de ndo compreender/identificar/converter essas
unidades significantes.

Figura 2 - resolucdo do académico A3 — 4°A (Problema 2).

Resolugéo Resposta final
| LV .
)\- \/: {S"‘O(?’,X ONSG / Qoo
b | BN ¢ 225
- | y= 104 04X t T

 4(9) N
L 10+ 04X &>

(5402 & R
> § & 07X &
()

Fonte: acervo dos autores.

Na resolucdo apresentada na Figura 2 nota-se que todas as unidades significantes
foram identificadas e convertidas para o registro algébrico.

Separados em dois planos de internet, A e B, o estudante converteu corretamente
as unidades significantes US1 e US3 representando o custo do plano A, e converteu
corretamente as unidades significantes US2 e US4 representando assim o custo do plano
B. A unidade significante US5 esta relacionada as unidades significantes US3 e US4 ja
gue referem a um valor variavel. Por fim, a unidade significante US6 também foi
convertida, porém, incorretamente, visto que o estudante converteu para o sinal de
menor/igual (=) enquanto deveria ser apenas menor (<), pois considerar igual ndo torna
um plano mais vantajoso financeiramente que o outro.

Neste problema 2 nota-se que novamente a unidade significante que representa o
sinal de inequacéo foi a que menos conversdes corretas teve para o registro algébrico,
indicando que apesar de ser um problema de inequacéo, os estudantes ndo trabalham
com inequacédo ou até mesmo ndo reconhecem como sendo um problema de inequacgéo,
visto que dos académicos que ndo acertaram a solugdo, trés deixaram a resolugcdo em
branco, quatro utilizaram de equacbes para resolver o problema e dois académicos
utilizaram apenas métodos numéricos. Sobretudo, dos académicos que ndo acertaram o
problema, estdo incluidos todos os académicos do 3° ano e 4° ano do curso, sujeitos da
pesquisa.
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O problema 3, retirado do livro didatico Matematica Dante (DANTE, 2009),
apresenta uma situacdo na qual o estudante tem que verificar a partir de qual més a
producdo da fabrica B superara a producéo da fabrica A, de acordo com as informacdes
referente a producao das fabricas A e B. Neste problema, temos as unidades significantes
a serem convertidas: 3000 (US1 - P3), 1100 (US2 — P3), aumentar (US3 — P3), por més
(US4 — P3), 70 (US5 — P3), 290 (US6 — P3), superara (US7 — P3).

O Quadro 4 a seguir apresenta a sintese das conversdes realizadas e nao
realizadas pelos estudantes que erraram o problema 3.

Quadro 4: conversao das unidades significantes do problema 3.

o Unidades Significantes
Problema Anos Sujeitos
US1 | US2 | US3 | US4 | US5 | US6 | US7

™ 1°ano A2 — 1°A . . X X X X X
©

g 2° ano A4 — 2°A . . . . . . X
2 3°ano A4 - 3°A . . x x . . x
a 4° ano Ad — 4°A - - - - - - -

Fonte: elaborado pelos autores.

Dentre os problemas do instrumento de pesquisa, o problema 3 foi o que
apresentou o menor numero de erros, sendo apenas um estudante de cada ano (A4 — 4°A
deixou em branco). Referente as unidades significantes, das sete que compdem o
problema, as unidades significantes US3, US4 e US7 apresentaram o maior niamero de
ndo conversdo/conversao incorreta, sendo duas referente a US3 e US4 e trés referente a
Us7.

A Figura 3 a seguir apresenta as conversoes corretas e incorretas de um estudante
ao resolver o problema 3.

Figura 3 - resolucéo do académico A4 — 3°A (Problema 3).

Resolugio Resposta final
; )

N 300 26 {1D¢ o)

Ho— s i B MoVernborg. (2)

2 2 ? s o ol . %

e AL L lede)
' ] ~ W/
=3 v & ?

2 . J9to €

Fonte: acervo dos autores.

Das sete unidades significantes que compdem o problema 3, o estudante A4 — 3°A
realizou corretamente a conversdo de quatro: US1 representando o total de 3000
calcados da empresa A, US2 representando o total de 1100 cal¢cados da empresa B, US5
referente ao valor de 70 pares e US6 referente ao valor de 290 pares. No entanto, nao
converteu as unidades significantes US3 que refere-se a soma sucessiva da produgéo de
calcados das duas fabricas, US4 referente ao valor x, do qual x corresponde aos meses
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gue ocorre 0 aumento sucessivo da producdo de calcados e US7 na qual o termo
superara, de acordo com o contexto, refere-se ao sinal de maior (>).

Dentre as unidades significantes ndo convertidas/convertidas incorretamente,
novamente a unidade significante que representa o sinal de inequacao foi a que mais
predominou neste quesito, seguida pelas unidades referentes a variavel (US4) e sua
soma com um numero fixo (US3).

O problema 4 apresenta uma situacdo na qual deve-se determinar 0 numero
minimo de vendas de ingressos para que o cinema nao tenha prejuizo. Para isso, as
seguintes unidades significantes devem ser identificadas e convertidas, sdo elas: quatro
primeiros dias (US1 — P4), R$ 8,00 (US2 — P4), trés ultimos dias (US3 — P4), dobra seu
valor (US4 — P4), gasto (US5 — P4), R$ 7200,00 (US6 — P4), duas vezes ao dia (US7 —
P4), espectadores (US8 — P4), minimo (US9 — P4), prejuizo (US10 — P4),

O Quadro 5 a seguir apresenta a sintese das conversfes realizadas e nao
realizadas pelos estudantes que erraram o problema 4.

Quadro 5: conversao das unidades significantes do problema 4.
Unidades significantes

US1 | US2 | US3 | US4 |US5|US6|US7|US8|US9|US10

A2 — 1°A . X X . . X X x X X

Problema | Anos | Sujeitos

40 ano A3 _ 40A . . . . . . . . .
A4 — 40A ° X . X . ° X X X
Fonte: elaborado pelos autores.

1°ano | A3 — 1°A . . . . . . . . x x

A4 — 1°A . . . . . . X X . X

— 20A . . . X . . . . X X

3 2°ano | A2 —20A| - . . . . x x x x x
uE.) A4 — 20A . . . . . . . . . x
g Al — 3°A . . . . . . . . x x
a 3%ano | A2 — 3°A X X X X X X X X X X
A3 — 3°A x . X . . . . . . x

A2 — 4°A X X X X . . X . . x

X

X

Dos problemas do instrumento de pesquisa, o problema 4 possui 0 maior nimero
de unidades significantes a serem convertidas, e talvez por isso, seja um dos problemas
mais complexos para resolvé-lo.

Das 10 unidades significantes, as que apresentaram 0 maior indice de nao
conversao/conversao incorreta foram as unidades significantes US9 e US10.

A US9 refere-se ao termo minimo que por sua vez tem relagdo com a unidade
significante US10, j& que esta ultima refere-se ao fato do cinema néao ter prejuizo, ou seja,
maior/igual (=), entretanto, apesar de todos os 12 estudantes errarem ou nao
converterem corretamente o sinal de maior/igual (=), alguns escreveram na resposta final
o termo minimo, pressupondo ter identificado a unidade significante e utilizado de acordo
com as condi¢cdes de solugcdo do problema, assim, para este caso consideramos como
correto. A Figura 4 a seguir exemplifica o exposto.
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Figura 4 - resolucédo do académico A4 — 2°A (Problema 4).
Resolugﬁo Resposta final

UL G " '/j Ao o(}) . B ‘
. ‘ { () /n{lf‘.:\': A } /’f«ﬁ

| 1/4 o0 o /"/‘7;" X J/J L G,

\ ' ‘ /“l!,i“l‘!f"/’g@ (%(‘,(j:}!?/f)

5 Jr |

Fonte: acervo dos autores.

Realizando uma analise no registro escrito do estudante A4 — 2°A, nota-se que que
guase todas as unidades significantes foram convertidas. A US1 representando os quatro
primeiros dias da semana; a US2 representando R$ 8,00; a US3 representando os 3
ultimos dias da semana; a US4 representando o dobro do valor do ingresso do primeiro
dia para os trés ultimos dias; a US5 que representa o gasto — neste caso o estudante ja
efetuou a mudanca do valor de -7200 para o segundo membro da igualdade, ficando
positivo - ; a US6 que representa o custo do cinema, neste caso, R$ 7200,00; a US7
representando duas sessdes no dia (2x); a US8 representando uma quantidade x de
espectadores e a US9, que neste caso deu-se na resposta final.

Entretanto, o académico, assim como o0s outros 11, ndo converteu a unidade
significante US10, referente ao sinal de maior/igual (=). Contudo, ndo converter esta
unidade significante ndo foi o principal erro, uma vez que o termo no minimo também
representa o sinal de maior/igual (=). Neste caso, o0 estudante errou ao realizar a
operacédo de 3 x 16 , sendo 3 referente aos trés ultimos dias da semana e 16 referente ao
dobro do valor do ingresso nos quatro primeiros dias, assim, a equacao do estudante
ficou da forma 32x + 6x = 7200, enquanto deveria ser 32x + 48x = 7200.

Dos 12 estudantes que erraram a solucdo do problema, apesar de cinco
mencionarem o termo minimo na resposta final, apenas um académico apresentou 0s
calculos contendo o sinal de desigualdade, porém, incorreto. O que confirma cada vez
mais a resisténcia em trabalhar com o conceito de inequacdo em problemas de
inequacao.

O problema 5 aborda uma situagdo rotineira entre os usuarios que utilizam o
aplicativo de celular Whatsapp. O contexto dessa questdo é justamente motiva-los a
resolverem o problema, uma vez que este é um problema extenso, além de ser o Ultimo
problema do instrumento de coleta de dados. Entre os diferentes aspectos que devam ser
considerados para resolucdo deste problema 5, temos as unidades significantes como
peca fundamental para conversdo do problema, sdo elas: 4 fotos (US1 - P5), 8
mensagens (US2 — P5), 2 videos (US3 — P5), proporcdo (US4 — P5), nUmero maximo
(US5 — P5), nao ultrapassar (US6 — P5), 1000 “bom dia” (US7 — P5).

O Quadro 6 a seguir apresenta uma sintese das conversfes das unidades
significantes realizadas pelos sujeitos da pesquisa que erraram a solucdo do problema 5.
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Quadro 6: conversao das unidades significantes do problema 5.

o Unidades significantes
Problema Anos Sujeitos
US1 | US2 | US3 | US4 | US5 | US6 | US7
A2 — 1°A . D X X X X X
1°ano
A3 — 1°A . . . x X x .
2° ano A2 — 2°A . . . x x X X
Yo}
g Al — 3°A . . . X . x .
@ A2 — 3°A X X X X X X X
8 3%ano
E A3 — 3°A X X X X X X .
—_ 30A . . ° ° ° X °
Al — 40A . . . . X X .
4° ano
A2 — 40A . . . . . h ¢ .o

Fonte: elaborado pelos autores.

Dos quatro anos, novamente o 3° ano sobressaiu no que se refere as resolugdes
incorretas, tendo todos os quatro estudantes errado a solucdo do problema.

No que se refere as conversfes das unidades significantes, US4, US5 e US6
apresentaram o maior indice de ndo conversdo/conversao incorreta, sendo seis para as
unidades significantes US4 e US5 e nove para a US6. A Figura 5 a seguir exemplifique as
implicagbes de ndo converter essas unidades significantes.

Figura 5 - resolucédo do académico A3 — 1°A (Problema 5).

Resolucio Resposta final
+ =(000
Lt € . \ 7 vt O
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Fonte: acervo dos autores.

Nota-se na figura 5 que o académico A3 — 1°A converteu corretamente as unidades
significantes US1, US2 e US3, correspondendo respectivamente as expressoes 4F, 8M e
2V. Ja a unidade significante US4 ndo foi reconhecida pelo estudante, visto que ela faz
referéncia a propor¢cdo das informacdes recebidas em funcdo dos videos, assim, a
expressao algébrica teria apenas uma variavel e ndo trés. A unidade significante US5 nao
foi convertida vista que o estudante utilizou o conceito de equagédo para determinar a
solugéo, e n&o o conceito de inequagéo, que neste caso, utilizaria o sinal de menor/igual
(=). A unidade significante US6 também faz referéncia ao sinal de inequacéo, visto que
nao ultrapassar neste contexto tem como representacao algébrica o sinal de menor/igual
(<). Ja a unidade significante US7 (1000) foi representada corretamente.

O Quadro 7 a seguir apresenta o desempenho dos estudantes, em dados
guantitativos, referente aos acertos, erros e 0os problemas néo resolvidos.
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Quadro 7: quantidade de acertos, erros e problemas nao resolvidos pelos sujeitos da
pesquisa.
Instrumento de pesquisa - 2

Ano académico | Acertos | Erros | N&o resolvidos
1°ano 10 8 2
2% ano 11 9 0
3% ano 4 16 0
4° ano 8 10 2

Fonte: elaborado pelos autores.

Conforme Quadro 7, nota-se que o 3° ano do curso teve o pior desempenho,
apresentando um total de quatro acertos e 16 erros. Em termos percentuais, iSSO
corresponde a 20% de éxito nas solucbes dos problemas. Na sequéncia, o 4° ano do
curso apresentou oito acertos (40%), ficando abaixo do 1° ano do curso (50% de acertos)
e 2° ano do curso (55% de acertos). Estes dados possibilitam a ndés inferirmos que as
dificuldades relacionadas a resolucdo de problemas de inequacdo podem sim aparecer
até mesmo nos anos finais do curso.

Considerac®es finais

Neste artigo, o objetivo foi analisar por meio dos processos de conversdo de
unidades significantes o desempenho de estudantes de Licenciatura em Matematica na
resolucao de problemas (situacdes contextualizadas) de inequacdes do 1° grau com uma
variavel, evidenciando as dificuldades principais.

Referente ao problema 1, tivemos um total de 10 erros e seis acertos, cujas
principais dificuldades referem-se a conversdo das unidades significantes US4 — P1 e
US6 — P1, que implicam na conversdo do termo minimo para o sinal de maior/igual (=) e
na conversao de quantos salarios para uma variavel algébrica. Estes fatores indicam que
os estudantes nao identificam o problema como um problema de inequagéao, ou mesmo,
desconsideram a necessidade de trabalhar com o conceito uma vez que a maioria optou

por trabalhar apenas com nameros.

N&o trabalhar com o conceito de inequacdo em sua forma algébrica, optando por
uma equagao ou apenas numeros pode ocasionar erros como ocorreu em alguns casos,
onde os estudantes realizaram todos os procedimentos corretamente, mas na hora de
efetuar o arredondamento de valores, aproximaram o valor de 880,44 para 880 e néo 881,
ou seja, ndo compreenderam a unidade significante minimo bem como a unidade
significante salarios integrais.

No problema 2 relatamos uma grande quantidade de erros, sendo 12 das 16
resolugbes, na qual, em especial, destacamos aqui a dificuldade nas unidades
significantes US5 — P2 e US6 — P2, referentes respectivamente a incognita algébrica e o
sinal de menor (<), ou seja, novamente eliminamos aqui o carater algébrico do conceito
de inequagéo que o problema possui, optando por trabalhar na maior parte apenas com
nameros, equacdes, e operacdes matematicas.
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No problema 3 foi relatado o menor nimero de erros, sendo trés erros e uma
resolucdo em branco das 16 analisadas, das quais a principal dificuldade esta na
conversdo para uma expressao algébrica que satisfaz as condi¢des do problema. Ou
seja, 0os académicos ndo conseguiram montar uma expressdo algébrica, seja por
inequacdo seja por equacdo, que condicionava a solucdo do problema, cuja maior
dificuldade apresentou-se na conversdo da unidade significante US7 - P3|
correspondendo ao termo superara que algebricamente tem como representacédo o sinal
de maior (>).

No problema 4, 12 dos 16 académicos ndo conseguiram resolver corretamente o
problema, sendo a maior dificuldade encontrada no processo de conversdo para uma
expressao matematica que satisfizesse as condi¢des do problema. Dentre as 10 unidades
significantes que compdem o problema, as unidades significantes US9 e US10
predominaram no quesito dificuldade pelos estudantes. Tanto a US9 como a US10 fazem
referéncia ao sinal de maior/igual (=) e 11 dos 12 estudantes ndo conseguiram
representar algebricamente o sinal de inequacéo, optando seja pelo sinal de igual (=),
seja apenas por numeros, evidenciando o ndo reconhecimento do termo minimo bem
como o termo ndo superara como sendo algebricamente referente ao sinal de maior/igual
=).

Ja no problema 5, nove das 16 resolucbes apresentaram erros, sendo a
aproximacao incorreta dos valores encontrados uma das principais causas dos erros, por
exemplo, aproximar o numero 142,84 para 143 enquanto deveria ser aproximado para
142 para nado ultrapassar os 1000 bom dia recebidos segundo a proporcdo de
informacgdes. Erro este relacionado ao reconhecimento da unidade significante maximo
(US5 — P5) e nao ultrapassar (US6 — P5).

Contudo, podemos inferir que as dificuldades evidenciadas extrapolam o campo
formal e conceitual da matemética. Vimos que os estudantes possuem maior facilidade
em identificar e utilizar de unidades significantes numéricas do que as demais unidades
significantes em Lingua Natural. Desse modo, isso mostra que resolver problemas em
Lingua Natural exige muito mais que conhecimento operacional matematico, algoritmos,
propriedades, definicbes e teoremas. E preciso interpretar, compreender, analisar as
condicbes de solucdo do problema, restricbes, sobretudo, identificar as unidades
significantes pertinentes & solucéo. E por isso que resolver problemas é uma tarefa mais
complexa do que resolver exercicios algoritmizaveis.

Por fim, € importante destacar que a conversao de registros de representacao € um
processo fundamental para aprendizagem conceitual do objeto matematico estudado.
Além disso, no processo de resolucédo de problemas, onde articula-se o registro Lingua
Natural aos demais registros de representacdo semiotica, defendemos o estudo das
unidades significantes em enunciados de problemas, pois estas evidenciam e/ou dao
indicios do conceito matematico trabalhado. Com isso, € possivel romper, sobretudo, com
a ideia equivocada de que inequacdes sdo exclusivamente algébricas, além de dar
significado as inequagbes, colaborando em sua compreensao para assim dar
prosseguimento, de maneira correta, as demais etapas do processo de resolucdo de um
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problema. Assim, esse estudo, voltado a dar significado as inequacdes, deveria fazer
parte da formacdo inicial com foco a levar os futuros professores de Matematica a
compreenderem o processo de conversdo das unidades significantes em situacdes
contextualizadas. Trabalhar com a Teoria dos Registros de Representacdo Semibdtica na
formacdo de professores ainda € uma area pouca explorada (ANDRADE, 2019), mas
necessaria.
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