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Resumo: A pesquisa delineada neste artigo buscou compreender como as tecnologias,
inseridas em um contexto digital, podem auxiliar no desenvolvimento de estilos de
aprendizagem de alunos em Calculo Diferencial e Integral I. Os dados analisados foram
obtidos por meio de entrevistas clinicas, questionarios e observacado de aulas de Calculo
Diferencial e Integral | em uma universidade federal do interior de Minas Gerais. Como
resultados, destaca-se que, ao desenvolver cada um seu proprio estilo de aprendizagem,
os estudantes recebem estimulos / interacbes com as tecnologias disponibilizadas no
contexto digital com finalidades pessoais, também com as tecnologias inseridas no contexto
académico, propostas pela instituicdo de ensino, pelos professores ou pelos monitores e,
ainda, com as tecnologias mobilizadas no contexto da aprendizagem que ocorrem fora da
sala de aula, por iniciativa dos estudantes.
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The digital context and the learning styles in
Differential and Integral Calculus

Abstract: The research outlined in this article sought to understand how technologies,
inserted in a digital context (networked environment), assisted in the development of
learning styles of students in a Differential and Integral Calculus | course. The analyzed data
were obtained through clinical interviews, questionnaires and observation in Differential and
Integral Calculus | classes at a federal university in the interior of Minas Gerais. As a result,
it is noteworthy that, when developing their own learning style, students reacted to stimuli /
interactions using available technologies in the digital context for personal purposes, also
with the technologies inserted in the academic context, proposed by the educational
institution, by teachers or by monitors and, still, with the technologies mobilized in the context
of learning that take place outside the classroom, at the initiative of the students.
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El contexto digital y los estilos de aprendizaje en
Calculo Diferencial e Integral

Resumen: La investigacién descrita em este articulo buscé comprender como las
tecnologias, insertadas en un contexto digital, pueden ayudar en el desarrollo de los estilos
de aprendizaje de los estudiantes en Calculo Diferencial e Integral |. Los datos analizados
se obtuvieron a través de entrevistas clinicas, cuestionarios y observacion de clases de
Calculo Diferencial e Integral | en una universidad federal del interior de Minas Gerais. Como
resultado, se destaca que, al desarrollar su propio estilo de aprendizaje, los estudiantes
reciben estimulos / interacciones con las tecnologias disponibles en el contexto digital para
fines personales, también con las tecnologias insertadas en el contexto académico,
propuestas por la institucion educativa, por los profesores o por los monitores y, aun, con
las tecnologias movilizadas en el contexto de los aprendizajes que tienen lugar fuera del
aula, por iniciativa de los alumnos.

Palabras clave: Contexto Digital. Estilos de Aprendizaje. Calculo Diferencial e Integral.
Educacion Matematica en la Educacion Superior.

Introducgao

Uma discussao bastante rica e atual € baseada na premissa de que os professores
nao podem ignorar o uso de tecnologias digitais em sua sala de aula. Faz-se necessario
saber orientar seus alunos acerca de tantas informagdes, de maneira a usar a tecnologia a
seu favor nos processos de ensino e de aprendizagem (PORTO et al., 2020; REIS e
ESTEVES, 2020). Ja Follador (2011) enfatiza que tal discussdo ndo deve estar direcionada
para 0 uso ou nao de novas tecnologias; pelo contrario, deve-se discutir a respeito do
processo de sua incorporacido ao contexto escolar. Ao propor essa discussao, espera-se
evidenciar as mudangas inerentes ao ambiente escolar devido a constante atualizagc&o
tecnoldgica a qual estamos expostos e propor medidas de intervengdo com o objetivo de

potencializar as ferramentas que dispomos. Nesse sentido, Maltempi (2005) argumenta que

a importancia do computador e das novas tecnologias para a educacgao esta
ampliada atualmente, pois num mundo globalizado e cada vez mais
complexo, embora haja muito mais o que se aprender, ha muito mais e
melhores maneiras de se aprender, gragas as novas tecnologias (p. 5).

De acordo com Vieira (2013), baseado em Borba e Villarreal (2005), estamos vivendo
um movimento chamado humans-with—-media ou seres-humanos-com-midia, no qual
técnica, informatica, midia e ser humano se tornaram indissociaveis, isto €, ja ndo podem
ser isolados. De fato, os dispositivos moveis, por exemplo, t€m acompanhado as tendéncias
de evolugao tecnoldgica, tornando-se quase tdo completos quanto um computador, mas

com o diferencial de estarem sempre ao alcance dos professores e dos alunos, a disposi¢cao
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para usar um aplicativo ou acessar a internet, abrindo uma janela para a informagao em
tempo real que permite que os alunos fagcam pesquisas complementares as aulas enquanto
elas ainda acontecem.

Almeida e Valente (2011) também afirmam que a sala de aula ganhou “uma nova
configuragao”, pois o aluno apresenta um novo perfil, compativel com o da sociedade da
informagdo. Nesse cenario digital, o aluno tende a ser mais participativo, criativo e até
mesmo ousado, por dominar as tecnologias na vida pessoal e, na area educacional, mais
que os proprios professores pois, com suas habilidades digitais, ele manipula ferramentas
da web, usa aplicativos e softwares com mais facilidade do que alguns professores. Com
isso, na atualidade, saberes e praticas quanto ao uso das tecnologias nos processos de
ensino e de aprendizagem, especialmente, na Educagdo Superior, sdo exigidos dos
professores.

Além disso, os alunos tém a autonomia de pesquisar a existéncia de aplicativos
criados essencialmente para uma necessidade escolar e, muitas vezes, tomam
conhecimento de ferramentas que o professor ainda desconhece. Reconhecendo a
aplicabilidade de tais ferramentas nos processos de ensino e de aprendizagem, a luz de
teorias desenvolvidas na Educacdo Matematica, realizar pesquisas no contexto do Calculo
Diferencial e Integral continua ganhando relevancia (REIS, COMETTI e SANTOS, 2019)
pois, de acordo com Frota (2002), existe uma lacuna no estudo do pensar matematico no
Ensino Superior brasileiro, que culminou em um ensino retérico, isto €, sem dialogo entre o
professor e o aluno, o que evidencia uma postura pedagdgica descompromissada com o

aluno, ao qual é delegada a responsabilidade total por sua aprendizagem.

O Contexto Digital

Para definirmos o que concebemos como contexto digital (networked environment),
destacamos inicialmente o conceito de rede, que Castells (2000) define como um conjunto
de nés interconectados que depende do tipo de redes concretas utilizadas, ou seja, um
conjunto de artefatos, conhecimentos, praticas e uma comunidade, que engendra
compromissos realisticos assumidos por profissionais da informacgao, analistas de sistemas
e usuarios, em nosso caso, da tecnologia.

Uma consequéncia prevista por Castells ainda em 2000 e que podemos perceber
atualmente é que a difusdo da tecnologia amplia seu poder ilimitadamente, a medida que

seus usuarios se apropriam dela e a redefinem. Jenkins (2015) refor¢a essa afirmagé&o:
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Pense em sua relagdo pessoal com as midias. Todos nés temos uma. Vocé
€ um fa que usa as midias para assistir aos seus programas favoritos. Vocé
é um anunciante que usa as midias para vender seus servicos. E um artista
que usa as midias para distribuir os conteudos criados por vocé. Qualquer
que seja sua relagdo com as midias, certamente vocé percebeu que ela
mudou muito nos ultimos anos. A forga desta ou de qualquer outra relacao
é determinada pelo modo como as partes envolvidas lidam com as
mudancgas. E, neste exato momento, ha uma multiplicidade de mudancas
em curso (p. 8).

Diante disso, ha outras previsdes feitas por Castells (2000) que também tém se
concretizado: (i) usuarios e criadores podem tornar-se a mesma coisa; (ii) usuarios podem
assumir o controle da tecnologia, como no caso da internet.

Para dar continuidade a construgcao de significados para o contexto digital, é
necessario compreender o conceito de paradigma tecnoldgico, criado por Carlota Perez,
Christopher Freeman e Giovanni Dosi e destacado por Castells (2000). A primeira
caracteristica é a matéria-prima: a informagao. A partir de agora, temos “tecnologias para
agir sobre a informagao”, e ndo o contrario. Em seguida, é destacada a caracteristica da
“‘penetrabilidade dos efeitos das novas tecnologias”, uma vez que a informacéo é parte
integral da atividade humana, o novo modelo tecnolégico orientara os habitos de nossa
existéncia individual e coletiva. A terceira caracteristica € a “légica de redes” em qualquer

sistema ou relacao que possibilite a utilizagao dessas tecnologias.

Essa configuragcao topolégica, a rede, agora pode ser implementada
materialmente em todos os tipos de processos e organiza¢des gracas a
recentes tecnologias da informagéo. [...] E essa ldgica de redes, contudo, é
necessaria para estruturar o nao-estruturado, porém preservando a
flexibilidade, pois 0 nao estruturado é a forga motriz da inovagao na atividade
humana (CASTELLS, 2000, p. 108).

A quarta caracteristica refere-se ao sistema de redes, mais precisamente a sua
“flexibilidade”. N&o devemos pensar em rede nos limitando apenas a rede mundial de
computadores. Qualquer empresa pode ter uma rede interna de computadores, que deve
se flexionar para atender as demandas que venham a surgir. Temos entdo a vantagem de
nao precisar desconstruir todo um sistema que ndo se encaixa as necessidades
apresentadas, e sim, adapta-lo a realidade encontrada.

A quinta e ultima caracteristica é a “convergéncia de tecnologias especificas para
um sistema altamente integrado”. Uma definicdo mais atual sobre convergéncia é

apresentada por Jenkins (2015):

Por convergéncia, refiro-me ao fluxo de conteudos através de multiplas
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plataformas de midia, a cooperagao entre multiplos mercados midiaticos e
ao comportamento migratorio dos publicos dos meios de comunicagao, que
vao a quase qualquer parte em busca das experiéncias de entretenimento
que desejam. Convergéncia € uma palavra que consegue definir
transformagbes tecnologicas, mercadolégicas, culturais e sociais,
dependendo de quem esta falando e do que imaginam estar falando (p. 30).

Nessa convergéncia de tecnologias, € observada a jungéo das telecomunicacgdes a
rede integrada de computadores, reforgcando que todas elas serdo apenas uma ferramenta
de processamento da informagao. Castells (2000) resume que o paradigma das Tecnologia
da Informagdo e Comunicacao nao evolui para um sistema fechado em diregao a abertura
como uma rede de acessos multiplos: “E forte e impositivo em sua materialidade, mas
adaptavel e aberto em seu desenvolvimento histérico. Abrangéncia, complexidade e
disposicdo em forma de rede s&o seus principais atributos” (CASTELLS, 2000, p. 113).

A partir das consideragdes anteriores, definimos o que consideraremos como
contexto digital. Compreendendo que contexto € um conjunto de circunstancias ou fatos
inter-relacionados que envolvem um evento particular; o contexto digital € o conjunto de
situagdes implicitas e exteriores a materialidade do texto digital; e, que de alguma forma,
contribuem ou determinam a constru¢do do sentido nas mais diversas diregdes viaveis
social e cognitivamente, previstas ou n&o pelo locutor-emissor do texto digital, ou seja, nao
estamos considerando apenas as escolhas dos usuarios de uma rede, e sim todo o espaco
amostral de agdes disponiveis a partir do momento em que se conecta & internet. E
importante perceber que essas “agbes” estardo intimamente relacionadas a troca de
informagdes, como observam os dois primeiros pontos do paradigma tecnoldgico. Como
rede, consideramos a definicdo de Castells (2000) apresentada acima, detalhadas pelas
trés ultimas caracteristicas apresentadas anteriormente, e consideramos a definicado de
convergéncia apresentada por Jenkins (2015).

Dada a nossa compreensao de contexto digital, direcionamos nosso olhar as
pessoas inseridas nesse contexto, particularmente, a luz da relagao entre as pessoas e as
tecnologias a sua volta, destacando que nao acreditamos em uma “dependéncia
tecnoldgica”, mas sim em uma relacdo quase organica entre homem e maquina. Como
exemplo, destacamos a utilizacdo das ferramentas disponiveis em um smartphone
(despertador, agenda, aplicativos diversos) que nao desqualifica a capacidade intelectual
de quem as usa, mas pelo contrario, potencializa a concentragao de energia e criatividade

para questdes que realmente devem ser resolvidas pelo individuo.
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Os Estilos de Aprendizagem

Nao é dificil conceber a possibilidade de um ambiente de aprendizagem dentro do
contexto digital, ao concordarmos com Kawasaki (2008, p. 28) para quem “a midia
computador, em particular, pode proporcionar um ambiente de aprendizagem
intencionalmente diferenciado, no qual o aluno pode experimentar e manipular um objeto
matematico de forma dinamica e continua”. Observemos que a rede de colaboragao
descrita por Castells (2000) esta plenamente ativa e em constante crescimento. Logo, &
possivel concluir que existem ricas ferramentas para aprender Matematica que estéo, por
exemplo, ao alcance de uma busca na internet. Como o estudante interage com essas
informagdes, depende muito de seu estilo de aprendizagem.

Inicialmente, vamos discutir o que concebemos como “estratégia de aprendizagem”.
A grosso modo, é bem-vinda a ideia de que estratégia de aprendizagem é um conjunto de
acdes praticadas pelo aluno em seu momento de estudo.

O dicionario online Aulete define estratégia como “arte de utilizar os meios de que se
dispbe para conseguir alcangar certos objetivos; planejamento de a¢gdes, jogadas, medidas
etc., visando a um objetivo, e procurando levar em consideragcdo todas as variaveis
possiveis”. Mayer (1995, p. 435) define estratégia de estudo como “atividades conduzidas
pelos estudantes, durante o processo de aprendizagem, com o propdsito de melhorar essa
aprendizagem”. H4 uma similaridade nas definicbes no que se refere a planejar agoes para
alcangar um objetivo, sendo que Mayer foca sua definigdo em um planejamento voltado
para a aprendizagem.

Observemos que, apesar das nomenclaturas variarem entre os autores, percebe-se
que ha a intengao de estabelecer escalas e classificagdes das estratégias, segundo o nivel

de generalizagdo empregado em cada atividade. Frota (2002) afirma ser

importante destacar, ainda, que cada individuo pode utilizar a mesma
estratégia de maneira diferenciada, a partir de suas habilidades, aptiddes,
interesses e, também, suas energias, seu espectro de motivagcdes. Uma
mesma estratégia pode ser utilizada de maneiras diferenciadas, por pessoas
distintas, ou seja, podemos incorporar a uma estratégia uma certa dose de
individualidade, ditada por caracteristicas préprias. Desenvolvemos, assim,
o que podemos chamar de estilos de aprendizagem, ou seja, de estratégias
personalizadas (p. 39).

Voltando ao dicionario online Aulete, encontramos a definicdo de estilo como “modo
de se expressar de uma pessoa, falando ou escrevendo; conjunto de tendéncias, formas

de comportamento, preferéncias, etc., proprios de um individuo ou grupo”. Entendemos que
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um aluno comega a estudar um conteudo que nao domina, usando estratégias
apresentadas por outros colegas ou estratégias ja conhecidas por ele e que foram aplicadas
com sucesso em outras ocasides. Com o passar do tempo, 0 aluno passa a perceber quais
estratégias contribuem ou n&o para sua aprendizagem e comega a modificar sua pratica de
modo a adequar suas estratégias ao seu estilo de aprendizagem. Frota (2002), entao,

define os estilos de aprendizagem como sendo

estratégias de aprendizagem personalizadas, a medida que podem
caracterizar um individuo. Esse individuo pode ser reconhecido no grupo,
compartilha com o grupo suas competéncias, mas imprime uma conotagao
prépria @ maneira com que coordena suas competéncias, ou seja, a sua
atuacgao estratégica (p. 39).

Ha que se entender ainda, que existem estilos cognitivos e estratégias cognitivas;
enquanto as estratégias cognitivas surgem a partir de situagdes que geram escolhas
conscientes, os estilos cognitivos sao aplicados de maneira espontdnea, sem a
necessidade de consideracdes conscientes.

Um dos principais objetivos de nossa pesquisa foi perceber se os estudantes
possuem consciéncia sobre os processos de aprendizagem envolvidos em sua formacgao.
A ideia de “aprender a aprender’ esta ligada a autoconsciéncia sobre o processo de
aprendizagem e é chamada de metacognicdo, no que se faz necessario diferenciar
cognigdo e metacognicdo. De acordo com Frota (2002, p. 47), “ha uma diferenga de
propdsitos: o propésito ndo € apenas atingir a meta (estratégia cognitiva), mas sentir-se
absolutamente confiante de que ela sera atingida (estratégia metacognitiva)”.

Brown (1978) ja afirmava que a consciéncia do que se compreendeu ou n&o a partir
da realizagdo de uma tarefa era importante para avaliar as auséncias ou dificuldades de
conhecimento e tracar estratégias para superar as dificuldades e aprender o que até entao
nao era compreendido. Na pratica, se um aluno é capaz de avaliar o que ja aprendeu ou
nao acerca de determinado conteudo, seus momentos de estudo poderdo ser mais
proveitosos, pois n&o passara horas revendo o que ja sabe e sim esclarecendo os tdpicos

que ainda precisa aprofundar. Nessa perspectiva, Ribeiro (2003) afirma que

0 conhecimento que o aluno possui sobre o que sabe e o que desconhece
acerca do seu conhecimento e dos seus processos, parece ser fundamental,
por um lado, para o entendimento da utilizagdo de estratégias de estudo
pois, presume-se que tal conhecimento auxilia o sujeito a decidir quando e
que estratégias utilizar e, por outro, ou consequentemente, para a melhoria
do desempenho escolar (p. 110).
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Ainda de acordo com a autora, podemos definir o conhecimento metacognitivo como
0 conhecimento ou crenga que uma pessoa possui sobre si mesma, sobre as
particularidades da pessoa e da estratégia utilizada, além do modo como essas variaveis
afetam o resultado dos processos cognitivos.

Ha uma discusséao a respeito da consciéncia ou ndo dos aspectos metacognitivos e
iremos concordar com a posi¢cao de Jacobs e Paris (1987) de que s se pode falar de
metacognigao quando o aprendente possui conhecimento e controle consciente a respeito
da sua cognigdo e é capaz de mostrar, comunicar e discutir sobre seu aprendizado.
Aprofundando essa perspectiva, Weinert (1987) define os atributos do pensamento
metacognitivo, em que a abrangéncia do conceito de metacognigédo nao se trata apenas da
consciéncia dos processos cognitivos como os controla. Para o autor, é necessario ter
conhecimento sobre os proprios processos cognitivos, tomar decisbes conscientes desses
processos e controla-los.

Poderiamos exemplificar tais conceitos a partir de um aluno de Calculo Diferencial e
Integral | que, ao estudar para a disciplina, traga planos para que consiga compreender 0s
conteudos dentro de ag¢des que sabe que o fardo cumprir o seu propésito, dentro de um
critério proprio de autoavaliagdo considerado satisfatorio para evoluir na disciplina.
Podemos supor um aluno A que tenha um principio de estudo “mais tedrico do que pratico”
e que, portanto, concentrara tempo de seu estudo relendo o livro, fazendo demonstracoes
e inferéncias tedricas antes de ir fazer as listas de exercicio. Também € possivel supor um
aluno B com um principio de estudo “mais pratico do que tedrico”, que concentrara seu
tempo de estudo refazendo os principais exercicios propostos pelo professor ou pelo livro
texto e que buscara fazer um paralelo entre as atividades da lista de exercicios e o conteudo
previsto. Se ambos tiverem consciéncia de suas particularidades metodologicas de
aprendizado, se planejarem dentro de suas caracteristicas e constantemente avaliarem se
as decisdes tomadas estdo contribuindo positivamente para seu aprendizado, além de
terem autonomia para mudar de estratégia, caso vejam que algo nao esta funcionando
como deveria, poderemos afirmar que esses alunos estdo utilizando os seus atributos
metacognitivos.

Em ambos os casos, os alunos poderiam estar utilizando ferramentas
computacionais para auxilia-los no momento de estudo. Tall (1991) ressalta a importancia
das ferramentas computacionais no desenvolvimento de um pensamento matematico
avancg¢ado — termo no qual n&o iremos nos aprofundar no presente trabalho —, pois livram

os alunos das operacdes para terem a liberdade de simular casos particulares e fazer
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conjecturas. Essa atividade esta diretamente relacionada ao desenvolvimento da
metacognigao, pois favorece ao estudante o auto monitoramento de sua aprendizagem.

A partir do exemplo dado, podemos inferir que os alunos A e B tiveram um
amadurecimento em sua trajetoria escolar que culminaram no desenvolvimento de sua
metacognigao. Ao comparar o comportamento desses alunos e de criangas do Ensino
Fundamental, podemos afirmar que entre essas criangas, ndo ha a mesma clareza sobre o
préprio processo de aprendizagem. A maioria passa as horas de estudo cumprindo os
“‘deveres de casa passados pelos professores” e, em horas de aperto, alguns perguntam:
“Professor, como estudo para a sua prova?” No nivel superior, alguns professores
recomendam fazer resumo, outros recomendam fazer exercicios e ainda ha aqueles que
aconselham assistir videoaulas. Na duvida, os alunos fazem todas essas coisas, mas ainda
sem perceber qual das estratégias traz mais resultados em seu aprendizado. Se, ao
decorrer dos anos, esses alunos forem estimulados a desenvolverem uma aprendizagem
a partir de estratégias, chamada por Frota (2002) de aprendizagem refletida, os alunos
poderao passar a ter ndo s consciéncia sobre o que aprendem, mas o controle sobre como
aprendem.

Contribuindo para tal discussao, em sua pesquisa com estudantes de um curso de
Analise, Pinto (1998) detectou duas estratégias de estudo diferentes. Alguns alunos
buscavam aprender por meio do que ela chamou de atribuicdo de significado, tentando
ressignificar uma definicdo formal a partir da bagagem de conhecimento que ja possuia;
outros tentavam aprender por meio da extragao de significado, partindo da definicao formal
e realizando dedugdes l6gico-matematicas para provar teoremas.

Os estudantes que faziam atribuicdo de significados partiam de conhecimentos
prévios e realizaram agdes com esses conteudos com o objetivo de conseguir interpretar o
novo a partir do conhecimento ja adquirido na tentativa de reconstruir a teoria estudada. Ja
os estudantes que faziam extracdo do significado partiam de acbes sobre o proprio
conteudo a ser aprendido sendo que, em muitos casos, os resultados seriam obtidos a partir
de atividades reflexivas ou mecanicas, na tentativa de fazer conexdes tedricas que
poderiam ou ndo permanecer compartimentadas.

Ao concluir seu trabalho, Pinto (1998) chega a conclusao de que as duas estratégias
de aprendizagem podem levar ao sucesso ou ao fracasso, mas que alunos capazes de
flexionar entre as duas estratégias poderiam ter mais sucesso do que os alunos que
empregam apenas um deles.

No exemplo anterior dos alunos A e B de Calculo Diferencial e Integral |, pode ser
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dito de maneira muito simplista que o aluno A teria uma estratégia de aprendizagem mais
tedrica e que o aluno B teria uma estratégia de aprendizagem mais pratica. Agora, apos a
definigdo de Pinto (1998), podemos relacionar o aluno A ao grupo de estudantes que faz
atribuicdo de significados e o aluno B ao grupo que faz extragéo de significados. Visto que
cada aluno fez sua preferéncia ao adotar cada uma das estratégias, seguimos concordando
com Frota (2002) de que esses alunos possuem nao apenas uma estratégia majoritaria de
aprendizagem, e sim um estilo. A partir de agora, deixaremos de usar a expressao
estratégia de aprendizagem e nos referiremos aos métodos escolhidos por cada estudante
como estilo de aprendizagem.

Apresentando a Pesquisa

A pesquisa aqui delineada foi realizada com base na seguinte questdo de
investigac&o: No contexto digital, como as tecnologias podem auxiliar no desenvolvimento
de estilos de aprendizagem de alunos de Calculo Diferencial e Integral?

O objetivo geral foi a investigacdo dos processos de aprendizagem de Calculo
Diferencial e Integral no contexto digital, sob a perspectiva dos alunos. Observemos que tal
perspectiva foi um ponto fundamental do trabalho, pois em nossa revisao bibliografica foi
perceptivel a falta de publicagbes que tomam o aluno como principal sujeito da pesquisa.
Ainda sob a perspectiva do aluno, os objetivos especificos foram o levantamento e
categorizagdo de estilos de aprendizagem desenvolvidos por estudantes de Calculo
Diferencial e Integral, com a analise de influéncias das tecnologias no desenvolvimento dos
estilos.

Na pesquisa, de natureza qualitativa, os dados foram coletados a partir da
observagédo das aulas de uma turma de Calculo Diferencial e Integral | (com diario de
campo) de cursos de Engenharia de uma universidade federal de Minas Gerais,
devidamente escolhidos de acordo com nossos objetivos e atividades de pesquisa, ao longo
do 1° semestre letivo de 2018, para a qual aplicamos dois questionarios e fizemos
entrevistas clinicas com alguns alunos. Ao final do semestre, também fizemos uma
entrevista com o professor da disciplina que, gentilmente, aceitou participar de nossa
pesquisa. Por fim, procuramos perceber como os participantes da pesquisa se inseriram no
contexto digital e como essa insercao influenciou a aprendizagem dos alunos.

Sobre as entrevistas, ressaltamos que com os alunos, realizamos uma modalidade

de entrevistas classificada por Frota (2002, p. 19) como “entrevista clinica”, que tiveram um
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objetivo duplo: fazer um mapeamento das estratégias de aprendizagem dos alunos, suas
concepgdes de aprendizagem e da propria Matematica, as motivagdes no desenvolvimento
dos estudos e a maneira com que se da controle ou simplesmente se deixam controlar no
seu processo de aprendizagem, a partir da propria fala dos alunos; efetuar um outro
mapeamento das estratégias de aprendizagem, analisando o aluno em agao, agindo em
situagcdes matematicas concretas propostas.

Intencionalmente, realizamos trés entrevistas clinicas com trés alunos utilizando
atividades, baseando-nos no trabalho de Frota (2002), que estdo descritas e analisadas em
Bicalho (2019). Cada uma dessas atividades foi realizada pelos alunos em nossa na
presenca, individualmente, sendo que cada aluno tinha a sua disposi¢cao um livro didatico
impresso e um computador com acesso a internet, além de seu proprio caderno de aulas e
smartphone. As duvidas e questionamentos que surgiam ao longo das atividades ndo eram
imediatamente respondidos, pois um de nossos objetivos era perceber como os alunos
agiam perante as dificuldades que surgiam nos momentos de estudo. Outro ponto

observado foi a utilizagao de tecnologias durante o desenvolvimento das atividades.

Descrevendo e Analisando os Dados

A turma pesquisada era constituida por aproximadamente 80 alunos, matriculados
majoritariamente nos cursos de Engenharia da Computagéo e Engenharia de Produgéo.
Nossa proposta da pesquisa foi apresentada aos alunos no primeiro dia de aula e, em geral,
foi bem aceita por todos. Todos os alunos concordaram em responder aos questionarios,
mas apenas 14 se disponibilizaram para participar das atividades relacionadas as
entrevistas clinicas, em momentos extraclasse. As observacdes das aulas aconteciam em
quatro das seis horas/aulas semanais, sendo que a carga horaria total da disciplina foi de
90 horas/aula. A pesquisadora permanecia na sala mesmo apos o término das aulas, pois
aproveitava para observar o momento que os alunos tinham para tirar duavidas com o préprio
professor. Nesses momentos, era de seu interesse ndo o conteudo programatico e, sim, a
maneira como o aluno apresentava o desenvolvimento de seu raciocinio para o professor,
e quais instrumentos ele utilizava para estudar.

Desde o primeiro dia de aula, o professor mostrou-se muito aberto a aproximacgao
dos alunos, repassando a eles seu e-mail e o numero do ramal de sua sala. Logo na
primeira aula, foi possivel observar agdes importantes para nossa pesquisa e que se

repetiram ao longo de todo o semestre, com destaque para o estimulo externo incentivando
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os alunos a usar tecnologias, os alunos usando tecnologias para potencializar o estudo,
tirando foto do quadro e distraidos usando tecnologias.

O questionario inicial foi aplicado na segunda semana de aula, e o questionario final
foi aplicado na ultima semana de aula. Algumas questdes do questionario inicial foram
propositalmente repetidas no questionario final, para permitir uma comparacédo entre os
habitos dos estudantes no inicio e no final do semestre. Uma dessas questbes, por
exemplo, tinha como objetivo verificar a preferéncia dos estudantes a respeito dos materiais
utilizados durante os momentos de estudo. Colocamos entre as opg¢des o livro texto na
versao impressa e em formato PDF, caderno com as anotagbes de aula, videoaulas,
resumos online, aplicativos matematicos, calculadora, smartphone, tablet, notebook/PC,
monitorias e o solucionario do livro texto. Outra das questdes repetidas procurava pistas da
rotina de estudos dos estudantes, solicitando que eles enumerassem o que faziam “primeiro
e por ultimo”. O Quadro 1 compara as duas rotinas de estudos apresentadas por todos os

alunos da turma.

Quadro 1: Comparativo da rotina de estudos

Questionario Inicial

Questionario Final

Resolver listas de exercicios propostas pelo
professor

Resolver listas de exercicios propostas pelo
professor

Ver videoaulas na internet com foco no

conteudo.

Fazer um resumo do assunto estudado.

Fazer um resumo do assunto estudado

Ver videoaulas na internet com foco no

conteudo.

Ver videoaulas na internet com foco na
resolucéo de exercicios.

Resolver exercicios do livro texto.

Resolver exercicios do livro texto.

Ver videoaulas na internet com foco na
resolugao de exercicios.

Resolver listas de exercicios encontradas na
internet.

Revisar a matéria com a ajuda de amigos

Revisar a matéria com a ajuda de amigos

Resolver listas de exercicios encontradas na
internet.

Buscar na internet a resposta dos exercicios
do livro texto.

Buscar na internet a resposta dos exercicios
do livro texto.

Procurar o professor ou o monitor da disciplina
para tirar duvidas.

Procurar o professor ou o monitor da disciplina
para tirar duvidas.

Procurar algum aplicativo matematico que
esteja relacionado a disciplina.

Procurar algum aplicativo matematico que
esteja relacionado a disciplina.

Fonte: Dados da Pesquisa

Ao compararmos as rotinas de estudos, fica claro que a primeira opcao da maioria
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dos alunos ainda foi resolver os exercicios das listas, antes mesmo de revisar a teoria
envolvida na matéria. Entretanto, a troca de posicoes entre assistir a videoaulas e fazer um
resumo da indicios de que os estudantes podem ter se movido para um estilo de
aprendizagem teorico-pratico. Da mesma forma, resolver exercicios do livro texto trocou de
posicdo com ver videoaulas com foco em exercicios; e revisar a matéria com a ajuda de
amigos trocou de posi¢cao com resolver listas de exercicios encontradas na internet.

Todas essas trocas sinalizam mudangas no estilo de aprendizagem da turma, em
geral. Infelizmente, a procura pelo professor ou monitor da disciplina continuou em 9° lugar
mostrando que, mesmo com todo o esforgo do professor em se aproximar da turma, eles
nao entenderam a prioridade desse contato. Ja o fato da busca de aplicativos e sites ficar
na ultima posi¢cao condiz com as respostas obtidas em outras questoes.

Outro importante instrumento de coleta de dados foram as entrevistas clinicas que
aconteceram em trés momentos do semestre letivo, proximas as provas de conteudo
equivalente as atividades elaboradas, com trés estudantes selecionados a partir do
questionario inicial e da sua propria voluntariedade em participar das entrevistas. Cabe
ressaltar que, dentre os 14 estudantes que se voluntariaram para participar das entrevistas,
apenas os trés selecionados participaram das trés atividades, que duraram o tempo
necessario para o aluno resolver todas as questdes e versaram sobre conteudos de regras
de derivagao (Atividade 1), aplicagdes de derivadas (Atividade 2) e métodos de aplicagao
e aplicagdes de integrais (Atividade 3). Em alguns casos foi necessario dividir a atividade
em duas sec¢oes, devido a disponibilidade do estudante.

Lembramos que as entrevistas clinicas nao ocorreram ao final do semestre letivo,
mas ao longo deste, pois tiveram como objetivo mais do que verificar as respostas dadas
pelos alunos as questdes apresentadas. O objetivo foi observar as agbes praticadas ao
longo das sessdes de estudo e como elas se movimentam no sentido de responder a
questao de investigagao de nossa pesquisa.

Ao apresentar cada um dos estudantes acompanhados, aqui descritos com nomes
ficticios, apresentaremos um paralelo entre os questionarios respondidos e as entrevistas
concedidas. Com isso, € possivel delinear o perfil de cada estudante, além de verificar a
consisténcia dos dados coletados, uma vez que os questionarios foram respondidos sem
qualquer interferéncia. Assim, quando perguntamos na entrevista se o aluno mudou alguma
atividade em sua rotina de estudo, foi possivel verificar nos questionarios se essa resposta
foi coerente. Além disso, pretendemos verificar como as midias digitais influenciaram esse

processo.
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E importante ressaltar que as atividades foram aplicadas com o intuito de observar
como os alunos estudam, influenciando, inclusive, o ato de estudar. Dessa forma,
decidimos por interferir ao final de cada exercicio resolvido e corrigi-lo com o aluno.
Acreditamos que a presencga de um professor-pesquisador nos momentos intimos de
aprendizagem sela um pacto de que, apesar de nao interferir a priori e coletar os dados que
se fazem necessarios para a pesquisa, o professor ndo deve deixar um estudante com
duvidas deliberadamente desamparado.

Por isso, atividades que foram programadas para durarem em torno de 1 hora, em
alguns casos duraram mais de 3 horas, de tal forma que os encontros se tornaram também

um momento de aprendizagem.

Théo e o Estilo Teodrico-Pratico

Théo &€ um estudante de 17 anos, matriculado no curso de Engenharia da
Computagao. Analisando isoladamente os questionarios respondidos, € possivel ter uma
ideia de sua rotina de estudos bem como sua relagdo com as midias digitais aliadas a
aprendizagem.

Ele se encaixou entre os alunos que esperavam do Calculo | um curso complexo,
devido a relatos de familiares que cursaram essa disciplina anteriormente. O estudante
acrescentou a isso o fato de ter vindo de escola publica como um possivel dificultador por
possiveis lacunas de conteudo. Ao final do semestre, considerou ter alcancado suas
expectativas, pois considera ter conseguido aprender o conteudo.

Quando perguntado sobre a importéncia das TIC em sua carreira profissional e sobre
sua relacao pessoal com elas, Théo diz que as tecnologias se referem a basicamente todo
o mercado de trabalho onde pretende ingressar e que fazem parte da sua vida. Ele
complementa dizendo que usa tanto para estudar, quanto para o lazer e, ao final do
semestre, reforga que sua relagdo com as tecnologias da informagado e comunicagao néo
mudou.

A respeito de quais tecnologias ele possuia e de como as utilizava, declarou ter tanto
smartphone quanto notebook, e alegou utiliza-los aproveitando ao maximo as capacidades
técnicas de cada um deles. Além disso, afirmou desabilitar as redes sociais nos momentos
de estudo, embora fizesse log-in de vez em quando para conferir as notificagdes. No
questionario final, afirmou ter incorporado o habito de utilizar aplicativos para conferir suas

respostas. O aluno considerou que dessa forma foi possivel ter uma orientacdo durante os
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momentos de estudo, pois o aplicativo o ajudava a saber se estava no caminho certo.
Em outra questao, sobre as videoaulas, em ambos os questionarios ele afirmou

utiliza-las para estudar:

Sempre procurei videoaulas na internet para estudar, no objetivo de tirar
duvidas e ver exemplos de exercicios resolvidos. (Théo — Questionario
Inicial)

Utilizei videoaulas para revisar o conteudo e formular os resumos. As
videoaulas foram muito importantes para o sucesso na disciplina. (Théo —
Questionario Final)

As duas ultimas questdes tiveram suas respostas apresentadas em forma de quadro

(Quadro 2), para que pudéssemos comparar as mudangas na rotina de estudos de Théo.

Quadro 2: Materiais utilizados na rotina de estudos de Théo

Questionario Inicial Questionario Final
Livro-texto impresso Livro-texto impresso
Caderno com o conteudo Caderno com o Conteudo
Videoaulas Videoaulas
Notebook Aplicativos relacionados ao conteudo
Smartphone
Notebook
Monitorias

Fonte: Dados da Pesquisa

No que se refere aos materiais utilizados na rotina de estudo, percebemos que ele
acrescentou o smartphone, aplicativos relacionados ao conteudo e monitorias a sua lista
de materiais utilizados na rotina de estudos. Temos alguns trechos de entrevista que
sugerem que ele passou a utilizar com mais frequéncia as midias digitais e ambientes

informatizados a partir das entrevistas clinicas:

P*: Vai baixar alguma coisa dessas no seu celular?
A: Wolfram.

P: Tem o Wolfram, tem o Malmath...

A: Aqui no meu celular eu baixei um... Mathpix.

P: Nunca vi.

A: O monitor que falou, s6 que esse tira foto.

P: O Mathpix precisa da foto da coisa?!

Como Théo mostrou afinidade com o método de estudo aliado as midias digitais e

prometeu baixar alguns aplicativos em seu smartphone, comegamos a segunda entrevista

4 Legenda: P — Pesquisadora; A — Aluno.
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clinica perguntando a respeito:

P: A primeira coisa que eu gostaria de te perguntar aqui é se a entrevista
anterior te fez refletir alguma coisa sobre a sua pratica de estudo.

A: E... Eu aprendi que a gente deve conferir as respostas

P: Aprendeu! E ai? Vocé passou a utilizar algum método diferente?

A: Eu passei a usar mais o0 meu celular, porque € mais pratico.

P: Passou? Mas ta bom, é o que vocé tem na mao.

A: Ainda mais esse aqui, que vocé ja chega e tira a foto.

P: Ah, qual é o aplicativo que tira foto?

A: Tem o Mathpix, o Photomath...

P: E ai, vocé tem sentido o qué a respeito? Esta ajudando ou nao?!

A: E indiscutivel que ajuda, é muito bom. Quando vocé esta sozinho e vocé
tem duvida de alguma coisa, vocé talvez ndo consegue achar a resolugao,
ai... mesmo que nao dé a resposta, ja te da uma diregéo do que fazer.

Na terceira entrevista, o estudante afirmou manter o ritmo de estudos que vinha
tendo desde o ultimo encontro. Quanto a sua rotina de estudos, comparando as mudancgas
ocorridas ao longo do semestre, foi possivel perceber que, nos dois questionarios, o
estudante inicia seus estudos fazendo um resumo do assunto estudado, o que pode
sinalizar uma caracteristica teérico-pratica nas estratégias de aprendizagem.

Outra questédo que vale ressaltar € a perda de prioridade nas videoaulas e o ganho
de relevancia na busca do professor ou monitor da disciplina. Considerando que ele deu
um grande peso a resolugao de exercicios, sejam de listas propostas pelo professor, do
livro texto ou encontrados na internet, podemos considerar que professor € o monitor
passaram a agir concomitantemente a esses processos, auxiliando nas duvidas que
surgiam na resolug&o dos exercicios, ao longo do semestre letivo.

Uma caracteristica que ficou clara ao longo dos encontros é que o aluno usava as
midias digitas para tirar as duvidas que surgiram em momentos nos quais nao era possivel
tirar as duvidas com o professor ou monitor. Ele também mostrou nao ter o habito de estudar
em grupo, pois essa atividade ficou em ultimo lugar no inicio e no final do semestre.

Como foi possivel observarmos, Théo se manteve o tempo todo dentro da
classificagdo dada como tedrico-pratico, ou seja, tem a caracteristica de iniciar os estudos
preferencialmente pela teoria. De acordo com Frota (2002) e Pinto (1998), ele aprende
atribuindo de significados enquanto aprofunda os conteudos trabalhados. Do ponto de vista
tedrico, nunca foi preciso explicar teoria para o aluno, nem nunca ele precisou consultar o
livro didatico ou o caderno. Ele sempre dominava o conteudo trabalhado. A Unica excegao
ocorreu na Atividade 3, em duas questdes de técnicas de integracdo que, apesar de

ensinadas na sala de aula, ndo seriam cobradas na avaliagao e, por causa disso, o aluno
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nao se preocupou em aprender. Especificamente, nesse caso, ele fez uma pesquisa tedrica
na internet com uma desenvoltura razoavel.

A partir desse momento, o aluno abriu um dos resultados encontrados na busca e
acessou o site da Wikipedia. A principio, ele ndo se lembrava do conteudo e mencionou
que o professor ndo havia ensinado esse assunto. Apds uma breve insisténcia, ele lembrou
um pouco do assunto e continuou a pesquisa. Em seguida, usou o site “O baricentro da
mente” para trabalhar com o auxilio de um exemplo um pouco mais detalhado. A partir do
exemplo dado, ele se preocupou em compreender as ferramentas matematicas utilizadas,

para que seu aprendizado fizesse sentido.

Natasha e o Estilo Pratico-Teodrico

Natasha iniciou o curso de Engenharia de Produgéo aos 19 anos, cursando Calculo
| pela primeira vez. Em seu questionario inicial, disse ter percebido algumas dificuldades
em relacdo a algumas matérias ndo aprendidas no Ensino Médio. E importante lembrar
que, quando o questionario inicial foi aplicado, o professor ainda nao havia iniciado o
conteudo especifico de Calculo |. Suas aulas estavam direcionadas para alguns conteudos
do Ensino Médio que deveriam ser relembrados. Ao final do semestre, a aluna considerou
as expectativas de curso cumpridas na maioria das vezes, pois se sentiu frustrada por nao
ter conseguido aprender parte do conteudo ensinado.

No que se refere a importancia das tecnologias em sua carreira profissional e sobre
sua relagdo pessoal, no inicio do semestre, Natasha reconhecia a importancia das
tecnologias pois, profissionalmente, coloca o usuario a frente de informagdes que seréo
uteis e abrem portas para o conhecimento. Ela possuia um smartphone e um notebook,
utilizados no inicio do semestre com finalidades mais basicas — consultar suas redes
sociais, por exemplo — mas terminou aprimorando o uso de meios tecnoldgicos para
auxiliar em sua aprendizagem. Em sua rotina de estudos, ela afirmou desabilitar as redes
sociais, embora fizesse log-in de vez em quando para “conferir as notificagées”. Ela também
afirmou utilizar videoaulas para auxiliar em sua aprendizagem, ao longo de todo o semestre

letivo:

Sim. Utilizo para melhor entendimento de matérias e para sanar duvidas.
(Natasha — Questionario Inicial)

Sim, foi um dos meios mais utilizados, obtive bons resultados em resolugdes
de exercicios. (Natasha — Questionario Final)

Para avaliar as mudangas na rotina de estudos e estratégias de aprendizagem,
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analisamos o Quadro 3.

Quadro 3: Materiais utilizados na rotina de estudos de Natasha

Questionario Inicial Questionario Final
Livro texto impresso Livro texto impresso
Caderno com o conteuido Caderno com o Conteudo
Videoaulas Videoaulas

Calculadora Cientifica Aplicativos relacionados ao conteudo

Smartphone

Monitorias

Fonte: Dados da Pesquisa

No que se refere aos materiais utilizados na rotina de estudo, percebemos que ela

também acrescentou o smartphone, aplicativos relacionados ao conteudo e monitorias a

sua lista de materiais utilizados na rotina de estudos. Em alguns trechos das entrevistas

clinicas, foi possivel perceber algumas mudancas. Inicialmente, foi possivel constatar que

Natasha n&o tinha o habito de utilizar aplicativos matematicos para estudar:

P: Se vocé estivesse estudando sozinha, como € que vocé faria pra saber
que vocé acertou, por exemplo, nesse exercicio que nao tem gabarito?

A: Essa é a minha maior duvida; geralmente eu olho com algum amigo,
alguma coisa assim...

P: Entendi. E vocé sabe que existem métodos na internet que te permitem
descobrir se vocé acertou ou nao?

A: Eu sei que existe um aplicativo, que o professor enviou pra gente, pra
conferir alguns... mas eu nao fago uso.

P: Por que nao? Porque é isso que eu estou querendo saber; é por preguica,
por n&o saber usar...

A: Acho que é por nao saber usar.

P: Quer aprender?

A: Quero

Em seguida, fica claro que ela ndo utilizava esses métodos de estudo por ndo saber

programar. Dessa forma, parte de nossa primeira atividade é voltada para permitir que ela

tivesse contato com esse tipo de ambiente de aprendizagem. No inicio da segunda

entrevista, voltamos a questionar sobre mudancgas na rotina de estudos:

18

P: A primeira coisa que eu gostaria de te perguntar € se a primeira atividade
que a gente aplicou, vocé aprendeu a mexer com aplicativos e tudo mais, se
ela trouxe alguma mudanga no seu modo de estudar.

A: Sim, facilitou mais na hora de fazer exercicio, a conferir resultados. Acho
que ficou melhor.

P: Vocé comecgou a aplicar entao, independente, na sua rotina?

A: Em alguns exercicios, eu precisava conferir resultados, ai eu usava. As
vezes tinha um pouquinho de dificuldade porque o resultado que eu
encontrava estava um pouquinho diferente do site, mas era a mesma coisa.
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P: Ai vocé conseguiu manipular para poder comparar os resultados?
A: As vezes, sim.

Na terceira atividade, a estudante afirmou manter a rotina de estudos que
estabeleceu no semestre. Embora ela sempre iniciasse os estudos fazendo um resumo do
assunto estudado, houve grande mudanga no restante da sua rotina de estudos. As
videoaulas com foco no conteudo ganharam destaque em sua rotina, enquanto a busca dos
exercicios resolvidos caiu para a ultima posicdo. A procura pelo professor ou monitor da
disciplina e a utilizagdo de aplicativos matematicos também subiram um pouco na
prioridade de agbes, mas ainda ficaram atras de estudar com a ajuda de amigos. O habito
de estudar também em grupo ficou registrado em suas entrevistas.

Falando especificamente sobre as entrevistas clinicas, a estudante desenvolveu
muito bem a maior parte dos exercicios propostos. Uma caracteristica muito forte foi a sua
organizacgéao. Ela possuia um caderno apenas para o conteudo e outro apenas para resolver
exercicios. Dessa forma, ela sempre tinha a disposicdo uma revisao tedrica completa e
muitos exercicios de cada tépico do conteudo, sem correr o risco de intercalar um exercicio
entre duas partes tedricas que ndo estdo relacionadas a ele. Além disso, o professor
sugeriu que os estudantes fizessem um quadro-resumo com as regras de derivagao e,
posteriormente, ele fez o mesmo pedido para integrais, ao que a aluna atendeu
prontamente. Entao, antes de resolver cada item de cada lista de exercicios, ela recorria a
uma das duas tabelas-resumo para diminuir a chance de erros.

Enquanto as questdes que se baseavam em resolver derivadas, integrais ou
construir graficos eram resolvidas com muita facilidade, os exercicios que demandavam
interpretacao de texto e aplicacdo de conceitos tedéricos eram mais dificeis.

Alguns dialogos mostraram que a aluna estava relutante em precisar fazer uma
pesquisa tedrica para compreender o que deveria ser feito. Ela teve a liberdade para
pesquisar o que quisesse, mas também n&o se movimentou para buscar exatamente o
enunciado dessa questao na internet. Além disso, houve dificuldade em compreender o
texto tedrico que foi pesquisado, precisando de auxilio para compreender qual deveria ser
a forma de se resolver a questdo. De acordo com os sinalizadores apresentados por Frota
(2002), podemos atribuir a Natasha, o perfil pratico-tedrico, pois também ficou claro a cada
questao que ela tentava resolver, que era necessario buscar um pouco mais de teoria para
resolvé-la.

Na segunda entrevista, ela deixou claro que faria os exercicios de otimizagéo e taxas

relacionadas por ultimo, pois eram os topicos em que ela apresentaria mais dificuldade, ou
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seja, ela foi capaz de compreender em que pontos do conteudo teria dificuldade. Entretanto,
ao precisar pesquisar a respeito de certos assuntos, pedia ajuda sobre qual deveria ser a
busca a se fazer na internet, ndo conseguia interpretar todo o texto tedrico sozinha e, ao
dialogar sobre esses pontos, n&o foi capaz de antecipar os problemas que poderiam surgir
dessa teoria, tampouco antecipar a solugédo de algum exercicio realizado nessas condi¢des.

A aluna foi aprovada na disciplina, porém nao com a mesma proficiéncia de Théo.

Luciano e o Estilo Incipiente

Luciano é um estudante com um perfil diferente dos demais, pois voltou a estudar
aos 30 anos, casado, com filhos e um emprego com horario flexivel. Devido ao tempo que
passou sem estudar, iniciou o semestre com a expectativa de aprender ao maximo, mas
finalizou o periodo com suas expectativas frustradas justificando a reprovagao pela falta de
pré-requisitos.

Quanto a importancia das tecnologias no campo profissional, o estudante afirmou
que a Engenharia da Computagao abrange o dominio de todas as tecnologias. No campo
pessoal, reconheceu ter boa relagao pratica, mas que, a partir do ingresso na universidade,
seria necessario um dominio teodrico a respeito. Luciano informou que buscava utilizar o
maximo de recursos disponiveis em seu smartphone e notebook, e afirmou n&o desabilitar
as redes sociais enquanto estudava, para consultar os amigos em caso de duvida. Ao final
do semestre, afirmou ter modificado a maneira como utilizava as midias digitais,
aumentando as pesquisas na internet em busca de livros, apostilas, videoaulas, mas
também diminuindo as redes sociais na intencdo de nio perder o foco. A respeito do uso

de videoaulas, ele declarou:

Sim, procuro os contelidos dados em sala com os temas similares e avalio
a didatica para que eu possa compreender da melhor forma. (Luciano —
Questionario Inicial)

Utilizei, mas nao obtive bons resultados, uma vez que meu problema era a
base. (Luciano — Questionario Final)

Em contrapartida, apesar de ter participado de nossa pesquisa e ter acesso a
utilizacdo de midias digitais, afirmou no questionario final que nédo fez uso de sites
especificamente matematicos ou aplicativos para auxiliar em sua aprendizagem.

Novamente, avaliamos as mudangas na rotina de estudos e estratégias de

aprendizagem, analisando o Quadro 4:
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Quadro 4: Materiais utilizados na rotina de estudos de Luciano

Questionario Inicial

Questionario Final

Livro texto impresso

Livro texto impresso

Caderno com o conteudo

Livro em PDF

Videoaulas Caderno com o conteudo
Calculadora Cientifica Videoaulas
Notebook
Monitorias

Fonte: Dados da Pesquisa

No que se refere aos materiais utilizados na rotina de estudo, Luciano parou de usar
calculadoras e comegou a usar o notebook, utilizou tanto a versao impressa quanto em
PDF do livro texto, e passou a frequentar a monitoria. Ressaltamos que, apesar dos
incentivos do monitor e do professor, o estudante preferiu ndo trabalhar com aplicativos
matematicos. Ao contrario dos outros dois entrevistados, quando perguntado acerca da sua
rotina de estudos, Luciano n&o citou em nenhum momento o uso de ambientes virtuais de
aprendizagem como uma estratégia de aprendizagem, embora essa alternativa tenha sido

apresentada durante a primeira entrevista clinica:

P: Ta, mas entdo como a gente verifica se vocé acertou?

A: Refazendo o calculo de novo?

P: E uma opgao... mas tem outra forma?

A: Que eu conhega, ndo... que eu me lembre agora, néo.

P: Entdo, vou te dar uma opgao que esta a méo. Existem sites e aplicativos
que te dao derivadas matematicas, vocé sabia disso?

A: Nao.

Nas entrevistas posteriores, a primeira pergunta sempre tinha o objetivo de verificar

mudangas na rotina de estudo:

P: A primeira coisa que eu queria te perguntar é se vocé notou alguma
mudancga no seu método de estudo ao longo do semestre.

A: Notei. Mudei algumas atitudes porque bem no inicio do semestre eu era
muito mais videoaula, procurar questdes resolvidas... E agora, mais da
metade do semestre pra ca, procurar ler, por exemplo, tem o livro de calculo.
E ler o livro de calculo, escrever o que vocé entendeu do livro de célculo,
entdo eu mudei um pouco a minha postura e vi uma melhora.

P: Vocé viu uma melhora?

A: De interpretar a matéria. De repente... ndo de resolver.

Na terceira atividade, o estudante afirmou manter a rotina de estudos que
estabeleceu no semestre. Um dos pontos criticos a se observar foi que 0 momento de fazer

resumos, ler a matéria no livro texto ou no caderno e sintetizar o que foi compreendido, em
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ambos o0s questionarios, ficou entre as ultimas atividades a serem cumpridas no processo
de aprendizagem. Também perderam a prioridade, ao longo do semestre, as visitas ao
professor ou monitor da disciplina e as videoaulas com o foco no conteudo. Essas escolhas
deixam em duvida se Luciano era um estudante com caracteristicas pratico-tedricas, por
alguns momentos, ou um estudante incipiente, na maior parte do tempo, com dificuldades
de desenvolver agdes que contribuam positivamente para sua aprendizagem.

Ao longo do semestre, o estudante realmente manifestou muitas dificuldades com a
disciplina, especialmente na leitura de textos tedricos e na apresentagcdo de um baixo rigor
matematico. Segundo Luciano, tais dificuldades decorriam do tempo que separou seu
Ensino Médio do Ensino Superior, cerca de 12 anos, e que aumentava os obstaculos para
obter sucesso na disciplina.

Apesar dos problemas curriculares tenderem a uma classificagado de Luciano como
incipiente, ele ndo mostrou ser um aluno que pretendesse eliminar as perturbacdes
causadas a cada novo conteudo ministrado pelo professor, embora a cada novo exercicio
surgisse algum detalhe desconhecido, a maioria deles de natureza algébrica, pré-requisito
do Ensino Médio. Na maior parte do tempo, ele tentava incorporar as novidades recebidas
as habilidades preexistentes. Infelizmente, ele ndo foi rapido o suficiente para conseguir um

desempenho suficiente para alcangar aprovacao na disciplina.

Discussoes e Consideragoes Finais

Primeiramente, é importante relembrar nossa compreensdo de contexto digital,
definido como o conjunto de possibilidades que convergem as agdes dos usuarios de uma
rede. Isso significa que, uma vez que o usuario esta inserido em uma rede, sdo abertas
portas para uma infinidade de acdes que poderao direcionar suas atitudes dentro e fora
desse ambiente digital, tendo ou néo finalidades de aprendizagem.

Também devemos nos atentar aos estilos de aprendizagem, que sdo consolidados
ao longo de uma trajetdria educacional. Tais estilos podem variar de acordo com o perfil do
estudante, sendo tedrico-pratico, pratico-teérico ou insipiente, a principio. E importante
ressaltar que ndo existe um estilo “correto” de aprendizagem, mas é importante analisar /
refletir sobre aquele que melhor se adequa a personalidade de cada estudante.

Nessa perspectiva, pudemos estabelecer alguns estimulos / interagbes que
apontam, no contexto digital, como as tecnologias podem auxiliar no desenvolvimento de

estilos de aprendizagem de alunos em Calculo Diferencial e Integral.
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Estimulos / interagées com as tecnologias disponibilizadas no contexto digital

Da maneira como entendemos e definimos o contexto digital, a pesquisa mostrou
que os estudantes ja se apresentam inseridos nesse contexto digital com finalidades
pessoais. Assim, eles ja possuem conhecimento das tecnologias disponibilizadas nesse
contexto, ainda que, prioritariamente facam uso delas direcionadas para a comunicacao e
interagao social, coadunando com o que afirmam Castells (2000) e Jenkins (2015).

A analise do diario de campo mostrou que, de fato, os estudantes estao inseridos
em um contexto que favorece o uso de midias digitais e ambientes virtuais em suas
estratégias de aprendizagem. Entretanto, eles ainda n&o reconhecem e/ou n&o
potencializam a utilizagdo das tecnologias disponiveis no contexto digital nos processos de
aprendizagem, de forma consistente e continua, como revelaram nossas observagoes e

entrevistas clinicas.

Estimulos / interagées com as tecnologias inseridas no contexto académico

Como descrito e analisado anteriormente, a pesquisa mostrou que o préprio contexto
académico atual ja estimula o uso de tecnologias com fins educacionais, desde a instituicao
que propicia a utilizagdo de um ambiente virtual de aprendizagem riquissimo como o
Moodle, até professores e monitores que incentivam a utilizagao de aplicativos e softwares
que podem cumprir relevante papel educacional, como destacam Vieira (2013) e Kawasaki
(2008).

A analise da entrevista com o professor mostrou que, ainda que um professor ou um
monitor incentive a utilizacao de softwares e que os livros textos apresentem atividades que
sugerem a utilizagao de aplicativos matematicos, a interagao dos estudantes com professor
e monitor € fundamental para a potencializagdo das tecnologias inseridas no contexto
académico em prol da aprendizagem. Entretanto, percebemos que essa interagéo ainda é

muito ténue e univoca.

Estimulos / interagbes com as tecnologias mobilizadas no contexto da

aprendizagem

A partir de todos os dados descritos e analisados, a pesquisa mostrou que o contexto
digital no qual os estudantes est&o inseridos, aliado ao contexto académico ao qual eles
estao relacionados em busca de uma formacao profissional, formam uma base sdlida e

acolhedora para a mobilizagédo das tecnologias no contexto da aprendizagem desses
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estudantes, em particular nesse estudo, no contexto da aprendizagem de Calculo
Diferencial e Integral, como pontuam Almeida e Valente (2001) e Maltempi (2005).

A anadlise do diario de campo com os participantes da pesquisa mostrou que,
diversas vezes, os estudantes sinalizaram involuntariamente a utilizagdo de tecnologias ora
como potencializadores da aprendizagem, ora como distratores da aprendizagem. Esse
livre arbitrio € dado justamente pelo contexto digital, pois os estudantes ndo estao online
em uma atividade planejada e controlada pelo professor, mas sim de posse dos seus
smartphones concomitantemente a uma aula tradicional.

Por fim, destacamos que as respostas obtidas nos questionarios também sinalizam
a utilizagado de videoaulas e/ou aplicativos de linguagem simples como estratégias de
aprendizagem, “de forma complementar” as aulas ministradas pelo professor e aos
recursos tradicionalmente disponibilizados, especialmente o livro texto e as listas de
exercicios. Entretanto, duas consideracdes relevantes e ndo necessariamente dicotdmicas
sobre tal agao por parte dos estudantes sdao: Enquanto seres-humanos-com-midia, tenham
eles consciéncia ou nao de sua inser¢cao nesse coletivo pensante (BORBA e VILLAREAL,
2005), parece-nos que as midias digitais tém sido utilizadas como “repositorio teérico” ou,
simplesmente, como “calculadoras graficas”, sem uma reflexdo mais profunda sobre as
influéncias reais para sua aprendizagem. Enquanto protagonistas do processo de
aprendizagem, tenham eles consciéncia ou ndo de sua insercdo no contexto digital
subjacente, parece-nos que muitas de suas agdes e de suas atitudes metacognitivas nao
apontam para o movimento consciente da afirmagdo e consolidacdo de certo estilo de
aprendizagem (FROTA, 2002).

Concluimos, portanto, reafirmando a relevancia do contexto digital para o
desenvolvimento dos estilos de aprendizagem de estudantes de Calculo Diferencial e
Integral, a partir das tecnologias disponibilizadas / inseridas / mobilizadas de forma madura

e consciente em prol da aprendizagem.
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