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Modelagem Matematica e Criatividade: algumas confluéncias

Elvis Ricardo Vianal
Rodolfo Eduardo Vertuan?

Resumo: Das diferentes preocupacdes sobre as quais repousam a atencdo das pesquisas
gue temos desenvolvido no ambito de um grupo de estudo em Educacao Matematica, uma
delas, de modo particular, diz respeito ao desenvolvimento da Criatividade em contextos de
aulas com Modelagem Matematica. Nesta perspectiva, neste ensaio temos como objetivo
estabelecer uma aproximacdo tedrica entre a Modelagem Mateméatica, tomada na
perspectiva da Educacdo Matematica, e a Criatividade, principalmente no que diz respeito
aos elementos do processo criativo. Neste sentido, apresentamos nosso entendimento
sobre Modelagem Matematica e sobre Criatividade; empreendemos uma revisdo de
literatura sobre Modelagem e Criatividade e, por ultimo, apresentamos uma aproximacao
entre elementos do processo criativo e a Modelagem Matematica, o que chamamos de
confluéncias. Esse movimento permitiu-nos apontar, dentre outras consideragdes, que
aspectos do processo criativo tais como liberdade, investigacdo, mobilizacdo de acdes
cognitivas e metacognitivas dos estudantes, sdo também aspectos destacados na literatura
para as atividades de Modelagem Matematica como contribuicbes para o ensino e para a
aprendizagem.

Palavras-chave: Processo Criativo. Ensino e Aprendizagem. Modelagem Matematica.

Mathematical Modeling and Creativity: some confluences

Abstract: Among the different concerns in what the research have leaning, inside
Mathematics Education’s study group, one those is about the development of creativity in
contexts of Mathematical Modeling class. In this sense, in this theoretical research, we aim
to establish a theoretical approach between Mathematical Modeling, taken from the
perspective of Mathematical Education, and Creativity, especially regarding the elements of
the creative process. Therefore, we present our understanding of Mathematical Modeling
and Creativity; undertake a literature review on Modeling and Creativity and, finally, we
present an approximation between elements of the creative process and Mathematical
Modeling, what we named confluences. Thus, allowed us to point out, among other
considerations, aspects of the creative process such as freedom, investigation, mobilization
of students' cognitive and metacognitive actions, which also stand out in the literature as
contributions of Mathematical Modeling activities to teach and learning.

Keywords: Creative Process. Teaching and Learning. Mathematical Modeling.
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Modelacion Matematica y Creatividad: algunas confluencias

Resumen: De las diferentes inquietudes en las que se centra la atencion de la investigacion
gue hemos desarrollado dentro de un grupo de studio en Educacion Matematica, una de
ellas, en particular, se refiere al desarrollo de la creatividad en contextos de clases con
Modelacién Matematica. En esta perspectiva, en este estudio, pretendemos establecer un
acercamiento teorico entre la Modelacion Matematica, desde la perspectiva de la Educacion
Matematica, y la Creatividad, especialmente en lo que respecta a los elementos del proceso
creativo. En este sentido, presentamos nuestra comprension de la Modelacién Matematica
y la Creatividad; realizamos una revision de la literatura sobre Modelacion y Creatividad vy,
finalmente, presentamos una aproximacion entre elementos del proceso creativo con la
Modelacion Matemética, lo que llamamos confluencias. Este movimiento permitio sefialar,
entre otras consideraciones, que aspectos del proceso creativo, como la libertad, la
investigacion, la movilizacibn de las acciones cognitivas y metacognitivas de los
estudiantes, son también aspectos destacados en la literatura para las actividades de
Modelacion Matemética como aportes para lo ensefio y al aprendizaje.

Palabras clave: Proceso Creativo. Ensefio y Aprendizaje. Modelacion Matemética.

Consideracg®es iniciais

No ambito da Educacao Matematica, no que se refere as diferentes metodologias de
ensino que preconizam a investigacdo e o protagonismo do aluno na sala de aula, a
Modelagem Matematica tem se destacado.

Neste sentido, um namero significativo de pesquisas tem se debrucado em investigar
acerca das diferentes concepcdes da Modelagem Matematica, como também as
contribuicdes do seu uso no ambito da Educacdo Basica (QUARTIERI; KNIJNIK, 2012;
POLLAK, 2015; ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016; NUNES; NASCIMENTO; SOUZA,
2020). Além desses interesses, outras teméaticas tém ganhado destaque nas pesquisas
académicas, como, por exemplo, a questdo da formacao de professores em Modelagem
Matematica (ALMEIDA; SILVA, 2015; KLUBER; TAMBARUSSI, 2017; KLUBER, 2017;
OLIVEIRA; KLUBER, 2017; MARTINS et al. 2018; MALHEIROS; FORNER; SOUZA, 2020;
DURANDT; LAUTENBACH, 2020) e as tendéncias da pesquisa em Modelagem Matematica
(MALHEIROS, 2012; TAMBARUSSI; KLUBER, 2014; STILLMAN; BLUM; BIEMBENGUT,
2015; OLIVEIRA, 2016; KATO; OLIVEIRA, 2020).

No que se refere as tendéncias da pesquisa em Modelagem Matematica,
destacamos Kato e Oliveira (2020), que investigaram os focos tematicos que emergiram
dos trabalhos apresentados na sétima edicdo do Simpadsio Internacional de Pesquisa em
Educacdo Matematica (SIPEM), especificamente, dos artigos publicados pelo Grupo de
Trabalho 10 (GT 10) de Modelagem Matematica. Os resultados mostram que dos trabalhos

analisados, cinco nudcleos tematicos puderam ser identificados: i) sobre praticas com
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Modelagem Matematica; ii) ensino e aprendizagem em/de Modelagem Matematica; iii)
fases/etapas de Modelagem Matematica; iv) formacdo em Modelagem Matematica; v)
outros.

Dos trabalhos analisados por Kato e Oliveira (2020), consideramos o trabalho de
Vertuan e Setti (2018), o qual versou sobre um tema original no ambito do evento:
Criatividade e Modelagem Matematica. Kato e Oliveira (2020) afirmam que “o assunto da
‘criatividade’ investigado se mostra inédito no &mbito do SIPEM, do modo como propds o
estudo” (KATO; OLIVEIRA, 2020, p. 293-294), embora o trabalho tenha sido articulado ao
nacleo relacionado as praticas com Modelagem Matematica por apresentar reflexes
acerca dos processos de ensino e de aprendizagem de professores em formacao inicial.

Para os autores, a identificacdo dos focos apresentados no VII SIPEM, assim como
a verificacdo de temas poucos discutidos nos trabalhos analisados, “indicam que ainda ha
um terreno amplo para ser explorado no campo da Modelagem Matematica” (KATO;
OLIVEIRA, 2020, p. 294), dentre eles a Criatividade.

Anterior ao trabalho de Kato e Oliveira (2020), identificamos outro estudo que
investigou as tendéncias da pesquisa em Modelagem Matemética a partir do mapeamento
dos trabalhos publicados nas II, 111, 1V, V e VI edi¢c6es do SIPEM (OLIVEIRA, 2016). Todavia,
nao identificamos trabalho ou mencédo a Criatividade como foco dos artigos analisados, o
gue para nés, revela a incipiéncia de investigacfes acerca do tema no ambito das
pesquisas em Modelagem Matematica na comunidade brasileira. Tal constatacdo, por sua
vez, corrobora com Kato e Oliveira (2020), de que ainda h4 um amplo dominio a ser
explorado nas pesquisas em/com Modelagem Matematica. E, pois, neste sentido, que
trazemos a baila, neste trabalho, o nosso olhar para a Modelagem Matematica e para a
Criatividade.

Mediante as consideracdes apresentadas, retratamos, nas proximas secdes, Nn0SSo
entendimento sobre Modelagem Matematica e sobre Criatividade. De modo a situar nosso
estudo, abarcamos, ainda, uma apresentacgéo (atualizada) do levantamento feito por Viana
(2020) acerca dos trabalhos publicados relativos a Modelagem Matematica e Criatividade
em ambito nacional, para, na sequéncia, tratarmos do nosso objetivo neste artigo:
estabelecer uma aproximacao tedrica dos elementos do processo criativo, encontrados em
Alencar e Fleith (2009), com a Modelagem Matemética, enquanto alternativa pedagodgica
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016).

Adotamos, para este objetivo, o formato de um ensaio tedrico considerando a
abordagem qualitativa dos dados (MARCONI; LAKATOS, 2003), pois este tipo de trabalho,
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segundo Severino (2007), além de ser formal e discursivo, é considerado um estudo
rigoroso com alto nivel de interpretacdo, permitindo ao autor a liberdade para reflexdo e a
argumentacéao referente ao(s) objeto(s) de estudo. A discussao das confluéncias tedricas
qgue identificamos entre Modelagem e Criatividade precedem a apresentacdo das

consideracdes finais do trabalho.

Sobre a Modelagem Matematica na perspectiva da Educacdo Matematica

Ha na literatura diferentes entendimentos de Modelagem Matematica no ambito da
Educacdo Matematica. De modo geral, estes entendimentos tém se dirigido & compreensao
de que a Modelagem Matematica, enquanto pratica de sala de aula aborda, em sua
esséncia, situacdes-problema reais por meio da Matematica, e essas situacdes, por sua
vez, estao relacionadas aos interesses dos estudantes que realizam a investigagéo. Neste
sentido, é justo considerar que a Modelagem Matemética apresenta como caracteristica
principal “a possibilidade de abarcar a cotidianidade ou a relagdo com aspectos externos a
Matematica, caracterizando-se como um conjunto de procedimentos mediante o qual se
definem estratégias de acdo do sujeito em relagdo a um problema” (ALMEIDA; SILVA;
VERTUAN, 20186, p. 15).

Em nossos trabalhos, entendemos a Modelagem Matematica, assim como Almeida,
Silva e Vertuan (2016), como uma alternativa pedagdgica na qual se aborda, por meio da
Matematica, um problema ou situacéo, inicialmente ndo matematicos. Neste sentido, uma
atividade de Modelagem Matematica pode ser concebida a partir de um conjunto de
procedimentos que visam apresentar, para uma situacdo inicial e problematica, uma
resposta matematica para ela (situacao final). Assim, no decorrer da transi¢do da situacao
inicial para a situacdo final, diversos processos sdo empreendidos pelos estudantes,
caracterizando as denominadas fases da Modelagem. Para esses autores, as fases séo:
inteiracdo, matematizacao, resolucéo, interpretacdo de resultados e validagéo (Figura 1).

Figura 1: Fases da Modelagem Matematica

Situagdo inicial

Situacdo final

(problematica)

(solugdo para a
situacdo inicial)

INTEIRAGAO MATEMATIZACAO  RESOLUGAO INTERPRETACAO DE
RESULTADOS E VALIDAAO

Fonte: Almeida, Silva e Vertuan (2016, p. 15)

Na atividade, a fase inteiracdo se da quando os envolvidos se inteiram acerca do
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objeto de estudo, que geralmente é um tema proposto pelo professor ou escolhido pelos
proprios alunos, considerando seus interesses. E nesta fase que ocorrem a selecdo e a
coleta de dados, como também a formulac¢é@o do problema pelo grupo.

Na maioria das vezes, os dados e informacdes coletados pelos alunos, apresentam-
se em linguagem natural e, por isso, carecem de um tratamento matematico que viabilize a
investigacdo por lentes matematicas. Assim, a transicdo das etapas, da linguagem natural
para uma linguagem matematica adequada, é que caracteriza a fase matematizacao.

A fase resolugéo, por sua vez, consiste na descricdo da situagao inicial em uma
representacdo matematica que possibilite reflexdes e, como o préprio nome sugere, a
“resolucao” das questdes elaboradas para investigacdo. Esta representacdo, construida
pelos alunos durante o desenvolvimento da atividade, recebe o nome de modelo
matematico e tem dentre as finalidades: descrever a situacdo; responder as perguntas
formuladas na investigacdo; permitir a analise das dimensdes levantadas na investigacao;
e, em alguns casos, fazer previsfes sobre o fenbmeno em estudo. Em se tratando de uma
representacdo para a situacdo-problema, uma infinidade de modelos pode emergir das
resolucbes dos alunos, seja na forma algébrica ou através de outros registros de
representacao.

J& a fase de interpretacdo de resultados e validacao se refere ao momento em que
0s estudantes fazem a analise das respostas construidas, confrontam os resultados e
avaliam a adequabilidade do modelo em relacao as proposi¢cdes construidas no inicio da
atividade.

Ainda que tais fases ndo se déem de modo linear como as descrevemos, 0S
“constantes movimentos de ‘ida e vinda’ entre essas fases caracterizam a dinamicidade da
atividade” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016, p. 17). Por outro lado, a caracterizacao da
atividade esta mais relacionada ao modo pelo qual os alunos realizam a atividade, do que
pelo estabelecimento de um ciclo definido ou de um programa a ser cumprido, pois em
atividades de Modelagem sdo os alunos que deliberam sobre os encaminhamentos
empreendidos, de modo que os conteddos matematicos utilizados na resolucdo do
problema emergem na medida em que s&o necessarios. Deste modo, os alunos tanto
podem utilizar conceitos matematicos familiares, como podem aprender novos através da
atividade e da intervencdo pertinente do professor. Alias, a interveng¢do do professor é,
neste sentido, um fator “fundamental para contribuir com o ensino e aprendizagem da
matematica em atividades de Modelagem Matematica” (CARVALHO; SILVEIRA, 2019, p.
178).
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Dentre os aspectos favoraveis em relacdo ao uso da Modelagem Matematica
enquanto pratica de ensino, Almeida, Silva e Vertuan (2016) destacam o resultado de varios
anos de pesquisa, 0s quais demonstram que: a motivacao, a autonomia, o uso de diferentes
recursos e a aprendizagem significativa do conteddo matematico tém sido recorrentes nos
relatos de préticas relacionadas a Modelagem Matematica, sobretudo na Educacéo Basica.
A fim de ampliar a discussdo acerca da Modelagem Matematica trazemos para este

trabalho aspectos gerais também sobre a Criatividade.

Sobre a Criatividade e os aspectos do Processo Criativo

Considerada uma habilidade cada vez mais requerida nas diversas situacfes do
mundo moderno, a Criatividade tem figurado, também, com mais énfase, nos interesses de
pesquisas nas Ultimas décadas. Sao inUmeros os trabalhos que discutem o estimulo e 0
desenvolvimento da Criatividade nos diferentes campos da sociedade (organizagdes,
escolas, campo das artes etc.) (ALENCAR; FLEITH, 2009). Nesse ensaio, todavia, nos
atentamos, de modo particular, para o processo criativo no contexto educacional, de modo
a articularmos aspectos desse processo com a Modelagem Matematica. Assim, nesta
secdo, empreendemos uma discussdo sobre a Criatividade e apresentamos uma
caracterizacao do processo criativo e dos seus elementos.

De acordo com o dicionéario Aulete (2020), o termo criatividade é reconhecido como
capacidade de inventar, criar, conceber na imaginacdo. Compreende ainda a qualidade de
guem ou do que é inovador, criativo e original. Neste mesmo sentido, sdo encontradas
outras definicbes em relagcdo ao termo tanto na literatura, como nos usos do proprio termo
(TORRANCE, 1965; ALENCAR; FLEITH, 2009). Por isso vale destacar: “é bem mais facil
identificar-se a criatividade que conceitua-la” (ANTUNES, 2004, p. 11).

Sob um olhar mais pragmatico, a Criatividade pode ser entendida como um conjunto
de habilidades que s&o manifestadas por um individuo em determinadas situacdes
(ALENCAR; FLEITH, 2009). Essas manifestacdes, por sua vez, podem se dar em diferentes
graus e momentos, de modo que os individuos podem se mostrar mais ou menos criativos
em diferentes situacdes. A esse respeito, Alencar e Fleith (2009) atentam para a influéncia
de fatores intrapessoais (habilidades cognitivas, tracos de personalidade) e dos fatores
externos ao individuo (sociedade, ambiente etc.) na manifestacéo da criatividade.

As autoras consideram como habilidades cognitivas, os “processos psicoldgicos
envolvidos com o conhecimento, a compreensao, a percepgdo e a aprendizagem”
(ALENCAR; FLEITH, 2009, p. 26). Neste sentido, a Criatividade pode ser identificada pela
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presenca de um conjunto destas habilidades, as quais caracterizam habilidades do
pensamento criativo3: fluéncia, flexibilidade, originalidade, elaboracdo, redefinicdo e

sensibilidade para problemas (ALENCAR; FLEITH, 2009). De acordo com as autoras,

[...] por fluéncia, entende-se a habilidade do individuo para gerar um numero
relativamente grande de ideias na area de atuacdo. [...] flexibilidade de
pensamento implica uma mudanca de algum tipo, uma mudanca de
significado na interpretac@o ou uso de algo; uma mudancga na estratégia de
fazer uma dada tarefa ou na dire¢cdo do pensamento. [...] implica, portanto,
romper com um padrdo de pensamento, visualizando o problema sob vérios
enfoques. [...] também é importante a presenca da originalidade, a qual é
estudada por meio da representacdo de respostas incomuns e remotas. [...]
a elaboracdo consiste na facilidade em acrescentar uma variedade de
detalhes a uma informagé&o, produtos ou esquemas, [...] j& a redefinicéo
implica transformacgdes, revisdes ou outras modalidades de mudangas na
informag&o. [...] um outro traco associado ao pensamento criativo é a
sensibilidade para problemas, que diz respeito a habilidade de ver defeitos,
deficiéncias em uma situacdo na qual usualmente ndo se percebem
problemas (ALENCAR; FLEITH, 2009, p. 27-30).

Em relacao as influéncias acerca da manifestacao da Criatividade, tém-se destacado
as contribuicdes do psicologo Mihaly Csikszentmihalyi. A este estudioso atribui-se as
principais referéncias acerca da influéncia de fatores externos para o desenvolvimento da
Criatividade, as quais caracterizam e embasam a Perspectiva de Sistemas. Segundo
Alencar e Fleith (2009) a Perspectiva de Sistemas é um dos quatro modelos de estudo da
Criatividade que compreendem a Criatividade como um processo sistémico, ndo individual.
O modelo, proposto por Csikszentmihalyi por volta de 1988, considera a Criatividade como
resultado da relacdo de trés fatores: individuo, campo e dominio. Nesta relacdo se
identificam: o individuo, o qual carrega uma bagagem genética propria e possui um acervo
de experiéncias; o dominio, que se refere ao conjunto de regras e procedimentos de uma
determinada area do conhecimento (exemplo, a matemética); e campo, que envolve o
conjunto de especialistas que julgariam a ideia ou a criacdo. E no fator campo que uma
ideia é julgada como criativa ou ndo, e tal avaliagdo implica, por sua vez, na incorporacao
ou nao da ideia no dominio referente a ela (ALENCAR; FLEITH, 2009).

Ja no que diz respeito aos estudos do processo criativo, Alencar e Fleith (2009)
fazem referéncia as contribuicbes do matematico Henri Poincaré, que por volta de 1902,

apresentou as primeiras reflexdes acerca das fases do processo criativo e suas implicacbes

3 Para Torrance (1965, p. 8, tradugdo nossa), 0 pensamento criativo é entendido como um “processo de detectar
dificuldades, problemas, lacunas de informagéo, elementos ausentes, fazer suposi¢des ou formular hipdteses sobre essas
deficiéncias; testar essas suposi¢cdes e possivelmente revisita-las e testd-las novamente; e finalmente comunicar os
resultados”.
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no desenvolvimento da Criatividade. O matematico concebia que o processo criativo ocorria
em trés distintas fases, que denominou de preparacdo, caracterizada pelo esforco
consciente e uso de célculos para tentar resolver certo problema; iluminacdo, momento de
amadurecimento da ideia pelo inconsciente e surgimento do insight; e a fase de verificacéo
de ideias. Mais a frente, por volta de 1926, o psicologo inglés Graham Wallas apresentou
um modelo semelhante ao de Poincaré, em que considerou o processo de criacdo, ndo em
trés, mas em quatro estagios diferentes: preparacao, incubacao, iluminacéo e verificacao.
Um entendimento deste processo é apresentado na Figura 2.

Figura 2: Etapas do processo criativo

[...] no primeiro estagio, o problema é investigado em todas as directes.

No segundo, dois aspectos destacam-se: durante esse estagio, o
- individuo néo esta voluntaria ou conscientemente pensando no problema
Preparagic particular; uma série de acontecimentos mentais inconscientes e
involuntarios toma lugar. Este estagio transcorreria, pois, tanto enquanto

In cubaci o] 0 individuo estivesse trabalhando mentalmente em outros problemas

I como em um momento em que estivesse totalmente relaxado de qualquer
~ - trabalho mental consciente. N
lluminag¢édo

Alluminagéo, que seria o momento em que ocorre a ideia ou solugdo, de
modo geral, da-se de uma forma instantanea e ndo esperada, sendo dificil

Veriﬁcagéc* | | exercer sobre ela algum fipo de controle ouinfluéneia.

Finalmente, a verificacdo teria caracteristicas semelhantes as da
preparacéo, constituindo-se na avaliacdo da solucéo proposta. MNesta fase
0 criador além de desenvolver uma atividade légico-racional, deve
também exercer seu pensamento critico, o que o leva, algumas vezes a
reformular suas ideias originais ou mesmo a abandonar seu problema ou
questio.

e
P

Fonte: Elaborado pelos autores com referéncia em Alencar e Fleith (2009, p. 44)

Quanto ao entendimento do processo criativo em Matematica, diversas pesquisas
também foram realizadas. Segundo Pinheiro (2013), Amaral (2016) e Gontijo et al (2019),
as primeiras referéncias ao estudo da Criatividade no campo da Matematica se atribuem
aos matematicos Poincaré (1854-1912) e a Jacques Hadamard (1865-1963).

Poincaré fez sua contribuicdo no campo da criagdo em matematica, refletindo, a
partir de suas préprias experiéncias, a funcdo do consciente e do inconsciente no processo
de criacdo, pois segundo ele, estas funcdes pareciam estar intrinsecamente conectadas,
de modo que o esforco empreendido pelo consciente na resolucdo de um determinado
problema corroborava para a ativagédo das func¢des do inconsciente no encontro de uma
resposta ou solucéo.

Ja Hadamard, em seu trabalho “Psicologia da invencdo Matematica”, tratou de

estudar o processo criativo, baseando-se em suas experiéncias com a Matematica e nas
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experiéncias de colegas contemporaneos, através das quais buscou analisar a influéncia
de um conjunto de aspectos, tais como como rotina, ambiente, habitos e preferéncias, no
processo criativo (HADAMARD, 2009). Os resultados, segundo o autor, sinalizam que estes
fatores possuem estreitas relagcbes com o processo de criacdo, que recebem influéncia
tanto de aspectos intrinsecos dos sujeitos, como dos aspectos presentes no ambiente.

Consideracdes mais recentes, como, por exemplo, as de De la Vega (2003), vé o
processo criativo em Matematica em quatro momentos distintos: Preparacdo, Inspiracao,
Incubacao e Verificagdo. Para o autor, a Preparagéo seria o momento do “namoro” com a
situacao ou problema propriamente dito, de modo que o esfor¢co do consciente predomina
nesta etapa. Ja a fase de Inspiracdo, seria 0 momento em que as ideias comecam a
emergir, 0 que geralmente ocorreria apds um longo periodo de preparacédo. Na sequéncia,
se daria entdo o momento de Incubacdo. Neste momento, o individuo deixaria de refletir
sobre a situacdo desejada e passaria a interagir com outras tarefas nao relacionadas ao
problema. E nesta hora que se verifica o trabalho do inconsciente no processo de criacao.
Por fim, no momento de Verificacdo, a ideia elaborada seria analisada em termos de sua
validade, chegando deste modo, a conclusdo do processo criativo. Para o autor, embora
seja dificil aferir acerca da dimenséo e da configuracdo de cada momento no processo de
criacao, tal caracterizacao parece ser a mais frequentemente usada na literatura.

Feitas nossas consideracdes sobre Criatividade e sobre Modelagem Matematica,
passamos a tratar, na préxima secdo, de uma revisdo de literatura sobre trabalhos

desenvolvidos em ambito nacional que atentam simultaneamente para os dois temas.

Modelagem Matematica e Criatividade: uma reviséo da literatura nacional

De modo a situar nosso trabalho em relacdo ao que ja se tem produzido, nesta secao
apresentamos um breve levantamento de trabalhos que versam sobre Modelagem
Matematica e Criatividade, tendo como ponto de partida um estudo* de Viana (2020). Deste
modo, apresentamos uma discussao atualizada do levantamento feito por Viana (2020),
agregando outros trés trabalhos, considerando, todavia, o cenario nacional e o recorte
temporal do ano de 2019: Dal Pasquale Junior (2019), Palma (2019) e Viana e Vertuan
(2019). Passamos, pois, a apresentar o conjunto de trabalhos: Pereira (2008, 2013, 2016),
Brandt (2016), Vertuan e Setti (2018), Viana et al (2019), Dal Pasquale Junior (2019), Palma
(2019) e Viana e Vertuan (2019).

4 O estudo de Viana (2020) abarca um levantamento realizado no periodo de 2008 a outubro de 2019.
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O primeiro trabalho (PEREIRA, 2008) € uma dissertacdo de mestrado que teve por
objetivo “identificar e analisar aspectos relativos a criatividade presentes em situagdes de
ensino que utilizam a Modelagem Matemética como metodologia de trabalho e
investigacédo” (PEREIRA, 2008, p. 12). Mediante a constru¢do de um corpo tedrico que
retrata as principais caracteristicas da Criatividade (habilidades do individuo criativo,
geracdo de ideias, autonomia, testagem de hipoteses, etc.), a autora propds analisar
atividades de Modelagem Mateméatica (pesquisa meta-analitica) descritas em quatro
dissertacOes de mestrado. Neste contexto, a autora apresenta como primeiro resultado que
“a liberdade de acao dos estudantes e a tarefa na perspectiva heuristica sdo pontos-chave
para a promocao da criatividade em sala de aula” (PEREIRA, 2008, p. 94).

Destaca, ainda, que a abordagem de situacdes advindas da realidade dos alunos,
contribuiu nos aspectos relacionados a motivacéo e ao autoconceito. Estes aspectos, por
sua vez, indicam condi¢des favoraveis ao desenvolvimento da Criatividade nas atividades
de Modelagem Matematica. Embora a Modelagem apresente diversos fatores que se
associam ao desenvolvimento da Criatividade, a autora destaca, que “a Modelagem
Matematica em si ndo propicia o desenvolvimento da criatividade dos estudantes”
(PEREIRA, 2008, p. 95). Fatores como o ambiente no qual os alunos estéo inseridos e 0s
modos como o professor intervém na sala de aula, também devem ser considerados. Em
se tratando da relacdo entre Criatividade e Modelagem Matematica, este trabalho é,
segundo nossa busca, o primeiro desenvolvido em ambito nacional.

Outro trabalho de Pereira (2013) é um artigo de cunho bibliografico, no qual a autora
se prop6s a analisar o potencial criativo da Resolu¢cdo de Problemas e da Modelagem
Matematica no contexto de aulas de Matemética. Neste trabalho a autora destaca que a
intervencdo do professor na sala de aula; o conhecimento a respeito da Criatividade e da
Educagdo Matemética; o conhecimento acerca das novas tendéncias de ensino, sao
aspectos substanciais para que se proporcione o desenvolvimento da Criatividade pelos
estudantes. A autora ressalta, ainda, que “para que a criatividade em Matematica se
manifeste nas aulas de Matematica, € necessario que as relagbes entre estudantes e
professores sejam de colaboracédo e participacédo ativa no desenvolvimento da atividade”
(PEREIRA, 2013, p. 11), logo, as relagdes afetivas sao aspectos importantes nos ambientes
de ensino que visam estimular a Criatividade, de modo que o incentivo e 0 apoio as ideias
dos alunos sejam sempre presentes.

Ja em capitulo de livro publicado em 2016, Pereira (2016) trata das relacdes da

Modelagem Matematica e o papel do professor, acerca dos aspectos referentes ao
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desenvolvimento da Criatividade na sala de aula. Neste trabalho, a autora aponta que a
Modelagem Matematica e a Criatividade sdo campos de estudos nos quais é possivel
encontrar convergéncias de objetivos e ideias e, possuem desta forma, varios aspectos em
comum, como, por exemplo, o pensamento criativo, que se identifica pela tomada de
consciéncia de problemas; pelo pensar em possiveis solucdes; e, ainda, pelo confronto da
resposta encontrada. Outro aspecto para o desenvolvimento da Criatividade, apontado em
seu trabalho como importante, € que, além do dominio do contetdo basico, o professor
“deve estar aberto aos questionamentos e as sugestdes dos estudantes” (PEREIRA, 2016,
p. 210).

No mesmo livro, encontra-se ainda o trabalho de Brandt (2016), que apresenta um
ensaio tedrico sobre o0 pensamento complexo, a Criatividade e as representacdes
semibticas em atividades de Modelagem Matemética. Este trabalho teve por objetivo tanto
propor reflexdes tedricas sobre o pensamento complexo e a Criatividade, quanto o intuito
de elencar possiveis relacbes destes conceitos com a Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica (BRANDT, 2016). Para a discusséo tedrica, a autora assume a
Modelagem Matemética como uma alternativa metodoldgica e entende o pensamento
complexo como aquele capaz de interpretar um fenémeno para além de uma simplificacéo
imediata. Deste modo, o pensamento complexo diz respeito a forma de pensar, que agrega
a totalidade de uma situacdo em um nivel elevado de entendimento.

Dentre as conclusdes apresentadas pela autora “destaca-se que a complexidade do
fendmeno exige a criatividade para o enfrentamento dos problemas, mas que ndo emerge
por si s6, por contemplacao, e sim por desafios, tal como possibilitado pela metodologia da
Modelagem Matematica” (BRANDT, 2016, p. 175). E por este aspecto que o trabalho
aponta que ha convergéncias das teorias supracitadas, em especial, sob a perspectiva da
Modelagem Matematica adotada.

O artigo escrito por Vertuan e Setti (2018) tratou de analisar a percepg¢ao de alunos
egressos de um curso de Licenciatura em Matematica sobre suas formagdes iniciais. Na
pesquisa, 0s alunos responderam a um questionario com perguntas que diziam de
momentos significativos e criativos vivenciados em sua formagéo inicial. O estudo mostrou,
dentre outros aspectos, que a percep¢ao dos alunos sobre o que consideram alunos e
professores criativos, denotam aspectos de habilidades criativas como originalidade,
flexibilidade e fluéncia. Os autores apontam, ainda, que “os aspectos de criatividade
relacionados as acdes dos alunos diferem dos aspectos relacionados as acbes dos

docentes, devido ao entendimento dos egressos acerca do que compete a um e a outro no
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ambiente escolar” (VERTUAN; SETTI, 2018, p. 14).

Ao trazer a memoria acdes desenvolvidas em sua formacéo inicial que denotassem
estimulo ou promoc¢do da Criatividade, os participantes apontaram que as atividades
desenvolvidas em laboratorios, as atividades experimentais, investigativas e as atividades
de Modelagem Matematica se destacavam, pois, segundo eles, permitem no contexto de
suas formacdes, a promocéao da liberdade e da autonomia. Ademais, os alunos apontaram
para a importancia do tempo investido nestas tarefas e nas discussdes feitas em grupo.
Assim, esses fatores retratados no trabalho, s&o apontados na literatura como essenciais
para a promocdo de um ambiente favoravel a Criatividade e as a¢fes criativas.

No artigo de Viana et al (2019), os autores se propuseram a investigar quais aspectos
de Criatividade, direcionados pelos pressupostos da originalidade, flexibilidade e fluéncia,
podem emergir no desenvolvimento de uma atividade de Modelagem Matematica. A
atividade analisada tratava da investigacao sobre a quantidade de fios de cabelo de uma
pessoa. O estudo mostra que, na atividade analisada, as acdes dos alunos na resolucéo
do problema, denotam, ora ou outra, aspectos relacionados a flexibilidade e fluéncia, devido
a abundéancia de ideias e a mobilizacdo dos diferentes registros de representacdo dos
objetos matematicos nas tarefas, como também considera original o método utilizado pelos
alunos para a coleta de dados, no caso, a construcao de um protétipo.

Nas consideragdes da pesquisa, os autores destacam que “‘nem sempre a
abundancia de ideias e/ ou estratégias matematicas estardo presentes em outras atividades
de Modelagem, pois ao considerar a natureza da atividade, pode ser que alguns aspectos
criativos estejam menos presentes” (VIANA, et al. 2019, p.10). Logo, os resultados se
aproximam das ideias de Pereira (2008), de que o desenvolvimento de uma atividade de
Modelagem por si s6 ndo tende a garantir a promocao da Criatividade, dado que a
intervencdo do professor, as estratégias por ele utilizadas nas atividades, interferem
diretamente nos processos de criacdo e aprendizagem dos alunos.

O trabalho de Dal Pasquale Junior (2019), por sua vez, trata-se de uma dissertagdo
de mestrado em que o autor buscou investigar, baseado na Perspectiva de Sistemas da
Criatividade, em quais momentos, durante o desenvolvimento de uma atividade de
Modelagem Matematica, ocorrem a “geracao de ideias” e quais implicagdes essas ideias
desencadeiam na investigag¢ao dos problemas. Foram participantes deste estudo alunos da
Licenciatura em Matematica de uma universidade estadual ja iniciados em Modelagem.

Dos resultados encontrados, o autor aponta que atividades de Modelagem, enquanto

pratica investigativa, tanto favorecem, como estimulam a geracdo de ideias durante o
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envolvimento dos alunos com a situacao-problema, principalmente nos vinte primeiros
minutos da atividade, momento no qual é identificada a busca e selecédo de informacfes
acerca do tema investigado. Segundo o autor, nestes momentos foi possivel observar que
‘o julgamento surgiu constantemente entre os alunos e esse fato tem impacto direto nas
ideias que surgem e sao rejeitadas, ou mesmo, nas ideias que deixam de ser apresentadas
no ambito das discussdes” (DAL PASQUALE JUNIOR, 2019, p. 7).

A partir do desenvolvimento de atividades de Modelagem com alunos de um 5° do
Ensino Fundamental, Palma (2019) buscou, em seu trabalho, investigar quais
manifestacdes de criatividade poderiam emergir durante a realizacdo destas atividades
pelos alunos. No que diz respeito a essas manifestacdes, o autor tomou como referéncias
para andalises quatro dimensdes da Criatividade: fluéncia, flexibilidade, originalidade e
elaboracdo. Os resultados encontrados indicam que atividades de modelagem tém
potencial de favorecer diferentes aspectos de criatividade, inclusive os destacados
anteriormente. Disto ocorreu que a relacdo entre Criatividade e Modelagem Matematica,
nas atividades analisadas, podem acontecer devido a varios fatores, como, por exemplo:
os conhecimentos prévios dos alunos e o seu papel ativo na atividade; devido ao interesse
pelo tema e o envolvimento dos alunos durante as atividades e, ainda, que atividades de
Modelagem Matemética com experimentacdo tendem a favorecer o surgimento e a
implementacéo de ideias criativas.

O ultimo trabalho que retratamos é o de Viana e Vertuan (2019). Na pesquisa, de
natureza empirica, os autores se propuseram a refletir sobre o uso de estratégias de
estimulos a Criatividade durante o desenvolvimento de duas atividades de Modelagem
Matematica por alunos de um 5° ano do Ensino Fundamental. O trabalho se refere a
resultados parciais da pesquisa do primeiro autor, que tinha por objetivo analisar as
implicacbes decorrentes do uso, pelo professor, de trés estratégias de estimulo do
pensamento criativo em atividades de Modelagem Matematica: estratégia de brainstorming,
alteracao e dramatizacdo. No presente artigo, 0s autores se propuseram a refletir sobre o
uso da estratégia de alteracdo, a qual consiste, durante a atividade, na proposicao de um
novo problema pelo professor do tipo “e se?”. Para analise, 0s autores tomaram os registros
produzidos pelos alunos durante o desenvolvimento de duas atividades.

Os resultados revelam, dentre outros aspectos, que o uso de alteracdo, além de
estimular diferentes habilidades criativas, entre elas a geracéo de ideias, sinaliza para o
favorecimento da aprendizagem dos alunos, sem descaracterizar 0S processos que sao

particulares de uma atividade de Modelagem Matematica. Para os autores, 0 uso de tal
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estratégia pelo professor no contexto das atividades analisadas implicou, para além de
contribuir para o desenvolvimento da Criatividade, a oportunidade da insercdo de novos
guestionamentos na atividade através da proposta do “e se?”.

Diante das consideracGes apresentadas até aqui, passaremos a tratar, na proxima
secao, de uma aproximacao teorica referente aos elementos do processo criativo, tomados
segundo entendimento de Alencar e Fleith (2009), com a Modelagem Matematica enquanto

alternativa pedagdgica, tomada na perspectiva de Almeida, Silva e Vertuan (2016).

Uma aproximacado dos elementos do Processo Criativo com a Modelagem Matematica

numa perspectiva da Educacdo Matemaética

Para Alencar e Fleith (2009), apesar de nao existir um entendimento Unico em
relacdo as etapas do processo criativo, de modo geral, considera-se uma fase de
preparacdo, uma de iluminacdo e uma de verificagdo (comunicagédo das ideias). As autoras

realizam algumas consideracdes acerca desse processo criativo:

-Ele n&o ocorre de maneira sistematica e organizada do comeco ao fim. As
etapas [...] ndo seguem necessariamente, uma sequéncia linear.
-Condic6es favoraveis a criagdo, como disponibilidade de tempo e recursos,
devem ser levadas em consideragdo no processo criativo.

-Motivacao intrinseca é um fator importante.

-No decorrer deste processo, observa-se a conjugacdo de aspectos
cognitivos e afetivos.

-Bagagem de conhecimentos sobre a area investigada é essencial para o
desenvolvimento e para a implementacdo de novas ideias.

-Estratégias metacognitivas, como monitoramento e avaliacdo, sao
utilizadas em diferentes momentos do processo (ALENCAR; FLEITH, 2009,
p. 56-57).

A partir destes apontamentos, buscamos tratar da articulacdo dos elementos do
processo criativo com a Modelagem Matematica na perspectiva da Educacdo Matematica.

No que diz respeito a ndo linearidade das fases do processo criativo, por exemplo,
consideramos o que afirmam Almeida, Silva e Vertuan (2016), de que 0s processos que
caracterizam a atividade de Modelagem Matematica também ocorrem em fases nao
lineares. Estas fases, por sua vez, sdo caracterizadas por: inteiracdo; matematizacao;
resolucao; e, interpretacao de resultados e validacao (ALMEIDA,; SILVA; VERTUAN, 2016).
Segundo os autores, “ainda que essas fases constituam procedimentos necessarios para
a realizacdo de uma atividade de Modelagem Matematica, elas podem né&o decorrer de
forma linear, e constantes movimentos de ‘ida e vinda’ entre essas fases caracterizam a
dinamicidade da atividade” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016, p. 16-17). Assim,
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compreendemos que tanto o processo criativo quanto a Modelagem Matematica denotam
aspectos que remetem a autonomia e a liberdade dos estudantes, que neste caso sao
caracterizadas pela néo linearidade das acdes empreendidas na solugcédo de um problema
e na possibilidade de os alunos encaminharem diferentes resolucdes, devido ao carater
investigativo das atividades e o fato de o problema inicial ser, essencialmente, aberto.

Em relacdo as condicdes favoraveis a criacdo como a disponibilidade de tempo e
recursos, relacionamos ao que Almeida, Silva e Vertuan (2016) apontam sobre a utilizacao
de recursos tecnolégicos no desenvolvimento das atividades como também dos diferentes
meios para a coleta de dados (pesquisa, entrevista, experimentacao etc.). Estes recursos
oferecem, por sua vez, condi¢cdes favoraveis a pesquisa e ao desenvolvimento de novos
conhecimentos pelos alunos, pois, “em atividades de modelagem, os alunos tanto podem
ressignificar conceitos ja construidos quanto construir outros diante da necessidade de seu
uso” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016, p. 23).

Quanto a disponibilidade de tempo para o desenvolvimento de atividades de
Modelagem Matemética, Almeida, Silva e Vertuan (2016) relatam que coexistem pelo
menos quatro situacdes em que uma atividade de Modelagem Matematica pode ser
desenvolvida em sala de aula: separacdo, combinacao, integracao e interdisciplinar. Neste
sentido, a caracterizacdo de uma atividade de Modelagem Matematica “reside muito mais
nas iniciativas, acoes e procedimentos realizados pelo professor e pelos alunos do que em
delimitagcdes de tempo e espacgo de realizagao da atividade” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN,
2016, p. 23). Todavia, a liberdade em relacdo ao tempo empregado nas atividades denota
caracteristicas favoraveis a aprendizagem. E neste sentido que acreditamos que condi¢des
favoraveis a criacdo, disponibilidade de tempo e recursos podem ser satisfeitas em
atividades de Modelagem Matemética na perspectiva supracitada.

Alids, destacamos como aspecto essencial para a aprendizagem, inclusive e
principalmente de Matematica, o tempo de dedicacdo dos estudantes para pensar em
encaminhamentos e solu¢des para os problemas, bem como para comunicar e discutir suas
ideias e a de seus pares. Ao considerar a Modelagem na perspectiva da Educacao
Matematica, entendemos que possibilitar e respeitar esse tempo de amadurecimento de
ideias e de investigacdo pelos alunos, € condi¢do primeira para a realizagdo da atividade.

No que diz respeito aos aspectos motivacionais concernentes ao processo criativo,
destacamos os aspectos relacionados a motivacao intrinseca, sendo essa, aquela que eflui
do individuo, quando se empenha em desenvolver uma acdo de seu interesse. Neste

sentido, Almeida, Silva e Vertuan (2016) salientam que a abordagem de situacdes advindas
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de contextos reais dirige-se essencialmente a mostrar a aplicabilidade da Matematica nas
diversas areas do conhecimento e, com isso, tende a levar os alunos a se sentirem mais

motivados quando realizam as atividades. Segundo os autores:

uma justificativa importante para a visualizacdo da aplicacdo de conceitos
diz respeito aos aspectos motivacionais. Esse é, provavelmente, um dos
aspectos mais evocados ha literatura para justificar a inclusdo de atividades
de Modelagem Matematica na prética escolar, ancorando-se em
argumentos que defendem que situacdes de ensino que proporcionam ao
aluno contato com o contexto real podem motiva-los para o envolvimento
nas atividades e para a constru¢do de conhecimento (ALMEIDA; SILVA,;
VERTUAN, 2016, p. 30).

Logo, os aspectos motivacionais podem ser suscitados pelas praticas de Modelagem
Matematica, tanto pela dimensdo de autonomia, como pelo convite a investigacdo de
guestdes reais. Com isso, é possivel afirmar que a Modelagem Matematica se associa aos
elementos do processo criativo (ALENCAR; FLEITH, 2009) também quando apresenta
condicbes favoraveis ao desenvolvimento de aspectos motivacionais por meio das
atividades. Atentamos, todavia, para o fato de que o que se constitui um aspecto
motivacional para um sujeito pode n&o se caracterizar do mesmo modo para outro. I1Sso
implica na necessidade de discutir diferentes temas e realizar distintas abordagens em sala
de aula, de modo que diferentes alunos, com motivacées diferentes, possam sentir-se
incluidos no contexto escolar em diferentes momentos.

Neste mesmo sentido, Almeida, Silva e Vertuan (2016, p. 30) afirmam que em
atividades de Modelagem “uma motivacéo contextualizada com o curso ou com a vida real
cria nos alunos uma afetividade com a disciplina e o desejo de aprender’. Logo,
consideramos que o fator conjugacdo de aspectos cognitivos e afetivos (ALENCAR;
FLEITH, 2009), também se mostram presentes e favorecidos em atividades de Modelagem
Matematica.

Quanto aos aspectos cognitivos que podem ser mobilizados pelos alunos em
atividades de Modelagem Matematica, Almeida, Silva e Vertuan (2016) identificam acdes
cognitivas que podem figurar no empreendimento de uma atividade: compreensdo da
situacdo; estruturacdo da situagdo; matematizagéo; sintese; interpretacdo e validagao;
comunicacdo e argumentacao.

A sintese das a¢des mobilizadas nas diferentes etapas da atividade de Modelagem

Matematica pode ser visualizada na Figura 3.
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Figura 3: Fases da Modelagem Matematica e as acdes cognitivas dos alunos
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Fonte: Almeida, Silva, Vertuan (2016, p. 19)

Nas atividades de Modelagem Matemética, as a¢cbes cognitivas dos alunos podem
ser caracterizadas pelo esforco, matematico inclusive, exigido nas tarefas nas diferentes
etapas do processo de resolucdo, uma vez que as tarefas requerem a conjugacao e
mobilizacéo de diferentes conhecimentos pelos alunos. Essas a¢des denotam, assim como
nos processos criativos (ALENCAR; FLEITH, 2009), elementos que se associam ao
desenvolvimento da Criatividade.

No que se refere a bagagem de conhecimento sobre a area investigada como
essencial ao desenvolvimento e implementacdo de novas ideias, Almeida, Silva e Vertuan
(2016) destacam que o carater investigativo das atividades de Modelagem, permite a
mobilizacéo e a utilizacdo de diversos conceitos matematicos e ndo matematicos, pois na
medida em que os alunos avangam na atividade, os mesmos “podem aplicar
conhecimentos ja construidos durante as aulas ou construir novos conhecimentos”
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016, p. 22). E por essa perspectiva que acreditamos que
a mobilizagcdo dos conhecimentos, novos ou ndo, matematicos ou néo, tenderédo a se
associar a promog¢do e ao desenvolvimento da Criatividade e, com isso, promover a
geracao e implementagéo de ideias. A liberdade proporcionada pela atividade favorecera
tanto a aprendizagem como a autonomia dos alunos no desenvolvimento da atividade.

No que diz respeito ao ultimo aspecto enumerado por Alencar e Fleith (2009),
referente a mobilizacdo de estratégias metacognitivas como caracterizadora do processo
criativo, Vertuan e Almeida (2016, p. 1086) destacam que em atividades de Modelagem

muitas estratégias metacognitivas podem ser verificadas, como, por exemplo, as praticas
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de monitoramento. Para eles “quanto mais os sujeitos realizam as atividades de
Modelagem, mais familiarizados ficam em relacéo a essas atividades e mais empreendem
praticas de monitoramento nelas” e isso se da “porque as praticas de monitoramento
cognitivo sdo, assim como conceitos e procedimentos, aprendidas por intermédio de
mediacdes nas interacdes sociais, principalmente no momento em que falas medeiam a
acao do outro e a formacéao da consciéncia” (VERTUAN; ALMEIDA, 2016, p. 1086).

E também por isso que Vertuan e Almeida (2016) enfatizam a importancia do
trabalho colaborativo nas atividades de Modelagem, pois nesta concepc¢ao, as atividades
tendem a estimular acdes referentes as praticas de monitoramento e de avaliacdo. Esses
processos, por sua vez, podem permear tanto as ac¢des individuais como coletivas dos
grupos, e se mostram presentes tanto na elaboracdo das ideias como na comunicacao
entre os alunos. Logo, a mobilizacao de estratégias metacognitivas como caracterizadora
do processo criativo (ALENCAR; FLEITH, 2009) é satisfeita ha concep¢ao de Modelagem
Matematica de Almeida, Silva e Vertuan (2016).

A partir das consideragfes articuladas nesta secéo, apresentamos no Figura 4, a
relacéo dos elementos do processo criativo (ALENCAR; FLEITH, 2009), com a Modelagem

Matematica segundo entendimento de Almeida, Silva e Vertuan (2016).

Figura 4: Articulacédo dos elementos do processo criativo com a Modelagem Matematica
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Algumas consideracdes

Revisitando as consideracdes presentes no inicio deste ensaio, nossa intencao de
pesquisa dizia respeito em estabelecer uma aproximacao tedrica entre a Modelagem
Matematica no ambito da Educacdo Matematica, tomada na perspectiva de Almeida, Silva
e Vertuan (2016), com os elementos do processo criativo tomados segundo a
caracterizacao de Alencar e Fleith (2009).

Assim, entre interpretar a Modelagem numa perspectiva da Educacdo Matematica e
compreender os elementos do processo criativo, diversas confluéncias foram sendo
identificadas. Das reflexdes que emergiram no decorrer deste estudo, destacamos a
relacdo dos elementos do processo criativo com a Modelagem Matematica na Figura 4.
Destaca-se, todavia, a liberdade dos processos (busca e solugédo de um problema) e o
estimulo a investigacdo como principais fatores que dizem respeito as confluéncias entre
0s objetos de estudo.

Apesar de estudos sinalizarem a potencialidade da Modelagem Matematica para o
desenvolvimento da Criatividade na sala de aula (PEREIRA, 2008; PALMA, 2019), as
confluéncias tedricas abordadas neste artigo sugerem a reciprocidade de contribui¢cdes da
Modelagem para com a Criatividade e, desta, com a Modelagem. Ademais, somos
conscientes que um amplo campo de lacunas ainda precisa ser discutido. Nao € suficiente
apontarmos que a Modelagem Matematica tem potencial para desenvolver a Criatividade
dos alunos, por exemplo, sem reconhecer a importancia de promover uma reflexdo mais
aprofundada a este respeito, principalmente nos ambientes de formacao de professores,
onde, segundo Alencar e Fleith (2009) concepc¢des equivocadas sobre Criatividade ainda
vigoram.

Acdes, por exemplo, na formacdo de professores em/com Modelagem, podem
constituir a continuidade desta pesquisa, dada a influéncia que tem sido apontada para a
intervencdo do professor quando o assunto é estimular a Criatividade (GONTIJO, 2006;
ALENCAR, 2007; PEREIRA, 2008; PEREIRA, 2016; ALENCAR; BRAGA; MARINHO,
2016). Por outro lado, & urgente o desenvolvimento de um numero maior de estudos tanto
de natureza tedrica ou empirica, nas quais as relacbes entre ensino, aprendizagem,
Modelagem e Criatividade figurem como focos.

Por fim, destacamos que a pertinéncia em dedicarmos nossa atencéo a Criatividade
neste artigo ndo se respalda apenas na possibilidade de novas compreensdes acerca do

tema, o que por si sO ja seria relevante, mas também na constatacédo do pequeno nimero
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de pesquisas que vém sendo desenvolvidas em ambito nacional aliando Modelagem e
Criatividade, e até mesmo Educacdo Matematica e Criatividade, fato que poderia nos fazer
guestionar: a incipiéncia de trabalhos sobre Criatividade na Modelagem Matematica em
ambito nacional seria reflexo do pouco conhecimento a respeito deste dominio, ou estaria
relacionada ao entendimento da Criatividade na pesquisa académica, assim como ja
sinalizaram Setti, Viana e Vertuan (2019), como um termo entendido, de modo suficiente,

no ambito do senso comum? Esta ai mais uma possibilidade para trabalhos futuros.
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