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Resumo

Este artigo almeja contribuir para a discussao "dos artefatos aos instrumentos: o trabalho individual e
coletivo do professor de matematica". Ele é fundamentado na Abordagem documental do didatico,
cujo enriquecimento se da a partir do conceito de trajetoria documental que designa a historia de
producdo e de utilizacdo dos recursos para um dado professor. Nossas analises seguem duas
perspectivas: a analise do design de livros didaticos e recursos digitais em uma associacdo de
professores franceses, Sésamath; e a analise da sua integracdo no processo de ensino a partir dos usos
feitos por uma professora do ensino fundamental, Anna. Em relacdo a primeira perspectiva, nos
colocamos em evidéncia, por meio de entrevistas com a presidenta de Sésamath, a dindmica do
desenvolvimento profissional que favorece o processo de producdo colaborativa de recursos. Em
relacdo a segunda perspectiva, nds observamos que a professora analisada realiza um uso reduzido dos
recursos de Sésamath, mesmo sendo esse recurso escolhido para seu estabelecimento de ensino. Nesse
sentido, acreditamos que esse tipo de uso pode ser compreendido a partir da analise da sua trajetoria
documental.

Palavras-Chave: Abordagem documental do didatico. Trajetoria documental. Sésamath. Livro
didatico. Recursos digitais.

Abstract

This article aims to contribute to the discussion “From artefacts to instruments: the individual and
collective work of the mathematics teacher”. It is grounded in the documentational approach to
didactics, that we propose to enrich in introducing the concept of documentational trajectory, i.e. the
history of resources design and use for a given teacher. Our analysis follows two perspectives: the
analysis of the design of textbooks and digital resources by an association of French mathematics
teachers, Sésamath, and the analysis of their integration into teaching through the usages of a middle
school teacher, Anna. Regarding the first perspective, we evidence, through the interview of the
president of Sésamath, the dynamics of professional development stimulated by the collaborative
process of resource design. Regarding the second perspective, we observe Anna’s reduced use of
Sésamath resources, even if its textbook had been chosen chosen for her school; we evidence that this
type of use can be understood through the analysis of Anna’ documentational trajectory.

Keywords: documentation approach to didactics, documentational trajectory, Sésamath,
textbooks, digital resources.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento dos recursos digitais em todas as esferas da sociedade, producao,
informacdo e comunicacdo afeta, naturalmente, a educagdo. Isso afeta particularmente os
professores, pois eles ndo t€ém apenas um livro a explorar, para construir a matéria do seu
ensino, eles tém a sua disposi¢do uma profusdo de recursos disponiveis na web', e devem
também levar em conta a profusdo de recursos a qual seus alunos sdo expostos. Na
matematica, ndo sao apenas alguns artefatos, tais como calculadoras, que devem ser utilizados
mas, também, o professor deve integrar em sua orquestracado (TROUCHE; DRIJVERS, 2014)
das situagdes de aprendizagem um conjunto de recursos de diferentes niveis: softwares para
manipular representagdes matematicas, animagdes para ilustrar teoremas ou levantar questoes,
aparelhos de projecdo, espagos de armazenamento digitais e de trocas etc. Essas novas
oportunidades criaram novos fendmenos, tais como: novas relacdes dos professores,
confrontados com inimeros recursos, no que diz respeito a matéria de seu ensino; novos
modos de design, usos e compartilhamentos de recursos; novas formas de trabalho entre
professores e alunos.

A questao dos livros didaticos € emblematica em relacao a estas evolugdes (PEPIN et
al., 2015):

- emblematica em termos de seu contetido e sua fabricagao: os livros didaticos
sdo diversificados e tém incorporado constantemente suplementos digitais.
Eles apresentam cada vez mais uma forma hibrida (uma parte palpavel e uma
parte digital combinada). Os processos de design estdo se diversificando,
também, uma vez que a tecnologia digital abre caminho para novos modos de
fabricagdo que vao além dos circuitos comerciais habituais. Este € o caso da
Franga com o Sésamath, uma associagdo de professores de matematica que
produz de forma colaborativa livros didaticos livremente acessiveis online
(discutido na Se¢ao 2 deste artigo);

- emblematico em termos das politicas educacionais. Em relacdo aos livros
didaticos, as escolhas podem ser bastante diferentes. No Brasil, o Ministério da
Educacao (MEC), através do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD),
organiza a avaliagdo dos livros didaticos, autoriza ou ndo a sua difusdo na rede

publica de ensino, e fornece aos professores um guia com informagdes sobre 0s

! A web designa uma rede que conecta computadores por todo mundo, a World Wide Web (WWW),
http://mww.significados.com.br/web/.

EM TEIA — Revista de Educa¢é@o Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana - vol. 6 - nimero 3 - 2015



livros aprovados para auxilid-los na escolha daqueles que adotara, de acordo
com os usos associados (ZAMBON; TERRAZZAN, 2013). Na Franca os
livros didaticos ndo sdo controlados e nem distribuidos como no Brasil, sendo
que a produgdo de livros didaticos ¢ livre e a escolha também. Para realizar
essa escolha os professores sdo guiados apenas pela sua propria experiéncia de
ensino. Um aspecto importante que podemos ver no caso do Brasil ¢ que as
evolucdes dos livros impdem evolugdes nas formas de avaliagdes dos livros: o
PNLD comega a levar em consideragdo, além dos livros didaticos em "papel",
a avaliacdo de material educativo digital. Na Franca, essa evolugdo leva o
Ministério da Educacdo a questionar-se sobre os recursos em relacdo ao
processo de design que poderia garantir a sua qualidade;

- emblematico em termos das evolug¢des na pratica docente. O estatuto do livro
didatico ¢ variado em relagdo a pratica dos professores, ele pode ser um
recurso central, um recurso principal, ou um repertério de exercicio. Vamos

discutir essa questdao na Secao 3 do presente artigo.

Essa abundancia de recursos e os fenomenos educacionais que a sucedem foram um
campo fértil para novas questdes de pesquisa as quais exigiram ser ocupadas com novos
conceitos. Essa ¢ a razdo para o surgimento da abordagem documental da didatica
(GUEUDET; TROUCHE, 2008, 2015). No6s nao a apresentamos aqui novamente.
Simplesmente ressaltamos que as nogoes de trabalho documental, instrumentagdo,
instrumentalizagdo, sistemas de recursos, sao referentes a esta abordagem.

Essas questdes de pesquisa tém alimentado inimeros projetos. Os autores deste artigo
estdo envolvidos no projeto nacional francés ReVEA (Recursos vivos para o ensino e a
aprendizagem, www.anr-revea.fr) que se interessa pelo trabalho documental de professores
em quatro disciplinas escolares (matematica, fisica e quimica, inglés e tecnologia). Este artigo
estd inscrito nesse projeto, mais especificamente, na tese da pesquisadora em Educagdo
Matematica, Katiane Rocha®, que se interessa pelo processo de design e usos do livro didatico

digital desenvolvido pela associagdo Sésamath.

2 Bolsista CNPg no programa de doutorado pleno no exterior (2015-2018) na Ecole Normale Supérieure de Lyon
sobre direcdo de Luc Trouche desenvolvendo um estudo intitulado como: " 1’étude des effets des changements
curriculaires en mathématiques sur le travail documentaire des enseignants, a travers le suivi d’une ressource :
le cas du manuel de I’association Sésamath, de sa conception a ses usages."
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Nos apresentamos, na sequéncia, a associagdo - tanto seu processo de constituicdo
quanto sua maneira de producdo - e as variedades de recursos que ela produz. Abordaremos
essa discussdo em duas vertentes: o processo de design pautado nas falas da presidente dessa
associacdo; e os usos feitos dos recursos Sésamath, pautado no ponto de vista de uma
professora francesa do 6° ano (que no sistema francés corresponde a idade de 11 anos) do
ensino fundamental que escolheu, com colegas de sua escola, o livro didatico do Sésamath.
Por meio dessas duas perspectivas, vamos tentar iluminar as novas oportunidades que se
abrem para o trabalho documental de professores e as razdes que sustentam os usos que eles
fazem dos recursos disponiveis: os recursos "oficiais" fornecidos pelas instituicdes escolares e
os recursos decorrentes da experiéncia dos professores, o que chamamos de sua trajetoria

documental (e que iremos definir na se¢do 3 desse artigo).

ASSOCIACAO SESAMATH: UMA VONTADE DE CRIAR UM SISTEMA
COMPLETO DE RECURSQOS

A associagdo Sésamath foi criada em 2001 por professores que produzem de maneira
colaborativa recursos para o ensino de Matematica. Desde entdo, seus recursos tém sido
disseminados (Figura 1) no territorio francé€s, assim como em outros paises. A credibilidade
adquirida pelo grupo e seu impacto no rol de recursos utilizados no ensino o tém tornado foco
de diversas pesquisas (SABRA; TROUCHE, 2011; PEPIN et al, 2015; QUENTIN;
BRUILLARD, 2009).

Figura 1 - Estatisticas de frequentacdo ao site do Sésamath’.

| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |

528 700|| 829 644|[ 1 114 626|| 1 345 224 1 350 337][ 1 627 759|| 1 584 222|[ 1 679 650/ 1 571 854/[1 616 seg
BT 414 442|[ e8s 885 870 713|[ 1034 016 1 007 375|[ 1 282 818][ 1 293 712|[ 1 396 523 1 318 539|[1 168 81§
TS [ 624 633|862 416/ 1 035 587 1 305 183 1 303 390|[ 1418 993|| 1 390 414][ 1 454 022|[ 1 251 052|[1 504 515
T 500 130|655 510/ 940379 973686/ 961 062 1176 170/ 1 141 064/ 1 356 392|[ 1 099 231|[1 123 786
T 551671 832743|[ 1041 464] 1118 158 1 172 566|[ 1 330 422|[ 1 253 478 1 326 378/ 1 128 280|[1 204 568
T | 491 693| 870 878|[ 1 050 267 1 236 761/ 1 146 141|[ 1 248 317|| 1 080 437 1 051 594/ 836 918|[ 979 827
T 230 360 335218|| 277 794| 297 276 312047| 377 884 307 789 301 633 229 253|[ 255 663
T 267 044| 334 333|| 302 766| 361344/ 413251 376339 366672 355672 285821 313 944
ESSTT | 556 045|[ 736 000|[ 1 000 191][ 1 120 963/ 1 320 405|[ 1 423 637][ 1 436 884][ 1 379 409 1 733 448 |
IEETETTE[ 656 136)[1 059 493|[ 1 303 777 1 419 612 1 307 068|[ 1 586 125 1 791 161|[ 1 701 603|[ 1 564 162 ]
693 382|[1 035 298/ 1 243 986|| 1 441 634|[ 1535 572|[ 1 641 914 1 467 155/ 1 379 126| 1 799 942

992 450/ 1 089 808|| 1 140 124|[ 1232 095|| 1 215 447|[ 1 447 486/ 1 346 162|[ 1 338 423

11 400 919|[12 793 98113 050 393/[14 705 825/[14 591 606/[14 728 16414 156 923

Nos apresentaremos neste artigo as questdes ligadas ao grupo Sésamath em trés polos
de discussdes: seu modo de constituicdo, seu processo de producdo de livros didaticos e os

tipos de recursos fornecidos. Para essa discussdo usaremos como dados de andlise duas

® http://www.sesamath.net/index.php?page=statistiques
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intervengdes de Héléne Gringoz que ¢ a presidente da associacdo (referenciaremos no texto as
duas intervengdes como: Gringoz* 2014 e 2015), as apresentagdes feitas pela associagdo em
seu site (estatuto, missdo’, profissdo de fé°), as apresentacdes feitas pelos membros da
associacdo em revistas’ e artigos relacionados a tematica (QUENTIN; BRUILLARD, 2009;
SABRA; TROUCHE, 2011).

Constituicio de um grupo de producio colaborativa de recursos

Para compreender como esse grupo se constituiu e sua evolu¢cdo ao longo do tempo,
propomos uma discussao sobre como a associagdo surgiu, como ela define seu trabalho, os
valores que conduzem a producao de recursos, os momentos de dificuldades e de expansao, a
contribuicao com o desenvolvimento profissional dos professores que participam da producao
de recurso e alguns posicionamentos em relagdo ao sistema de ensino.

A associacdo teve origem a partir do momento que uma dezena de professores de
pontos diferentes da Franca decidiram "comecar a trabalhar juntos para criar recursos que os
faltavam, para fazer seus cursos com os computadores" (GRINGOZ, 2015). Segundo Gringoz
(2015), eles sao uma "organiza¢do aprendiz" na qual "o individuo se anula diante do
coletivo" e que os recursos tém uma "validacdo colaborativa" em um espirito de "nunca
criticar por criticar”. Se um recurso nao convém a um professor-designer ele deve dizer a
razao e apresentar uma proposicao (GRINGOZ, 2015). Esses aspectos apontados por Gringoz
sdo coerentes com a caracterizacdo apresentada por Sabra e Trouche (2013), na qual a
associacao Sésamath ¢ apontada como uma comunidade de pratica (WENGER, 1998) em
ascensao, formada por professores que tém interesse em produzir e usar recursos online € que
sao motivados pela troca de experiéncia.

O trabalho de producdo de recursos ¢ feito, na maior parte do tempo, a distancia e
todos os recursos sao livres, podendo ser encontrados no site da associagdo
(www.sesamath.net). Esse processo de design segue varios principios, dentre os quais,
destacamos a licenga livre e o compartilhamento online gratuito de todos os recursos. Além

. 8 .~ .
disso, no seu status” a associa¢do apresenta o interesse em promover: "o uso das TIC no

* Todos os trechos (falas de Gringoz, da professora e aspectos abordados no site da Associacéo) utilizados nesse
texto foram traduzidos pelos autores.

® http://www.sesamath.net/index.php?page=charte
® http://www.sesamath.net/index.php?page=professiondefoi
" http://www.univ-irem.fr/exemple/reperes/articles/75_article_512.pdf

& http://www.sesamath.net/index.php?page=statuts
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"uma

ensino de Matematica", "o trabalho cooperativo e a coo-formacdo dos professores",
filosofia de servigo publico", "servigos de acompanhamento aos alunos na sua aprendizagem",
entre outros.
No que diz respeito a ascensdo dessa associagdo, ela enfrentou momentos marcantes
que a fizeram evoluir (GRINGOZ, 2015):
- momentos de dificuldades: em relagdo a procura de editores que apoiassem o
inicio de trabalho do grupo; o uso da internet e as questdes técnicas que, no
comego do projeto, ndo eram bem desenvolvidas e também requeriam, por vezes,
conhecimentos técnicos que os professores ndo tinham,;
- momentos de expansdo: primeiro livro didatico feito pela associagdo, que deu
credibilidade e capital para poder financiar alguns membros e adquirir materiais;
independéncia financeira, que possibilitou criar novos recursos; a decisdo pela
licenca livre, que facilitou a expansao da associacao.
Foram esses momentos que fortaleceram a constituicdo da associacao, pois diante das
dificuldades, ela teve que evoluir profissionalmente e as novas demandas exigiram a criacao

de novos recursos, favorecendo, assim, o desenvolvimento profissional dos participantes:

Noés éramos somente professores, entdo, a gente se formou para que a
difusdo de recursos acontecesse da melhor maneira possivel. [...], entdo, nos
adquirimos uma espécie de profissionalizacdo para nos permitir difundir o
maior nimero de nossos recursos (GRINGOZ, 2015)

Para determinados projetos o grupo convida, via plataforma Sésaprof (que
descreveremos ainda nessa sessao), os demais professores para participar como
colaboradores. Assim, os professores-designers dos recursos sio membros da associacdo ou
professores colaboradores (QUENTIN; BRUILLARD, 2009). Entretanto, os recursos
produzidos ndo sdo associados a um autor ou a um grupo de autores (seja colaborador ou
membro). Eles sdo produzidos pelo Sésamath: "a gente vai chamar de uma criagdo
colaborativa". Assim, os professores que participam desse processo ndo sdo reconhecidos
como autores dos recursos, eles sdo apenas professores voluntarios e ndo assalariados: "€ o
{inico caso nos direitos franceses onde uma obra, o autor da obra, ¢ uma pessoa moral. E
quando a obra é coletiva e baseada no trabalho colaborativo" (GRINGOZ, 2015).

Nos podemos nos questionar a respeito de quais razdes levam os professores a
participarem dessa concepc¢do. Quentin e Bruillard (2009) realizaram entrevistas com

membros e colaboradores desse projeto e, a partir de sua pesquisa, a autora apresenta que
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tanto membros quanto colaboradores afirmam que a participacdo na associagio os faz evoluir
em relagdo a sua maneira de ensino e as suas praticas pedagogicas por meio da troca entre os
pares, trabalho em equipe e a autoformagdo. Além disso, alguns professores disseram que se
sentem solitarios em seus estabelecimentos de ensino e se sentem bem fazendo parte de uma
equipe, como o Sésamath.

Outro aspecto marcante no trabalho da associagdo, ¢ que ¢é ressaltado de modo
persuasivo por Gringoz (2014), € o fato de o grupo ter um posicionamento neutro em relagdo
a posicao politica, no que diz respeito as discussdes sobre o programa escolar e a educacao
nacional. Ou seja, eles utilizam os documentos oficiais, mas sem entrar no ambito das
discussdes de ser contra ou a favor das propostas governamentais. Esse posicionamento
neutro também ¢ ressaltado em relacdo a0 modo como os recursos sdo usados pelos
professores. Uma vez que eles tém a licenga livre, os professores-designers afirmam nao
terem interesse em interferir ou direcionar o modo de utiliza¢do de seus recursos, negando-se,
por exemplo, a promover formacdes de professores. Ajuntamos a esse ponto, um
posicionamento pedagdgico neutro (concepcao de aprendizagem, metodologia de ensino etc.)
que guia o processo de designer de recursos. Para o grupo, ndo existe um recurso bom ou
ruim, pois, segundo sua concepcao, todo recurso pode ser melhorado. E, nesse espirito, o

grupo produziu mais de 45.000 recursos. Discutiremos, a seguir, alguns elementos desse

processo de designer.

Caracteristicas do processo de design

A associacdo tem inumeros tipos de projetos de designer de recursos (software,
adaptacao de recursos para usar em outros paises etc.) distribuidos entre seus membros, em
consonancia com seus interesses pessoais. NoOs discutiremos, neste artigo, o processo de
designer do livro didatico Sésamath. Nesse sentido, para comecar um projeto, ¢ necessario
que haja, primeiramente, um grupo interessado em fazé-lo. Na sequéncia, esse grupo convida
os demais membros da associagdo para participarem da linha editorial (GRINGOZ, 2014).
Assim, esse grupo define um calenddrio com as metas de producgdo (finalizar um capitulo,
finalizar o livro, entre outros), organiza a linha editorial (criam as divisdes de capitulo,
topicos que terdo em cada capitulo etc.) e convida os colaboradores para participarem do
design. Assim que o um grupo de professores-designers, colaboradores € membros ¢ formado,
comeca-se o processo de produgdo coletiva. E, para tanto, todos sdo inscritos em uma mesma

lista de discussdo e proposicao de recursos, na qual todos podem propor e modificar os ja
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propostos.
[...] nés fazemos um trabalho colaborativo. Nao é uma pessoa que faz um
recurso ¢ uma segunda pessoa faz um outro recurso ¢ a gente sobrepoe.
Todos os recursos sio discutidos pelo grupo (GRINGOZ, 2014).

E, nesse sentido, que podemos dizer que todos acompanham o processo de design e
que cabe a cada um escolher qual papel desempenhara no grupo: propor recurso, reler, sugerir
mudancas etc. Compreender a dinamica de producdo colaborativa exige uma analise profunda
e tal questdo tem sido objeto de estudo da tese em andamento de Katiane Rocha. Contudo, ja
podemos apresentar aqui alguns elementos desse processo.

Em relagdo a organizagdo da producdo, existe um grupo chamado "piloto" e um
responsavel por colocar os recursos no formato da linha editorial. O grupo piloto se encarrega
de acompanhar as evolugdes da producao escrita dos capitulos, de assinalar a necessidade de
finalizar uma discussdo, de coordenar a producao em relagao ao tempo, de apontar as partes
que precisam ser relidas etc. E, geralmente, esse grupo piloto que comeca a desenvolver os
capitulos e que ¢ responsavel por coordenar o design dos recursos, mas isso ndo ¢ uma regra.
E importante ressaltar que ndo existe um modelo tinico no processo de proposi¢do e de
elaboracdo. Entretanto, algumas agdes sdao constantes, por exemplo, quando o grupo vai

comegar a reedigdo de um capitulo, ele faz uma triagem nos recursos que o Sésamath tem

produzido (reutilizam ou aperfeicoam).

O recurso proposto na lista do livro didatico ¢ discutido. O responsavel do
recurso tenta fazer uma sintese de todas as discussdes e, baseado nelas,
adapta seu recurso. A gente chega em um momento em que nio é mais
discutido, ou este recurso convém ao que eles discutiram. Assim, ele
passa pela validacdo. Para os recursos de livros estaticos, existe o que
chamamos no nosso jargao do “deadline”, ou seja, os recursos que podemos
discutir durante seis meses ou um ano ... em algum momento é necessario
que o projeto seja concluido. E entdo essa ¢ a maior parte do
gerenciamento do projeto ... esta deve assegurar que as discussoes devem ter
lugar antes e que tudo seja discutido. Sobre o livro do segundo, todos os
recursos foram discutidos e validados pelo responsavel pelo layout. Para a
apresentagdo, vocé€ também tem uma ligacdo entre o responsavel pelo
recurso e aquele que coloca no layout. Muitas vezes retorna ao responsavel
esse recurso porque colocar no layout pode mudar o fundo, e, portanto, ha
um feedback (GRINGOZ, 2014).

Nas discussdes que tivemos acesso na lista de produgdo do livro didatico, pudemos
observar que realmente que o trabalho executado procura propor ou aperfeigoar a proposicao
feita pelo colega, levando em consideracdo a sua experiéncia profissional. Vimos também que

o processo de validagdo, assim como a organizagdo do grupo € turvo, ndo sendo claro o
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momento em que o recurso criado ¢ considerado adequado. Entretanto, como citado
anteriormente, o estudo do processo de design e validacdo estd ainda em andamento, sendo
assim o recolhimento e a andlise de dados estdo em curso. Destacamos aqui uma visdao da

Gringoz (2014) sobre esse processo de design. Ela nos apresenta também que

Os recursos no Sésamath nunca sao fixos. Temos um projeto de corregdo,
ou seja, que nds temos o que chamamos galaxia em torno de nds, que todo
mundo pode entrar em contato e nos dar observacées. Se as observagdes
sdo relevantes, elas sdo levadas em conta e nossos arquivos se movimentam
todo o tempo e na proxima edigdo, bem ... isto sera levado em conta.

Vemos, entdo, na esséncia de produgdo de recursos do grupo um trabalho continuo de
transformacao e aperfeicoamento de recursos. Nesse trabalho, os professores-designers fazem,
ao seu tempo, modificagdes ou apontam problemas que eles buscam resolver juntos. E a

relacdo entre os membros nesse processo busca ser a mais cordial e convivial possivel.

A gente tem regras explicitas, mas nés temos, também, regras implicitas.
Algumas regras sdo implicitas, porque eles estdo sempre em movimento,
eles sdo sempre discutidos. A gente ¢ muito pragmatica. Mas ha ainda uma
filosofia. Ou seja, a gente ndo critica um recurso por criticar. A gente critica
um recurso se noés ndo concordamos, a gente faz propostas; que ¢ o que eu
chamo de criticas positivas e releituras positivas. Nos nao dizemos que este
exercicio nido deve ser colocado. A gente diz que esse exercicio nio
parece adaptado pra mim. Entdo o que proponho... Este principio de
trabalho colaborativo € basico, é implicito, e existe em todos os lugares.
Hé4 coisas que ndo se movem. Temos também requisitos que levam a
decisoes ... mas eles sao sempre explicitados (GRINGOZ, 2014).

E esse aspecto pratico de adaptar as proposigdes feitas pelos colegas por meio de
criticas produtivas que torna essa linha editorial colaborativa factivel. E nessa linha editorial
e também nos recursos que sao construidos nela que pautamos a primeira vertente do nosso

estudo do Sésamath, recursos que apresentamos no proximo tépico.

Tipos de recursos produzidos

No site da associagdo todos os recursos produzidos estdo organizados em quatro
classes: recursos para a SCllCl, recursos para os alunos, recursos para professores €
ferramentas para auxiliar o ensino (figura 2). Todos eles podem ser acessados no site da
associagdo e representam o sistema de recurso criado pela associagdo. Um sistema que esta
sempre em evolu¢do. Por exemplo, em 2015, a associagdo iniciou a producdao de um livro

didatico em ciclo para atender o novo programa curricular francés que vai ser colocado em
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pratica em 2016. Nessa proposta curricular, uma grande mudanca ¢ um ensino pensado em

ciclo de trés anos — a partir do 7°ano do ensino fundamental — em vez de uma proposta anual.

Figure 2- Recursos no site do Sésamath.
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Em relagdo aos tipos recursos para sala, tem-se dois recursos que se destacam com

caracteristicas bem diferentes: o Labomep e os livros didaticos Sésamath (Les Manuels

Sésamath). O Labomep (figura 3) ¢ uma plataforma que permite ao professor propor planos

de estudos para os estudantes por meio da criagao de sessoes. As sessdes criadas nesse espaco

podem ser usadas tanto na sala - por meio de video projetor, computadores individuais ou

lousa digital - quanto em casa para o estudo individual dos alunos. Além disso, o professor

pode supervisionar o trabalho do aluno em relagdo a participagao e ao avango na realizagao

das atividades.

Figure 3 - Criacdo de uma se¢@o usando o Labomep.
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No que tange ao livro didatico, é possivel encontrar sua versao digital gratuita no site,
enquanto a versao impressa deve ser adquirida (tendo um valor significativamente inferior aos
dos outros livros). A associacdo, até o0 momento, criou livros didaticos tanto para todos anos
do ensino fundamental (mais cadernos de exercicios para os alunos) quanto para os dois
primeiros anos do ensino médio e também livros de exercicios para o quarto e quinto anos do
ensino fundamental.

Em relacdo aos livros didéticos para o ensino fundamental, cada capitulo ¢ dividido
em trés partes: atividades de descoberta; métodos e nocdes essenciais; e exercicios do tipo:
treinamento, aprofundamento, trabalho em grupo, alternativa e um exercicio considerado
ladico. E importante destacar a diferenga entre o livro didatico digital e o impresso, pois o
primeiro nao se trata apenas do formato pdf do segundo. O livro digital € repleto de exercicios
que sdo ligados a ferramentas interativas. Por exemplo, na figura 4 apresentamos um
exercicio de constru¢do geométrica e que, na versao digital, tem a representagdo da figura
geométrica dindmica (software TracenPoche) a partir da qual o aluno tem acesso a figura
final, podendo movimenta-la. Muitos exercicios, tanto do livro didatico quanto do caderno de
exercicios, possuem ajudas interativas que sdo feitas no formato apresentagdo - usando os
efeitos similares aos de uma apresentacdo em slides: aparecer, desaparecer, riscar etc. -
simulando as etapas das explicacdoes de métodos ou resolucdes de exercicios. Assim, o aluno
pode ter um suporte durante o seu estudo individual, e, nesse ponto, os recursos Sésamath

destacam-se, pois existe uma enorme base de exercicios para os alunos no site.

Figure 4 - Atividade interativa do livro didatico digital usando o TracenPoche
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Nos tipos de recursos para os alunos, destacamos a ferramenta Matenpoche que
fornece também um gama de exercicios. O objetivo do Mathenpoche é propor um conjunto de
recursos aos alunos: cursos, exercicios, ajudas interativas, questionarios com alternativas,
jogos logicos, entre outros. Esses recursos sdo organizados por ano € seguem a organizagao
curricular dos livros didaticos. Uma particularidade desse recurso € que a cada novo topico de
discussdo, sdo apresentados os conceitos prévios e links com ajudas. Desse modo, o professor
pode usar essa base de exercicios para ajudar os alunos em dificuldades e também para fazer
avancar os demais.

Nos tipos de recursos para os professores, a plataforma Sésaprof da acesso a todos os
recursos (Labomep, livro digital, Tracenpoche, entre outros) e pode ser usada para estabelecer
comunicacdo com os membros da associacdo. Essa plataforma ¢ destinada somente aos
professores e nela eles podem também participar de foruns de discussdes e ter acesso as
noticias gerais da educacao e especificas do grupo.

Por ultimo, apresentamos as ferramentas para auxiliar o ensino que incluem
aplicativos os quais podem ser usados online sem a necessidade de obter um cadastro. Nesse
grupo, tem-se o Tracenpoche que ¢ um aplicativo que permite realizar algumas construgdes
geométricas (usando segmentos, retas, interse¢des entre retas, angulos, entre outros). Tem-se,
também, o InstrumenPoche que ¢ um aplicativo que permite a utilizacdo de instrumentos tais
como compasso, esquadro, transferidor, entre outros.

Todos esses recursos disponiveis no site da associacdo e a sua grande quantidade de
acesso levam-nos imediatamente a pensar como esses recursos sao efetivamente integrados no
sistema de recursos dos professores. E, mais ainda, quais sdo os motivos que levam ou nao
um professor a usar esses recursos. Essas inquietagdes concernem a segunda perspectiva do
nosso trabalho, ainda em andamento, de buscar compreender os usos feitos pelos professores
dos recursos Sésamath. Apresentamos na proxima secdo alguns resultados do

acompanhamento de uma professora francesa de Matematica do ensino fundamental.

USOS FEITOS POR UM PROFESSOR DOS RECURSOS SESAMATH

Para compreender os usos feitos dos recursos Sésamath, come¢amos nosso trabalho
com uma professora do ensino fundamental, que chamaremos de Anna, e que tem como livro
didatico oficial na sua escola o Sésamath, portanto, os alunos tém uma versdo impressa na
sala de aula e outra em casa. N6s discutiremos nosso trabalho com a professora neste artigo

em trés partes: metodologia e descricdo do trabalho realizado com ela; uma descri¢do do seu
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trabalho e suas implicagcdes nos coletivos; descricdo de seu sistema de recurso de suas

relagdes com a trajetdria documental (que definiremos ainda nessa se¢ao).

Metodologia e descri¢do do trabalho com a professora

Nos acompanhamos as aulas de Matematica de Anna durante trés meses no 6° ano do
ensino fundamental, buscando analisar seus usos dos recursos Sésamath, bem como o lugar
que ele ocupa em seu sistema de recurso. Nesse sentido, fizemos trés agdes:

- observamos as aulas de Matematica realizadas pela professora em um sexto ano do

ensino fundamental, sem nenhuma intervencao direta sobre o trabalho realizado. Nesse

periodo fizemos anotagdes sobre os recursos utilizados e sobre a organizagdo do tempo
em sala (sem video e sem 4udio).

- participamos de reunides com os professores de matematica da escola, na qual

somente observamos e realizamos o registro do audio.

- acompanhamos o trabalho documental de Anna por meio da ferramenta Dropbox’,

que chamaremos de PM box (Dropbox de professores de Matematica) usando uma

pasta compartilhada, que chamaremos de RI box (recursos inseridos no Dropbox pela
reflexdo investigativa de seu trabalho).

Esses trés aspectos sdao pautados na metodologia de investigacdo reflexiva
(GUEUDEUT; TROUCHE, 2010) que, dentre seus principios, destacamos: acompanhar o
professor por um longo tempo, para que seja possivel uma analise densa do seu trabalho
documental e suas implicacdes no seu desenvolvimento profissional; um acompanhamento
em diversos lugares, visto que o trabalho do professor ndo se restringe somente a sua sala ou
seu estabelecimento de ensino; um acompanhamento reflexivo, pois o professor ao descrever
sua pratica reflete sobre ela. Em relacao a este ultimo aspecto, evidenciamos que a ferramenta
RI box - que foi proposta por Anna para nos fornecer recursos utilizados na preparagdo de
suas aulas - permitiu essa reflexdo. Para nos, esse momento, que a professora reflete sobre
quais recursos ela usou, gera uma reflexao do seu trabalho.

Nessa pasta temos, entre outros recursos, um documento word, chamado "caixa de
dialogo", também proposto por Anna, no qual podiamos interagir com ela. Nos usamos essa

ferramenta para questionar a professora em relagcdo as origens das atividades aplicadas em

° Dropbox que é um programa, do tipo computagdo em nuvem, que permite armazenar, acessar os documentos
online e compartilhar documentos e pastas. Este compartilhamento pode ser sincronizado, desde que as
maquinas dos usudrios tenham o aplicativo instalado, facilitando assim utilizagdo e trocas simultaneas de
pastas e documentos (http://www.scriptbrasil.com.br/informatica/armazenamento/dropbox.html).
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sala. Assim, no6s usamos essas informacdes para fazer um Representacdo Esquematica do
Sistema de recurso (RSSR), proposta por Gueudet e Trouche (2010), que nos fornece uma
visdo temporal de como os recursos dos professores sdo organizados (que apresentaremos
ainda nessa sessdo0). Essa representacdo pode ser realizada de trés formas diferentes: pelo
pesquisador, pelo professor ou mista (professor e pesquisador). A nossa representacdo insere-
se nesse terceiro tipo, pois, mesmo sendo criado por noés, ela ¢ pautada numa reflexdo feita
por Anna sobre seu trabalho.

Outro aspecto importante em relagdo ao RI box € que, em tal pasta, a professora em
questdo colocava as fotos da lousa digital interativa de cada aula. Assim usamos essas fotos
para interrogar as origens das atividades projetadas e discutidas no TBI. Ao analisarmos essas
fotos, vimos diversas influéncias dos coletivos que ela participa, assim, descreveremos a

seguir o trabalho da professora e suas implicacdes nos coletivos.

Uma descricdo do trabalho de Anna e suas implicagdes nos coletivos

Anna ¢ uma professora de uma escola no centro de Lyon desde 2005 que nao se
enquadra "no perfil" da grande parte dos professores na Franga. Por exemplo, ela tem uma
parte de seu tempo de trabalho, remunerada, destinada a pesquisa e a formagdo. Isso estd
ligado ao fato de que sua escola é Lugar Educacional Associado (Léa') ao Instituto Francés
de Educacgao (Ifé). O Léa ¢ uma proposta que visa ligar a pesquisa a escola e, nesse sentido,
professores e pesquisadores das escolas trabalham juntos, sendo Anna a representante da sua
escola, ou seja, ela € a responsavel por participar das reunides no Ifé de eventos relacionados
ao Léa, de fazer relatérios anuais sobre a participacdo da escola, de participar de grupos de
pesquisas, entre outros.

No entanto, essa participacdo de Anna em coletivos associados ao Ifé antecede a
criagdo do Léa, visto que ela comegou a participar do grupo SESAMES'' - Situagdes de
Ensino Cientifico: Atividades de Modelizacdo, de Avaliacdo, de Simulacdo - antes do
enquadramento de sua escola. O grupo SESAMES tem como objetivo construir
colaborativamente recursos para os professores e formadores sobre o ensino de Algebra no
ensino fundamental. A professora comecou a participar desse grupo por meio de um convite

feito pela pesquisadora responsavel por ele. E foi essa parceria que motivou a proposta de

19| ¢a, Lieux d'Education Associés a I’institut frangais de I’éducation, http://ife.ens-lyon.fr/lea.

11 SESAMES, Situations d'Enseignement Scientifique: Activités de Modélisation, d'Evaluation, de Simulation,
http://pegame.ens-lyon.fr/.
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criagdo do Léa em seu colégio.

Outra agdo ligada a esse grupo ¢ a realizacdo de formagdes, continuadas e inicial, e
que Anna realiza em parceria com uma outra professora de seu estabelecimento. Ela participa
desse grupo, pois

faz parte de uma necessidade de melhorar minha pratica. Sarah me propos de
integrar seu grupo SESAMES Algebra. Como essa era uma nogdo que eu
achava dificil de ensinar eu tive vontade de refletir com outros as alavancas

que a gente poderia utilizar. E... eu estou ainda no grupo, a mais antiga
agora. (Caixa de dialogo).

Outro grupo que tem fortes influéncias no trabalho de Anna é o IREM" (Instituto de
Pesquisa sobre o Ensino de Matematica). Esse grupo tem quatro importantes missdes:
contribuir para formag¢do de professores, inicial e continuada; elaborar e disseminar
documentos para os professores e formadores; liderar pesquisas sobre o ensino de
Matematica; elaborar e disseminar uma cultura cientifica e técnica. Essas missoes
transparecem no trabalho de Anna, visto que ela usa as brochuras publicadas pelo grupo
muito antes de comegar a participar dele.

Anna iniciou o trabalho nesse grupo, pois ela "[...]seguia de longe e comprava todas
suas brochuras (eu sou uma grande utilizadora das brochuras, eu tenho a necessidade de
entender porque a gente da um exercicio no lugar de outro e o principio de um livro como
catalogo de exercicios ndo me convém" (Caixa de didlogo). Ademais, a professora realiza
formagdes continuadas e inicial ligadas a sua participacdo do grupo, argumentando que ela
realiza essas formagdes, pois "tinha necessidade de compartilhar com os professores as
reflexdes do grupo" (Caixa de didlogo).

Anna participa, também, ativamente da APMEP" - Associa¢do de Professores de
Matematica do Ensino Publico - seja usando seus recursos seja como membro do grupo, visto
que ela ocupa o posto de secretdria do grupo de Lyon, ¢ membro do comité nacional e
participa da comissdo da escola. Essa ¢ uma associacdo voluntaria, independente
politicamente e sindicalmente que produz recursos para o ensino e propicia a autoformagao
para os professores. Ela participa dessa formacao, pois "Como para o resto (outros coletivos)

a necessidade de compartilharmos e refletirmos as praticas. Ha alguns anos, criangas maiores

2 |IREM, Institut de Recherche sur I'Enseignement de Mathématiques, http://math.univ-lyon1.fr/irem/.

3 APMEP, Association de Professeurs de Mathématiques de I'Enseignement Public, http://www.apmep.fr/L-
APMEP-en-quelques-mots.
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¢ um pouco mais de disponibilidade = mais engajamento".

Vemos entdo que Anna ¢ uma professora com um perfil bem particular, pois ela
participa de diversos coletivos nos quais desempenha diferentes papéis: professor
pesquisador, secretaria, representante da escola e formadora de professores. Nos temos como
hipotese que essas participagdes em diversos coletivos, bem como a inser¢do de novos
recursos (por exemplo, o PM box) sdo eventos importantes que aceleram e marcam o seu
trabalho documental, por conseguinte, isso intervém nos usos que ela faz do Sésamath

(voltaremos a esse ponto no proximo topico).

Descricio de um sistema de recurso de Anna e suas relacdes com a trajetoria

documental

Por meio das observagdes da sala de aula pudemos constatar que Anna utilizou
diversos recursos: trés livros didaticos diferentes (incluindo a projecao do livro didatico
Sésamath), imagens retiradas da internet, brochuras produzidas pelo grupo IREM, jogos
online, desafios matematicos propostos pelos alunos e o software Geogebra. Nos descobrimos
a origem desses exercicios por meio da caixa de dialogo presente na RI box, na qual Anna

colocou, também, os recursos que ela utilizou para preparar sua classe (figura 5).

Figure 5 - RSSR dos tipos de recursos no RIbox
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De todos os recursos utilizados em sala, as brochuras do IREM foram as mais
utilizadas, enquanto o livro didatico Sésamath foi utilizado poucas vezes e com dois objetivos
diferentes: resolver exercicios em sala e tarefa para casa. Ao contréario dos recursos IREM, o
livro didatico Sésamath é um recurso oficial da escola e, entretanto, vemos um baixo uso

desse recurso. Anna ressaltou que ela se obriga a usa-lo, pois os alunos tém os livros didaticos
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em casa ¢ na escola. Além disso, ela nos diz: "eu sou uma grande utilizadora das brochuras
IREM". Podemos notar a grande influéncia desse grupo na evolugdo do seu trabalho
documental, assim, sua integragdo nesse grupo € o que caracterizamos como um evento
importante no trabalho documental.

Para nos, esses eventos que os professores vivenciam ao longo do tempo fazem seu
trabalho documental evoluir e desenvolver, gerando, entdo, o que definimos como trajetoéria
documental. Esses eventos podem ser gerados pela inser¢ao de um novo recurso na pratica do
professor, por sua participagdo em um novo coletivo, por uma parceria com um colega de
trabalho, pelo trabalho com os alunos, entre outros. De modo geral, sio momentos que os
fazem reorganizar e transformar seus sistemas de recurso.

Destacamos que, ao analisarmos a trajetoria documental, investigamos os eventos que
sdo os motores do trabalho documental. Cremos que o trabalho documental esta no coragdo
da atividade do professor, em acordo com Gueudet e Trouche (2015), pois ¢ nele que o
professor insere novos recursos, transforma antigos e agrega conhecimentos para usa-los em
sua pratica (GUEUDET; TROUCHE, 2015). Desse modo, analisar a trajetéria documental ¢
estudar o desenvolvimento profissional dos professores.

Para compreender essa trajetoria, nés observamos o passado e investigamos quais €
como os eventos importantes afetaram o sistema de recursos e o sistema documental dos
professores. Esses sistemas nao sao estaticos e estdo sempre em evolugdo, pois sdo suscetiveis
de serem afetados por diversas situacdes que os professores vivenciam dentro e fora da sala de
aula. Da mesma forma, a trajetoria documental do professor esta sempre se transformando, e
nds buscamos analisar essas transformagdes. Dito isso, apresentamos um primeiro esquema
da sua trajetoria documental - feito por nds em consondncia com nossa discussdo com Anna -
evidenciando alguns eventos importantes apds seu inicio de carreira (sem levar em conta a
intensidade de cada evento).

Figure 6 — Eventos importantes da trajetoria documental de Anna.
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Vemos, por exemplo, que ela participou da primeira plataforma de discussdo do
Sésamath, o Casemath. Ela usava a plataforma, pois podia acessar atividades propostas por
varios professores, atividades que muitas vezes ela desconhecia, mas que era possivel de
entender a proposta por meio da explicagdo do professor. Entretanto, com o tempo, essas
explicagdes desapareceram e ela perdeu o interesse por utilizar tais recursos. Outro ponto que
a faz utilizar menos os recursos Sésamath ¢ que ela acha, no caso do livro didatico, que o fato
de pessoas diferentes trabalharem em capitulos diferentes deixa a proposta ndo muito coerente
e, ainda, quando ela quer usar exercicios do livro com os alunos que estdo mais avangados em
relacdo ao contetido, a versao do livro em papel possui poucos exercicios.

Ao compararmos o sistema de recurso mobilizado por Anna e o sistema de recurso
proposto pelo Sésamath, notamos que o primeiro representa uma pequena parte do segundo.
As orquestragoes relativas aos usos do Sésamath sdo poucas, em comparacdo com as
possibilidades fornecidas pela associacdo. Todavia, ao explorarmos a trajetoria documental de
Anna comegamos a entender sua maneira diferenciada de usar os recursos Sésamath (relacao
entre a figura 4 e 5). Uma ferramenta que tem nos ajudado a entender sua trajetoria
documental e sua influéncia nos usos do Sésamath ¢ o RI box, pois a interagdo com a
professora e o fornecimento de seus recursos foi primordial para esta andlise. Cabe ressaltar
que o PM box de Anna tem um papel crucial no seu trabalho documental, uma vez que ela
possui varias pastas compartilhadas nesse software - com professores da escola, dos grupos

que participa etc. - que permitem trocas constantes de recursos com outros professores.

CONSIDERACOES FINAIS

As discussdes apresentadas neste artigo fazem parte de uma tese em andamento que
tem como objetivo estudar os efeitos das mudangas curriculares em Matematica sobre o
trabalho documental do professor, seguindo um recurso: o caso do livro didatico digital
Sésamath, de seu design aos seus usos. Esses dois processos, embora realizados
separadamente, tém como centro um mesmo recurso. Além disso, no nosso trabalho,
procuramos estabelecer relagdes entre essas duas andlises, por exemplo, durante o processo de
designer do livro vimos dificuldades na incorporagdo de um novo tdpico do curriculo e, entdo,
decidimos estudar o seu processo de implementagdo vivido pelo professor. Acreditamos que a
andlise do trabalho documental dos professores-designers e dos usudrios nos da uma
dimensdo das complexidades em torno do processo de integracdo de um recurso no processo

de ensino.
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E importante ressaltar o sentido do termo integragdo. Ele, assim como nos estudos de
Bittar (2011), ndo esta ligado as questdes do processo de aprendizagem do aluno. A autora
discute a integracdo da tecnologia para fins educacionais na pratica pedagogica do professor.
Entretanto, investigamos o processo de integracdo de qualquer recurso no sistema de recurso
de professores "como a possibilidade da inser¢do por um professor de um novo recurso em
um conjunto, que contribuird para o desenvolvimento de um documento" (GUEUDET;
TROUCHE, 2008, p. 16). Assim, podemos pensar, por exemplo, na integracdo de um novo
programa que ajude o professor a organizar seus documentos (como o Dropbox). Nos
olhamos o sistema de recurso do professor como um todo, ndo somente os recursos (ou
tecnologias) que ele usa na sala de aula com os seus alunos (e nem do ponto de vista da
aprendizagem), mas também, o que ele usa para auxiliar o seu trabalho.

Em relagdao ao conjunto de recursos produzidos pelo Sésamath, vemos a busca por
fornecer um corpus de recursos que supra as necessidades dos professores, uma vontade de
ser um sistema completo, todavia, ¢ importante saber quais desses recursos e por quais razoes
sdo usados efetivamente em sala. Em nosso estudo, levamos esse aspecto em consideragao e,
por isso, faremos um questiondrio com varios professores do ensino fundamental para
identificar quais recursos Sésamath eles usam e com qual intensidade, bem como seus pontos
de vistas sobre os recursos propostos pela associacdo. No caso de Anna, por exemplo, ja
vemos alguns indicios sobre esse aspecto, pois ela usou (durante os trés meses de
acompanhamento) somente o livro didatico. Entretanto, sabemos que ela ja usou outros
recursos produzidos por Sésamath durante sua carreira, por exemplo, o Labomep. Desse
modo, queremos compreender o porqué dela ter abandonado alguns recursos, bem como quais
recursos ela usa em seu trabalho.

Ainda em relagdo ao trabalho de Anna, quando olhamos seu RI box e as nossas
discussdes com ela na caixa de didlogo vemos como o seu sistema de recursos foi enriquecido
pelas atividades do IREM, processo de instrumentalizagdo. Esses recursos instrumentam a
pratica de Anna, processo de instrumenta¢do, uma vez que ela usa os recursos produzidos em
sua sala de aula. Isso nos d4 indicios de como a sua participagdo em coletivos influencia a sua
trajetoria documental e, consequentemente, seu desenvolvimento profissional.

A defini¢do do conceito de trajetéria documental que propomos ainda estd em
construgdo, pois estamos realizando estudos teodricos de conceitos que estdo relacionados:
memoria do professor, trajetoria profissional, entre outros. Além disso, vemos a necessidade

de discutir, ainda, ferramentas metodolégicas que sejam mais leves (didrios de bordo,
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entrevistas etc.) no sentido de ndo exigir um acompanhamento longo e intenso como foi feito;
que possibilitem investigar a intensidade dos eventos que provocam o trabalho documental do
professor; que permitam tracar uma trajetdria documental coletiva. Todavia, no trabalho
exposto aqui, foi possivel comegar a discussdo sobre essa trajetoria e evidenciar a existéncia
de eventos importantes que afetam diretamente o trabalho documental do professor.

No que diz respeito ao processo de design colaborativo de recursos, em nossa analise
buscaremos entender quais sdo os papé€is centrais na producdo, regras implicitas e explicitas
que coordenam a produgdo e os eventos importantes relacionados ao momento de mudanga
curricular. Compreender esse processo nos ajuda a entender como essa producao colaborativa
contribui para o processo de autoformacdo dos membros.

Em relagcdo aos dois processos discutidos, design e uso, ambos serdo afetados pelas
mudancas curriculares de 2016. Podemos afirmar isso, pois, em primeiro lugar, as mudangas
curriculares propostas sao profundas: um ensino em ciclo e ndo mais anual; um ensino
interdisciplinar constante; insercdo de novos topicos no ensino (como Algoritmo e
Informatica); entre outros. Em segundo lugar, no acompanhamento do trabalho de Anna
vimos situacdes coletivas de discussdo sobre essa nova proposta nas quais os professores se
questionavam sobre suas praticas. Além disso, no acompanhamento do trabalho dos
professores-designers as discussdes sobre como integrar as orientagdes proposta no novo
curriculo tém sido extremamente intensas. Visto que ndo € mais uma suposi¢do que o novo
curriculo ird afetar o trabalho documental dos professores, nosso trabalho ¢ estudar como ele
sera afetado.

Por fim, deixamos em aberto uma perspectiva de estudo que € investigar como os
professores-designer usam os recursos Sésamath em suas aulas. E uma outra perspectiva ¢ a
andlise dos livros didaticos produzidos pela associagdo para poder investigar a organiza¢ao
Matematica e Didatica que ¢ proposta e verificar, por exemplo, se o livro segue alguma

tendéncia pedagogica.
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