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Resumo

En este articulo presentamos el MOOC eFAN maths, dispositivo virtual de formacion de
profesores de matematicas sobre la utilizacion de herramientas tecnolégicas en la clase de
matematicas. A partir de la interaccion generada en los grupos, analizamos el trabajo colectivo
de los profesores de matematicas durante el desarrollo de su proyecto, los recursos que
compartieron y que produjeron, y como contribuyeron estos al desarrollo de los proyectos.

Palabras-Clave: Trabajo colectivo, Recursos, MOOC, Formacion de profesores, Clase
invertida.

COLLECTIVE WORK WITH RESOURCES IN THE EFAN MATHS
MOOC

Abstract

In this paper we present the MOOC EFAN maths, virtual device mathematics teacher training
on the use of technological tools in math class. From the interaction generated in the groups, we
analyze the collective work of mathematics teachers during the development of their project, the
resources the shared and the ones they produced , and how they contributed to the development
of their project.

Keywords: Collective work, Resources, MOOC, Teacher training, Flipped classroom.

INTRODUCCION

El MOOC efan Maths (“Enseigner et former avec le numérique en

mathématiques” que se podria traducir como “Ensefiar y formar con tecnologia en

EM TEIA — Revista de Educag&o Matemética e Tecnoldgica Iberoamericana — vol. 6 - nimero 3 — 2015


mailto:angelamars18@gmail.com

matematicas) estaba dirigido a profesores de matematicas de diferentes niveles
(primaria, secundaria, y formadores de profesores de matematicas). EIl objetivo principal
del MOOC era el de brindar algunos elementos de reflexion que deberian ser tenidos en
cuenta al momento de usar nuevas tecnologias para la ensefianza de las matematicas y
acompariar el aprendizaje del estudiante.

El MOOC estaba orientado al desarrollo profesional de los profesores de
matematicas, en particular en un momento en el que en Francia (en donde se disefio el
MOOC vy desde donde se ofrecid y coordin0) la estrategia matematica ha sido orientada
hacia el uso de las nuevas tecnologias.

El proyecto ReVEA (Recursos Vivos para la Ensefianza y el Aprendizaje, 2014-

2018, http://anr-revea.fr) es un proyecto de investigacion que busca comprender el
proceso de disefio, divulgacion e integracion de recursos por parte de los profesores. Al
hacer parte del proyecto ReVEA y del equipo pedagdgico del MOOC, decidi estudiar
algunos de los grupos de trabajo del MOOC, sus interacciones y los recursos que
compartian, analizando el trabajo colectivo que alli se desarrollo.

Por lo tanto este articulo busca analizar el trabajo colectivo que se desarrollé en
los grupos de trabajo y su trabajo con los recursos.

A continuacion presentaré el marco conceptual de la investigacion, luego el
MOOC efan maths, la metodologia de la investigacion que permitiera analizar las
interacciones de los participantes del MOOC, finalmente, los resultados y las

conclusiones de esta investigacion.

MARCO CONCEPTUAL

El marco conceptual se estructura en dos partes. Primero presento el enfoque
documental, desde el cual se plantea esta investigacion, y segundo, presento los MOOC
y las principales investigaciones que se han realizado sobre educacién matematica en

linea.

El enfoque documental

El trabajo de los profesores con recursos incluye la concepcién, la busqueda, la
seleccién, la modificacion y la nueva creacion de recursos gque se usan en el aula de

clase como un soporte para las actividades que le proponen a los estudiantes. Nuestro
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marco conceptual para analizar el trabajo de los profesores con recursos es el enfoque
documental (GUEUDET; TROUCHE, 2012):

The teacher interacts with resources, selects them and works on
them (adapting, revising, reorganising, etc.) within processes where
design and enacting are intertwined. The expression documentation
work encompasses all these interactions. We consider that
documentation work is central in teachers’ professional activity. It
pertains to all the facets of this activity: all the places, all the
groups teachers are involved in. We also use the word
documentation, which means, for us, both this work and its
outcomes. (GUEUDET; TROUCHE, 2012, p. 24)

Estudiaremos el trabajo de los profesores con recursos y los recursos que
comparten. La palabra recurso en inglés, resource, viene de “re-source”, de volver a la
fuente. Adler (2000) define un recurso como algo que revive o refuerza la actividad
docente. Para Adler (2000), los recursos pueden ser caracterizados en tres categorias:
los recursos humanos, los recursos materiales y los recursos culturales. Los recursos
humanos pueden ser por ejemplo profesores de matematicas. Los recursos materiales
pueden ir desde las nuevas tecnologias, a objetos del dia a dia que pueden ser utilizados
para ensefiar y aprender matematicas, como los diarios por ejemplo. Los recursos
culturales y sociales incluyen el lenguaje, el lenguaje(s) que los estudiantes usan, asi
como el lenguaje de la instruccion o las verbalizaciones que se usan en el aula de clase.
Otro recurso cultural que considera Adler es el tiempo. En este articulo, consideraremos
en particular los recursos materiales que conciben y comparten los participantes del
MOOC durante el desarrollo de los proyectos (actividades, planeaciones de clase, etc.),
asi como los recursos humanos y socio-culturales.

Desde el enfoque documental, resulta interesante analizar el sistema documental
0 sistema de recursos de los docentes, al ser una ventana hacia la manera como
conciben los docentes los recursos. El sistema documental permite ver como organizan
los docentes sus recursos, como los transforman, cémo los seleccionan, las fuentes que
utilizan, si los guardan a través del tiempo, como y cuando deciden eliminar un recurso,
coémo los que modifican y aquellos que no vuelven a usar pero que no son descartados.

Desde el enfoque documental, resulta interesante también estudiar el trabajo
colectivo de los docentes con los recursos (GUEUDET; PEPIN; TROUCHE, 2013).
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Esto nos debe permitir analizar los recursos que comparten, cdmo se organizan y como

se articulan con los conocimientos de los profesores.

Los MOOC y la Educacion Matematica en linea

La educacion a distancia no es algo nuevo, sin embargo, con la propagacion del
internet la educacion en linea ha venido cobrando mayor importancia y relevancia. En
2008, se utilizd por primera vez el término MOOC (por su sigla en inglés, Massive
Online Open Course 0 Curso Masivo Abierto y en Linea) para describir un curso abierto
en linea disefiado por George Siemens y Stephen Downes. En 2011, Thrun y Norvig
desarrollaron un MOOC que logro tener alrededor de160000 participantes.

Segun Chiappe-Laverde, Hine & Martinez-Silva (2015), la mayor parte de las
actividades gue se suelen proponer en los MOOC estan disefiadas para ser resueltas de
manera individual. Y debido a la gran cantidad de participantes, la realimentacién
personalizada tiende a ser complicada (PRENDES; SANCHEZ, 2014, en SANCHEZ-
VERA; LEON-URRUTIA; DAVIS, 2015).

Lane (2012) identifico tres tipos de MOOC: los MOOC basados en una red
como los cMOOC; los MOOC orientados a la resolucion de problemas; o los MOOC
orientados a contenidos. Los primeros son llamados conectivistas y lo que se busca es
que los participantes aprendan unos de otros, generando conocimiento interactuando
con otros. En los segundos, los participantes construyen conocimiento resolviendo
problemas o haciendo ciertas tareas. En los terceros, aprender contenido es mas
importante que conectarse con otros o resolver ciertas tareas. En estos, interactuar con
otros podria ser significativo, pero no es esencial para el desarrollo del MOOC. El
MOOC eFAN maths como ya lo veremos es de tipo conectivista, por lo cual la
interaccidn con otros es esencial en el desarrollo de los proyectos.

La educacion matematica en linea ha sido un tema de interés principlamente en
la ultima década (BORBA, 2012; BORBA; GADANIDIS, 2008; BORBA;
VILLAREAL, 2005; FREIMAN; LIRETTE-PITRE, 2009; GUEUDET; SACRISTAN:;
SOURY-LAVERGNE; TROUCHE, 2012; HOYOS, 2012; KYNIGOS; KALOGERIA,
2012; LI; QI, 2011; LLINARES; OLIVERO, 2008; MALTEMPI; MALHEIROS,
2010). En particular, en paises como Brasil, México, Estados Unidos o China, donde las

distancias pueden ser tan importantes, la educacién a distancia puede ser muy util. La
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investigacion en educacion matemaética en linea se ha centrado en particular en como el
pensamiento matematico puede ser modificado al ensefiar matematicas virtualmente,
sobre diferentes ambientes de aprendizaje que han sido utilizados o sobre diferentes
elementos que pueden ser tenidos en cuenta (chats, videoconferencias, etc.) (BORBA;
VILLARREAL, 2005). Sin embargo, Maltempi & Malheiros (2010) llaman la atencion
sobre la falta de investigacion a nivel internacional sobre estos temas.

Sanchez (2010) se intereso al estudio del disefio didactico en la formacion de
profesores de matematicas en linea y los elementos a tener en cuenta en el momento de
producir actividades o cursos en linea que favorezcan el desarrollo profesional de los
docentes de matemaéticas. Para esto, se basd en el enfoque documental para analizar el
trabajo documental colectivo, obteniendo informacion sobre el trabajo documental

colectivo en linea que se desarrollo.

Preguntas de investigacion

Desde el enfoque documental, formulamos las siguientes preguntas de
investigacion:

¢ Qué recursos intercambian los miembros de los grupos?

¢Como contribuyen los recursos intercambiados al desarrollo de los proyectos?

¢Como se desarrolld el trabajo colectivo en torno a los recursos y coémo puede
ser caracterizado?

A continuacién presentaré el MOOC eFAN maths y el contexto en el cual se

desarroll6 esta investigacion.

MOOC EFAN MATHS

El MOOC eFAN maths tuvo una duracion de 5 semanas y se desarrollé entre el
17 de noviembre y el 20 de diciembre de 2014. Mas de 3200 personas se inscribieron al
MOOC. Los participantes eran de paises como Bélgica, Haiti, la Polinesia francesa,
Marruecos, Turquia, Arabia Saudita, Senegal, Chile, México, entre otros, y de todas las
regiones de Francia.

El objetivo principal del MOOC eFAN maths, como lo dije antes, era el brindar
algunos elementos clave que deberian ser tenidos en cuenta al momento de usar

tecnologias en el aula de clase para un objetivo matematico especifico y estaba dirigido
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a profesores de matematicas de primaria y secundaria, asi como a los formadores de
profesores de matematicas.

Durante el MOOC, los participantes debian desarrollar un proyecto. Méas de 160
proyectos fueron propuestos por los participantes. Un proyecto se describié como un
problema de ensefianza, como por ejemplo introducir un concepto matematico
especifico en la clase con el uso de tecnologia. Ese problema puede representar una
situacion matematica apta para explorar; un ambiente tecnoldgico en el cual seria
interesante desarrollar un concepto matematico; y una descripcion de como desarrollar
una secuencia de aprendizaje. Los participantes podian proponer un proyecto nuevo, de
manera individual o grupal, o podian decidir participar en uno de los proyectos ya
propuestos. Los temas de los proyectos propuestos fueron muy diversos como se puede
ver en la figura 1, pero la mayoria se enfocaba en el uso de Geogebra, de hojas de
calculo, de tabletas, o sobre temas como geometria, calculo o estadistica; otros se
enfocaron en metodologias tales como las clases invertidas o el uso de videos para

ensefar un tema a un nivel especifico.
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Figura 1. Nube de palabras realizada con las palabras clave de los proyectos
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El equipo pedagdgico del MOOC

El MOOC eFAN maths fue desarrollado por tres grupos de profesores e
investigadores: el equipo de la Universidad de Brest y de la ESPel de Bretaia; el
equipo de la Universidad de Paris 7 y profesores del IREM2 de Paris; y el equipo del
Instituto Francés de la Educacion IFE de la Escuela Normal Superior ENS y la ESPe de
Lyon. La direccion del MOOC estuvo a cargo de Ghislaine Gueudet, de la ESPe de
Bretana.

El equipo pedagdgico tiene una gran experiencia en:

e la formacién de profesores de matematicas;

e la formacion en linea de profesores de matematicas, pues algunos de
ellos trabajaron en proyectos como el programa Pairform@nce, un
programa francés virtual que buscaba apoyar la integracion de las TIC de
los profesores de matematicas en formacion;

e laintegracion de las TIC en Educacion Matematica;

o el trabajo de los profesores de matematicas con recursos.

El grupo de profesores del IREM ayudé principalmente a darle realimentacion a
los proyectos desarrollados por los participantes del MOOC. En el IREM suelen trabajar
en grupos de profesores e investigadores disefiando actividades de matematicas y dando
realimentacion unos a otros, por lo cual la experiencia de estos profesores fue muy Util
para el equipo pedagdgico.

Adicionalmente, algunos profesores del grupo de Lyon y de Bretafia, que son
formadores en las ESPe, utilizaron el MOOC como parte de la formacion inicial de
futuros profesores de matematicas (ALDON, 2015). Esto nos permitié recibir
realimentacion sobre el MOOC de manera mas directa y poder hacer una evaluacion
que tuviera en cuenta aspectos mas especificos.

El MOOC fue patrocinado por La Escuela Normal Superior ENS de Cachan y
ENS de Lyon. Fue desarrollado en una plataforma EdX en la interfaz FUN (France

Université Numeérique), y los proyectos fueron desarrollados en moodle.

! Las ESP¢ son las Escuelas Superiores del Profesorado y la Educacion y estan a cargo
de la formacion de profesores.

2 Los IREM son los Institutos de Investigacion sobre la Ensefianza de las Matematicas.
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Mi rol dentro del equipo pedagdgico era el de

e producir parte del contenido del MOOC;

e revisar todo el contenido del MOOC que ya habia sido producido y poder
dar un punto de vista critico;

e moderar los foros y poder redireccionar las preguntas técnicas o
preguntas pedagogicas especificas que podian requerir respuesta de otro
miembro del equipo pedagogico;

e realimentar el desarrollo del proyecto de algunos grupos, lo cual me
permitié identificar grupos en los cuales la interaccion podria ser méas

interesante de analizar.

Algunas estadisticas sobre los participantes del MOOC

El numero total de personas registradas en el MOOC fue de 3250 y el numero
total de proyectos propuestos en la plataforma moodle fue de 167.

Un poco mas del 30% de los participantes inscritos se registro en Francia. Una
parte importante de los participantes se inscribieron en Africa, principalmente en
Marruecos (44 participantes), Argelia (12 participantes), Senegal y Camerin (9
participantes cada uno), entre otros. Otros paises con un alto nimero de participantes
fueron Bélgica, Haiti, Espafa, Suiza, Chile y Canada.

Para estudiar la participacion de los inscritos al MOOC, resulta interesante
analizar las cifras de las personas que participaron activamente en las actividades
propuestas y su evolucion a lo largo del MOOC (Rosselle, 2012). De los 3250 inscritos,
mas de 600 participantes presentaron los quices de la primera semana, es decir 20% del
total. Pero de esos 600 participantes, mas del 60% presentaron los quices de la ultima
semana, es decir que mas del 60% de las personas que participaron activamente la
primera semana, se quedaron hasta el final.

A continuacién presentaré la metodologia de investigacion y los instrumentos
que permitieron recoger y analizar los datos para dar respuesta a las preguntas de

investigacion.
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METODOLOGIA

Para desarrollar esta investigacion y poder dar respuesta a las preguntas, era
necesario poder saber qué recursos intercambiaron en los grupos y cOmo estos
contribuyeron al desarrollo de los proyectos, y como se llevo a cabo el trabajo colectivo
al interior de los grupos. Para ello, utilizamos instrumentos que hicieron parte del
MOOC, asi como instrumentos que nos permitieron recoger datos adicionales.

En la dltima semana del MOOC, les pedimos a los participantes del MOOC que
Ilenaran un cuestionario en el cual habia varias preguntas que evaluaban el MOOC (si
los objetivos se habian cumplido, si les resultaban utiles los videos o los recursos
adicionales, o si la evaluacién del curso era adecuada). En el cuestionario, también
planteamos algunas preguntas que nos debian poder permitir identificar participantes
que podian haberse inscrito en grupo o con caracteristicas de perfil interesantes para
nuestra investigacion.

Otro elemento del MOOC analizado fue los proyectos que los participantes
desarrollaron. Durante el seguimiento de los grupos y de sus proyectos, pude identificar
grupos en los cuales se daba una interaccion bastante activa. En la plataforma moodle

e los participantes que deseaban unirse a un proyecto manifestaron su
interés;

e los grupos fueron subiendo los documentos que les pedimos desarrollar a
lo largo del MOOC;

e el equipo pedagdgico retroalimento el trabajo de los grupos;

e se dieron algunas discusiones en torno a los proyectos.

Algunos grupos crearon un documento de trabajo colaborativo, un framapad por
ejemplo, para discutir con los demas participantes y poder construir entre todos una
secuencia de aprendizaje usando tecnologia.

Adicionalmente, con el fin de poder entrevistar algunos participantes del MOOC
y obtener informacion adicional, identifigué a algunos participantes gracias a sus
respuestas al cuestionario de la Gltima semana o porque pertenecian a grupos en los que
se podria haber dado una interaccion importante. Primero contacté por mail a estos
participantes, y aquellos que aceptaron, los entrevisté por teléfono o por skype. La

entrevista semi-estructurada se enfocaba principalmente en entender mejor como se dio
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el trabajo en grupo y si hubo trabajo colectivo. En la entrevista les pregunté como
interactuaron (por mail, google drive, framapad o si usaron otras herramientas); si las
interacciones que tuvieron fueron utiles e interesantes para ellos y para el desarrollo del
proyecto; si habian intercambiado recursos y si esos contribuyeron al desarrollo del
proyecto; si habian llevado al aula los recursos creados durante el MOOC o
intercambiados entre los miembros del grupo; si habian seguido en contacto después del
MOOC.

Estas entrevistas permitieron ver muy rapidamente que los participantes dejaron
de comunicarse después del MOOC. Esto se pudo deber principalmente a que (1) el
MOOC finaliz6 justo antes de la Navidad y que (2) el MOOC se desarrollé en 5
semanas, lo cual no permitié que se crearan lazos fuertes entre los participantes. Por
otro lado, no habia muchas trazas de las interacciones entre los participantes, por lo cual
era necesario buscar grupos en los cuales se hubiera utilizado documentos colaborativos
para tener méas elementos de analisis.

La metodologia de investigacion fue entonces el estudio de caso centrado en dos
grupos. A continuacion explicaré como fueron escogidos los dos grupos.

Inicialmente escogi cinco grupos que consideramos como posibles candidatos a
ser analizados. Presento brevemente los cinco grupos:

El primer grupo desarrolld el proyecto “Usando herramientas digitales para
construir conceptos matematicas en educaciéon media”. Este proyecto fue propuesto por
un profesor de matematicas viviendo en Marruecos con casi veinte afios de experiencia.
Mas de 15 personas se inscribieron, pero solo diez de ellos participaron activamente en
este proyecto. El grupo se comunicé principalmente por mail; conseguir el acuerdo de
todos los participantes para usar esta informacion para nuestra investigacion podia ser
problematico, razon por la cual decidimos no continuar nuestra investigacion en torno a
este grupo.

El segundo grupo era el de un profesor muy entusiasta, quien no solo participo
en su proyecto, sino que ademas participd en los foros de discusion de varios otros. El
proyecto que propuso los tituld “Aproximacion e ilustracion de estadistica en 10°
grado”. A este proyecto se unieron unos cuantos profesores, pero solo tres de ellos
participaron activamente. Este grupo se comunicé principalmente por mail, razén por la

cual decidimos con continuar con el anélisis del trabajo de este grupo.
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El tercer proyecto era “Estadistica en 10° grado”. Este proyecto fue propuesto
por una profesora y a este se unié una profesora que la conocia antes, por lo cual la
hipdtesis era que si se conocian de antes, habria una muy buena interaccion. Sin
embargo, al hablar con estas profesoras comprendi que no era el caso.

Los ultimos dos grupos identificados como interesantes, “Clase invertida de
matematicas en educacion secundaria basica®” y “Clase invertida de matematicas en
educacion secundaria media”, fueron los grupos escogidos para el analisis. Estos dos
grupos decidieron crear un documento colaborativo, el cual les permiti6 comunicarse,
intercambiar ideas, recursos, y avanzar en el desarrollo del proyecto. La ventaja de estos
documentos es que el enlace fue compartido publicamente en la plataforma moodle, por
lo cual es posible ver las interacciones que alli tuvieron.

El anélisis de estos dos grupos tuvo en cuenta: los documentos que los grupos
subieron a la plataforma moodle, los documentos framapad, los recursos intercambiados
tanto en el framapad como en el dropbox (en uno de los grupos), y las notas que pude
tomar durante las entrevistas a los participantes de estos grupos (los que aceptaron ser

entrevistados). A continuacién presento los resultados del analisis.

RESULTADOS

A continuacién presentaré el estudio de caso de los dos grupos que escogi
analizar. Presentaré cada grupo, sus integrantes y los resultados del anélisis.

Clase invertida de matematicas en educacién secundaria media

Este proyecto fue propuesto por F., una profesora de matematicas de la media
que también es formadora de futuros profesores de matematicas. Alrededor de 20
participantes mostraron su interés por este proyecto dejando un mensaje la pagina del
proyecto en moodle, pero solo algunos de ellos participaron activamente, como nos dijo
F. en la entrevista. Este grupo uso la plataforma moodle para comunicarse, se enviaron
mails, abrieron una carpeta compartida de dropbox y un documento colaborativo en
framapad. Los participantes que tuvieron una participacion mas activa en el framapad

tuvieron sin duda un rol mas activo en el desarrollo del proyecto.

3 En Francia, se diferencia la educacidn secundaria en educacion basica, collége, de los

grados 5° a 8°, y la educacion media, lycée, de los grados 9°a 11.
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V. propuso en el framapad que cada uno de los participantes dejara una breve

presentacion al final del documento, por lo cual presento en la tabla 1 los elementos méas

relevantes de la presentacion de los participantes.

Tabla 1. Participantes del proyecto “Clase invertida en matematicas en educacion
secundaria media”

Participante

Profesor de

Afos de experiencia

Profesora de matematicas de

Desconocido

F la media a medio tiempo y
formadora de profesores de
matematicas a medio tiempo
Profesor de matematicas de la | Profesor de matematicas de la media
Vv media hace un afio, después de ser profesor de
matematicas de la basica desde hace 18
anos
Profesor de matematicas de la | Profesor de matematicas de la media
P media hace 5 afios, 20 afios trabajando en la
industria
Profesora de matematicas de | 10 afios de experiencia
u la media
Profesora de matematicas de | 15 a 20 afios de experiencia
C la media
Profesora de matematicas de | Profesora de matematicas de la media
Sp la media por 4 afios, después de 6 afios
trabajando en la industria
Profesor de matematicas de la | Profesor de matematicas de la béasica
St media por 10 afios y acaba de empezar a
trabajar como profesor de matematicas
de la media
Profesora de matematicas de | 35 afios de experiencia, 7 de los cuales
G la media

fue profesora de matematicas de la
basica y el esto en la media

Uno de los primeros temas de discusion y al cual llegaron a un acuerdo

rapidamente fue “en qué concepto de las matematicas centrarse?”. El concepto escogido

por el grupo fue el de los vectores.
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Recursos intercambiados y desarrollo del proyecto

Para analizar los recursos intercambiados en este grupo, es necesario tener en
cuenta tanto la carpeta de dropbox que compartieron, como el framapad.

La mayoria de recursos compartidos en el grupo fueron recursos materiales. En
el dropbox por ejemplo, los recursos materiales compartidos fueron los documentos de
Word que respondian a lo que se les pedia desarrollar en el MOOC. También se
encuentran archivos de geogebra, presentaciones en Power Point para crear videos,
actividades para realizar en clase con los estudiantes en torno al tema de vectores.

En el framapad, compartieron principalmente enlaces a videos que algunos de
los participantes habian realizado anteriormente para sus clases invertidas; enlaces a
paginas de otras personas que han realizado videos para ensefiar y aprender matematicas
(blogs por ejemplo, http://blog.maths-cours.fr/lycee/lecture-de-lequation-dune-droite);
videos de Khan Academy; enlaces a programas que permiten realizar videos facilmente
al grabar lo que se ve en la pantalla del ordenador; o enlaces a paginas de personas que
dan algunos  consejos  sobre  como hacer  videos  educacionales
(http://www.mathenvideo.fr/).

Al analizar los intercambios en el framapad, es posible ver que el grupo disefié
una secuencia de aprendizaje en torno a los vectores: el objetivo principal, en cuantas
clases se debia desarrollar, qué hacer en cada clase y cuando se le debian proponer
videos. Sin embargo, no es facil ver la contribucion real de los recursos al desarrollo del
proyecto. Esto se debe principalmente al hecho de que los recursos compartidos en el
framapad fueron principalmente herramientas a utilizar para crear videos y que los
archivos del dropbox no sabemos si fueron creados antes o durante el MOOC.

Un elemento importante que surgié en las entrevistas, fue el MOOC como
recurso socio-cultural entre los participantes del grupo y sus colegas de trabajo. Durante
el MOOC, G. se encontraba asesorando un profesor de matematicas en formacion
haciendo su practica. El practicante comenzé a seguir el MOOC, pero no pudo seguir.
Sin embargo, el MOOC se convirtié en un elementos importante en la comunicacion y
la discusion entre G. y el practicante. Discutian por ejemplo sobre el MOOC o sobre las
actividades propuestas cada semana. Igualmente, C. trabajo en paralelo con una colega

de su colegio, aunque no se encontrara inscrita en el MOOC. Sin embargo, trabajaron
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juntas desarrollando el proyecto, produciendo videos y en las reflexiones sobre cémo

realizar una clase invertida con sus estudiantes.

Trabajo colectivo del grupo en torno a los recursos

Desde el enfoque documental, analizamos el sistema documental o sistema de
recursos de los docentes, es decir como organizan los docentes sus recursos, cOmo los
transforman, cémo los seleccionan, las fuentes que utilizan, si los guardan a través del
tiempo, como y cuando deciden eliminar un recurso, como los modifican y aquellos que
no vuelven a usar pero que no son descartados. En el apartado anterior analizamos los
recursos que intercambiaron, asi que acé nos centraremos en como los organizan, cémo
los seleccionan y las principales fuentes que utilizan.

Este grupo utilizé muchas herramientas y canales de comunicacién, lo cual hizo
mas complejo para los participantes la organizacion de la informacion y del trabajo. G.
en la entrevista nos dijo que deberian haber fijado fechas y objetivos claros desde el
inicio para que fuera mas claro para todos cudndo debian consultar los recursos
compartidos y qué hacer con ellos.

V. propuso muy rapidamente en el framapad que se organizaran en cuanto a qué
utilizacion darle al framapad, al moodle y al dropbox. El framapad como medio para
dialogar y llegar a acuerdos, el dropbox para compartir documentos, en particular
videos y presentaciones en Power Point para realizar videos, y el moodle para subir los
documentos del MOOC. Asi mismo, V. también propuso que cada integrante
comenzara su intervencion en el framapad poniendo su nombre, para saber quién
escribia. Esto nos da un primer indicio sobre la organizacién de los recursos dentro de
este grupo.

Al ser el objetivo principal del trabajo la realizacion del proyecto y que para ello
cada grupo debia elaborar documentos, es dificil diferenciar los recursos “personales” y
aquellos en los cuales se basaron para elaborar el proyecto. Sin embargo, los
participantes al compartir recursos en el dropbox hablan de “los archivos que realicé”,
“creé mis videos”, “subi el archivo y espero sus comentarios”, etc. Lo cual nos hace
pensar que son creaciones de ellos (que pueden ser inspiradas de otros recursos). Por

otro lado, al compartir recursos de fuentes externas siempre se cita de donde viene: de

Khan Academy por ejemplo (https:/fr.khanacademy.org/math/precalculus/vectors-
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precalc/vector-basic/v/vector-representations-example), de un blog ( http://blog.maths-
cours.fr/lycee/lecture-de-lequation-dune-droite), de un sitio en el cual es posible bajar
un software (http://sourceforge.net/projects/recordmydesktop/;
http://www.maartenbaert.be/simplescreenrecorder/).

En cuanto a la manera como los seleccionan, podemos ver un ejemplo cuando V.
propone mirar los videos de Khan Academy “para retomar, para copiar, o no”. C. le
responde luego

Le di una mirada a Khan Academy: nos puede dar ideas pero el
vocabulario no siempre se adapta a la secundaria media. Sin
embargo, descubri  http://blog.maths-cours.fr/lycee/lecture-de-
lequation-dune-droite que me parece bien en la forma, pero quizas
es muy ambicioso para la debutante que soy.

Esto nos muestra algunos de los criterios que tienen en cuenta en el momento de
seleccionar un recurso: coOmo esta hecho el video, la calidad, el vocabulario, etc.

En la entrevista, C. nos dijo que para ella fue muy significativo las interacciones
que pudo tener con los demas miembros del grupo, el intercambio de ideas y la
realimentacion que recibié de los demas al compartir con ellos sus recursos. De la
misma manera, a F. le parecié muy interesante el poder conocer otros puntos de vista.
G. resaltd la importancia de ver lo que otros hacen y como conciben los recursos y la
clase invertida. El trabajo en el proyecto le permitié ver los recursos compartidos por
otros, reflexionar sobre lo que le gusta y lo que no le gusta y poder tomar una cierta
posicién frente a la propuesta de otros. Para C. ademas fue importante poder discutir
con otros sobre lo que hacen y las herramientas que usan; esto le ayudd a discutir con

los colegas de su institucion.

Clase invertida de matematicas en educacién secundaria basica

Este proyecto fue propuesto por L., una profesora de matematicas de la basica.
Varios participantes de mostraron interesados en participar en este proyecto al comentar
en la pagina de moodle del proyecto. Sin embargo solo algunos de ellos participaron
activamente en el proyecto discutiendo en el framapad. En este grupo no hubo
presentacion de los participantes en el framapad. Sin embargo, algunos de ellos
aceptaron ser entrevistados. Presentamos en la tabla 2 informacion que recogimos en las

entrevistas de los participantes de este grupo.
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Tabla 2. Algunos participantes del grupo “Clase invertida en matematicas en educacion
secundaria basica”

Participante | Profesor de Afos de experiencia

Profesora de matematicas | 35 afios de experiencia, 12 afios como
L de la béasica profesora de matematicas de la basica

Profesor de matematicas | Mas de 20 afios ensefiando, 8 de los
| de la bésica cuales como profesor de matematicas
de la basica

Profesor de matematicas | 12 afios como profesor de matematicas,
Y de la béasica fisica e informatica

Profesor de matematicas | 7 afios de experiencia como profesor de
R de la bésica y formador | matematicas de la bésica y 3 como
de profesores de | formador de profesores

matematicas

No tenemos informacion de los participantes A., H., L2 o F.

A este grupo le tomd tiempo escoger un concepto matematico en el cual
enfocarse, puesto que todos tienen niveles diferentes. Finalmente escogieron el teorema
de Thales.

Recursos intercambiados y desarrollo del proyecto

Este grupo compartié recursos materiales, humanos y socio-culturales en su
framapad. Los recursos materiales compartidos mas frecuentemente fueron programas
para grabar videos (los mencionaban o ponian el enlace del sitio web); enlaces a blogs o
sitios web que habian creado para subir videos que habian realizado anteriormente para
sus clases o como parte del trabajo en el MOOC (http://eduportfolio.org/71120);
también compartieron informacion o sitios web sobre la clase invertida.

En cuanto a recursos socio-culturales, los participantes tuvieron una larga
discusion sobre elementos pedagogicos, su comprension de ellos y como los usan en el
aula:

Y.: Debo confesar que tengo un poco de dificultad con las tareas
complejas. Pero seguramente alguien en el grupo nos podra ayudar.
L.: Las tareas complejas también son un problema para mi. Me
siento mejor con las narraciones de investigacion, asi tomen mucho
tiempo en clase. (Y. le pregunta) Puedes decirme mas sobre las
narraciones de investigacion?
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(L. continua) Un narracién de investigacion es un problema abierto
que permite ver el razonamiento de los estudiantes.

Le doy a mis estudiantes de 6° por ejemplo la siguiente narrativa:
Cudl es el nimero que multiplicado por si mismo da 23,136 1?

Los estudiantes deben decir con precision todos sus ensayos, y aun
si no llegan a la respuesta, deben escribir los més claramente
posible para ser comprendidos por cualquier otro estudiante de la
clase.

Lo mas importante no es encontrar la respuesta correcta, sino haber
escrito todos los pasos de la investigacion, con cuidado, precision y
I6gica.

H.: Yo intenté las narraciones de investigacion pero no me
convenia con el trabajo en grupo (mis estudiantes estan en grupos).
Durante dos afios he propuesto tareas complejas en clase.

Y.: si tienes un ejemplo me lo puedes enviar a y@mail.com estoy
interesado.

H.: en las jornadas de la APMEP4 de Toulouse, asisti a un taller
sobre tareas complejas. Hablamos mucho de la evaluacion de tareas
complejas, de como proponerlas a los estudiantes (varios
documentos (tablas, enunciado, documentos de periddico... en
video, manipulacion de herramientas) Te envio eso. Gracias :)

Podemos ver que en esta discusion los participantes intercambian recursos de
diferentes tipos. Por un lado, el intercambio en cuanto a las tareas complejas o las
narraciones de investigacion son mas de tipo socio-cultural. Sin embargo, estas personas
terminan convirtiéndose en recursos humanos para el grupo. Adicionalmente como
vemos en la discusion, esto llevd posteriormente a compartir recursos materiales sobre
estos temas. Y. nos mencion6 que “También fue la ocasion de intercambiar coordenadas
de personas recursos alrededor de tal o tal problematica y porque no de permitir una
continuacion del proyecto.” Es interesante que venga de Y. la expresion “personas
recursos” al considerar a participantes como H. con quien podriamos suponer que
continud intercambiando recursos materiales sobre temas pedagdgicos.

En cuanto a la contribucion de los recursos al desarrollo del proyecto, el grupo
construyd una secuencia de aprendizaje en el framapad en la cual se describian las
etapas, que actividades realizar y el objetivo de cada video.

Como en el grupo anterior, el MOOC se convirtié en un recurso socio-cultural.

En particular para R., quien aunque no pudo participar muy activamente en el proyecto,

4“La APMERP es la Asociacion de Profesores de Matematicas de la Ensefianza Publica en

Francia. Es una asociacion completamente independiente politica y sindicalmente, y benévola.
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decidio aprovechar el MOOC vy el desarrollo del proyecto como recurso para la
formacion de profesores en el uso de las TIC.

Trabajo colectivo del grupo en torno a los recursos

De nuevo, desde el enfoque documental, analizaremos el sistema documental o
sistema de recursos de los docentes, cOmo organizan sus recursos, como los
transforman, cémo los seleccionan, las fuentes que utilizan, si los guardan a través del
tiempo, como y cuando deciden eliminar un recurso, como los modifican y aquellos que
no vuelven a usar pero que no son descartados. En el apartado anterior analizamos los
recursos que intercambiaron, asi que acé nos centraremos en como los organizan, cémo
los seleccionan y las principales fuentes que utilizan.

La organizacion y los canales para compartir recursos y comunicarse fueron el
framapad, el mail y el moodle. La discusion se llevé a cabo en el framapad,
compartieron documentos y recursos por mail y subieron los documentos del MOOC al
moodle.

La discusion de este grupo se centrd en gran parte en cuestiones técnicas: qué
tecnologia usar para crear videos, como hacer los videos, qué tecnologia usan en la
institucion (tabletas, tablero blanco interactivo, acceso a internet, etc.). En las
entrevistas, los participantes mencionaron como esta discusion contribuy6 a su préctica
y a su sistema de recursos, al no conocer las herramientas mencionadas en la discusién
y poder aprender de la experiencia de los demas participantes.

L. nos dijo en la entrevista que la discusion en el framapad le permitio resolver
varios problemas que habia encontrado al tratar de disefiar clases invertidas,
contribuyendo por lo tanto a su practica. Y. espera haber contribuido al grupo desde el
punto de vista humano y de sus conocimientos: “Desde un punto de vista humano,
espero haber aportado algo a los demas miembros del grupo. Me parece que también
aporté el fruto de mis experiencias de los ultimos afios asi como mi conocimiento de
diferentes herramientas disponibles.”

Los comentarios en el framapad nos permiten diferenciar los recursos
compartidos producidos por los profesores (probablemente inspirados en otros
recursos), de los recursos compartidos viniendo de otra fuente, pues como en el grupo

de la media, suelen citar la fuente de donde obtuvieron el recurso. A. por ejemplo les

EM TEIA — Revista de Educag&o Matemética e Tecnoldgica Iberoamericana — vol. 6 - nimero 3 — 2015



19

copia este vinculo http:/enseigneravectnt.files.wordpress.com/2013/08/bilan-classe-

inversee-aout-2013.pdf diciendo que encontré este documento sobre la clase invertida y

que le parece interesante. Mientras que L. les dice que comenzd a trabajar en la
secuencia de aprendizaje, que aun falta mucho trabajo, y les comparte el enlace:

http://eduportfolio.org/71120, y adiciona que las diapositivas las cre6 usando

Activinspire pero que lo puso en pdf para que todo el mundo lo pudiera abrir sin
problema.

En cuanto a la seleccion de recursos, este grupo también analiz6 los videos de
Khan Academy. A. dice que hace 2 afios utilizo videos de Khan Academy, que le fue
bastante bien y le permitié ganar tiempo en clase. A esto L. le dice que el problema de
los videos de Khan Academy es que a veces son muy largos y que eso tiende a aburrir
los estudiantes. Por lo tanto, un criterio de seleccion de recursos es si es interesante 0 no
para los estudiantes y el ritmo al cual se hace la explicacion.

Para 1., la discusion con los demas integrantes del grupo le aportd mucho.
Aunque cree que su practica en realidad no fue modificada, piensa que le aport6 a la
reflexion. Y adicioné “los intercambios en el framapad fueron muy instructivos.
Intercambiamos sobre el proyecto pero no tnicamente”.

Aunque la discusion de este grupo se centr6 mucho en el parte técnica, gran
parte de la discusion también se dio en torno a cuestiones pedagdgicas, basadas muchas
veces en experiencias de los integrantes del grupo. Esto le dio gran importancia al

aspecto humano en el trabajo colectivo de este grupo.
DISCUSION

En este apartado presento la discusion acerca de los resultados de investigacion,

retomando las preguntas de investigacion planteadas.
Los recursos intercambiados en los grupos

En los dos grupos la mayor parte de los recursos compartidos fueron recursos

materiales. Los recursos materiales compartidos fueron principalmente:

e programas para trabajar conceptos matematicos, principalmente en
geometria (puesto que los dos grupos analizados trabajan conceptos de la
geometria, el teorema de Thales y vectores), como geogebra;
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e programas para grabar videos, tales como Camstudio, Camtasia o
Activinspire;

e blogs de profesores en los cuales se proponen videos para ensefar
matema@ticas o sobre la clase invertida;

e en ambos grupos, los participantes compartieron videos hechos por ellos.

En ambos grupos, el MOOC en si mismo se convirtid en un recurso socio-
cultural entre participantes del grupo y profesores que no se inscribieron al MOOC.
Esto les permitio discutir sobre el MOOC, sobre los aspectos de reflexion que se
proponian semana a semana y sobre los recursos compartidos dentro del grupo.

En el grupo de la bésica, los recursos humanos cobraron una mayor importancia.
Esto se debid principalmente al hecho de que una parte de la discusion giré en torno a
aspectos pedagdgicos. Esto permitié que algunos participantes pudieran aportar desde

su experiencia, convirtiéndose asi en recursos humanos para el grupo.

Contribucién de los recursos al desarrollo de los proyectos

Ambos grupos aprovecharon el framapad para disefiar la secuencia de
aprendizaje en torno al concepto matematico escogido. No es féacil ver la contribucién
real de los recursos compartidos al desarrollo del proyecto. Esto se debe principalmente
al hecho de que los recursos compartidos fueron principalmente herramientas a utilizar
para crear videos.

El proyecto incluia: una reflexién en torno a las herramientas tecnoldgicas
utilizadas; una reflexion en torno al rol del docente y una reflexion en torno al rol del
estudiante. Podemos pensar, a partir de lo dicho anteriormente, que la mayor parte de la
reflexion en ambos grupos gird en torno al uso de las herramientas disponibles para
crear los videos para la clase invertida. Sin embargo, solo en el grupo de la bésica
discuten sobre sus concepciones de la clase invertida y cuando y cémo se deberian usar
los videos. Podemos entonces concluir que si bien ambos grupos discutieron
ampliamente las herramientas para crear los videos, no discutieron lo suficiente el
interés de usar videos en clase de matematicas y como y cuando pueden ser mas

efectivos para el aprendizaje de las matematicas.
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El trabajo colectivo en torno a los recursos

Desde el enfoque documental, el trabajo colectivo de los docentes con los
recursos (GUEUDET; PEPIN; TROUCHE, 2013) nos debe permitir analizar los
recursos que comparten, como se organizan y como se articulan con los conocimientos
de los profesores. Puesto que ya analizamos los recursos compartidos, acé centramos el
andlisis en la organizacion de los recursos y en algunos criterios en los que se basan
para seleccionar recursos.

En el grupo de la media, fue importante llegar a algunos acuerdos sobre la
organizacion y el uso de las herramientas (moodle, dropbox, framapad, etc.) y con qué
fin se iba a utilizar cada una de ellas. En el grupo de la béasica esto se dio de manera mas
natural.

En ambos grupos, es claro que no podemos determinar si los recursos
producidos por los profesores son inspirados en otros recursos. Sin embargo, cuando
comparten recursos que no fueron creados por ellos, suelen dar la fuente ya sea diciendo
de donde viene, ya sea dando el enlace electrénico del sitio donde se puede encontrar.
En cambio, cuando comparten recursos personales suelen referirse a “videos que creé”,
“los archivos que realicé”, “subi el archivo y espero sus comentarios”, etc.

En cuanto a como seleccionan recursos, tenemos algunos indicios de criterios en
los cuales se apoyan para seleccionar recursos. En particular en ambos grupos en algln
momento decidieron analizar los videos de Khan Academy y los descartaron al no tener
un vocabulario adecuado para el nivel o por no ser lo suficientemente entretenidos para
los estudiantes.

En cuanto a como se articulan los recursos creados y compartidos con los
conocimientos de los profesores, estos claramente permiten analizar la postura y las
concepciones de cada profesor frente a la clase invertida y frente a lo que los videos
aportan al aprendizaje del tema en cuestion. Aunque nuestro interés no es el de conocer
las concepciones de los profesores frente a la clase invertida, si podemos decir que la
pregunta ““;,como concebimos la clase invertida?” fue planteada en los grupos y que ésta
seguramente influyo a la hora de escoger los recursos, en particular, a la hora de decidir
si los videos que producian o que compartian correspondian a lo que querian para la

clase invertida.
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CONCLUSIONES

El objetivo principal de este articulo era el de analizar el trabajo colectivo que se
dio en los grupos creados en el MOOC eFAN maths. Para ello, el analisis se centro en el
trabajo realizado en torno al proyecto en dos grupos. Analizar dos grupos permitio sin
duda poder ver de manera mas precisa sus interacciones, los recursos que
intercambiaron y el desarrollo del proyecto. Sin embargo, es claro que estos dos grupos
no necesariamente son representativos de lo que sucedié en los méas de 160 proyectos
propuestos en la plataforma moodle. La mayoria de esos proyectos no fueron llevados a
cabo hasta el final. Otros simplemente fueron desarrollados por una persona, cuando el
objetivo del MOOC, del cMOOC, era que otros participantes contribuyeran desde su
experiencia personal. La mayoria de los proyectos que fueron finalizados, fueron
desarrollados por futuros profesores de matematicas que debian seguir el MOOC como
parte de su formacion. Adicionalmente, al haber decidido enfocarme en grupos que
hubieran usado un documento colaborativo como herramienta de comunicacion, escogi
dos grupos que sin duda tenian una experiencia en el uso de herramientas tecnologicas
para el trabajo virtual y sobre el trabajo colaborativo. Por lo tanto, es claro que el
analisis de estos dos grupos no es representativo de los grupos del MOOC. Sin embargo
consideramos que si hay elementos interesantes que resultan de este analisis.

A partir del analisis, podemos ver que para los profesores fue sumamente
enriquecedor la discusién con otros profesores, el intercambio de ideas, de visiones
pedagdgicas y de recursos de diferente naturaleza. Todos estos elementos contribuyeron
al desarrollo profesional de los profesores de matematicas, pues como lo dijo bien 1., es
posible que su practica docente no haya sido modificada, pero si le aportd a la reflexion
sobre esta. Aunque la mayoria de profesores al entrevistarlos nos dijeron que su sistema
de recursos no se vio modificado de manera significativa, creemos que el desarrollar el
proyecto en grupo permitio que se cuestionaran sobre sus propios recursos, su manera
de concebir los recursos y su manera de trabajar con recursos. Por lo tanto, esto permitio
que los profesores tomaran una mayor conciencia sobre su sistema documental.

En cuanto a la formacién de profesores de matematicas, podemos pensar que un
trabajo como este puede ser de gran utilidad para los futuros profesores de matematicas.
Aunque puede resultar intimidante para profesores en formacion trabajar con profesores

con una mayor experiencia, considero que podria ser muy Util poder compartir visiones
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distintas y que esto contribuye a ambos perfiles. A los profesores experimentados, la
visidn més abierta y menos experimentada de los profesores en formacion puede ser
interesante. Los profesores en formacién claramente pueden aprender y aprovechar
enormemente la experiencia de los mas experimentados.

Para una futura version del MOOC, es claro que es necesario revisar varios
aspectos. En lo que se refiere a los proyectos, vale la pena fijar claramente unos criterios
para el equipo pedagdgico que le permita dar retroalimentacion a tiempo, varias veces a
la semana, y que anime a los grupos a continuar trabajando y llevar el desarrollo del

proyecto hasta el final.
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