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Resumo

Este estudo analisa estratégias de resolucdo utilizadas por 69 alunos do 5° ano ao responderem
trés atividades: representacao de valores em uma escala em gréafico de barras e outro de linhas
e construcdo de uma escala em um grafico a partir de uma tabela. Observamos diferentes
estratégias de resolucdo, tanto para a representacdo como para a construcdo. Essas estratégias
passam por representar aleatoriamente valores apresentados no enunciado ou nos eixos e
barras, representar os valores em ordem crescente, mas sem proporcionalidade e
corretamente. Ressaltamos que os alunos aprendem com facilidade a representar/construir
escalas desde que expostos a situacdes que os levem a refletir sobre as especificidades dessa
representacao.

Palavras-Chave: Escala. Gréafico. Estratégias. Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Matematica.

Abstract

This study examines the resolution strategies used by 69 students of 5th graders (10 years old)
to answer three activities: representation of values on a scale in a bar graph, another one in bar
lines and construction of a scale on a graph from a table. We observed different resolution
strategies, as well as for representation, as well as for construction. These strategies are
represented by random amounts presented in the statement or in axis and bars, to represent the
values in ascending order, but without proportionality and correctly. We emphasize that
students learn easily to represent / construct scales, since exposed to situations that lead them
to reflect on the specificities of that representation.

Keywords: Scale. Graph. Strategies. Primary school. Mathematics.
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INTRODUCAO

A crescente necessidade de se discutir as questbes relacionadas a Estatistica,
principalmente nos meios educacionais, se justifica pela constante utilizacdo de dados
estatisticos em nosso cotidiano. Assim, é de extrema importancia saber ler, interpretar e fazer
inferéncias de informacdes que aparecem em gréaficos e tabelas, como também saber construir
graficos e tabelas a partir de informagdes coletadas.

Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), a Estatistica exerce um papel essencial na
educagdo para a cidadania. Essa pode ser considerada uma importante ferramenta para a
realizacdo de projetos e investigaces em diversos campos, sendo usada no planejamento, na
coleta e na analise de dados, nas realizacfes de inferéncias para se tomar decisdes com o
intuito de apoiar afirmacdes em diversas areas. Diante disso, é de extrema importancia saber
ler, interpretar e fazer inferéncias de informacGes que aparecem em graficos, tabelas, dentre
outras representagdes.

Entretanto, como é evidenciado pelo Indicador de Alfabetismo Funcional - INAF
(2011), apenas 27% da populacédo brasileira é capaz de interpretar informac6es apresentadas
em graficos, sendo que destes, 62% tém pelo menos o Ensino Meédio. Assim, a compreensao
de graficos ndo tem sido um conhecimento que as experiéncias de vida tém ajudado a
construir. A instrucdo formal é necessaria para a compreensao dessas representacoes.

Da mesma forma, Albuquerque (2010), investigando criancas e adultos (EJA),
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, percebeu uma grande dificuldades dos
mesmos em interpretar graficos, principalmente quando os dados ndo estavam explicitos nas
escalas. A autora observou que a experiéncia de vida ndo contribuiu de forma significativa
para o aprendizado sobre escala, pois além dos adultos apresentarem muitas dificuldades
ainda tiveram um desempenho pior do que os alunos do ensino regular. Nesse sentido, a
escola passa a ter um papel fundamental quanto ao ensino de conceitos relacionados a
Estatistica.

Essa mesma dificuldade foi encontrada por Lima (2010) quando realizou um estudo
com alunos da EJA de diferentes niveis de ensino (anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio). A autora constatou que quando os valores a serem
representados ndo podiam corresponder a uma unidade do papel milimetrado, os estudantes
representavam os valores da escala de forma aproximada. Dessa forma, ndo tinham o cuidado

de criar a distancia proporcional nem por agrupamento e nem em milimetros, ficando evidente
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a grande dificuldade que os alunos sentiram para construir escalas, principalmente quando
eram ndo unitarias.

A compreensdo da escala tem sido levantada como uma das maiores dificuldades na
interpretagdo de graficos, como afirmam diversos autores (REGO, 2004; GUIMARAES,
FERREIRA; ROAZZI, 2001; GUIMARAES, 2002; LEMOS, 2002; BRUNO: ESPINEL,
2005; ALBUQUERQUE, 2010; LIMA, 2010; SILVA, 2012; SILVA, 2014).

Guimardes (2002) e Albuquerque (2010) argumentam que os alunos néo
compreendem que existe uma continuidade numérica entre os intervalos da escala e assim
apresentam muitas dificuldades para estabelecer a proporcionalidade entre os valores da
mesma. Ressaltam, dessa forma, a necessidade de um trabalho sistematico e inter-relacionado,
o0 qual leve o aluno a refletir sobre a importéncia e a funcionalidade da utilizacdo da escala,
bem como compreender a grandeza e o comprimento, discutindo as unidades de medida e
suas subunidades.

O conceito de escala pode ser abordado nos diferentes eixos da matematica, como
proporcionalidade, leitura de mapas, graficos, medidas de comprimento e construcdo de
figuras. Essas varias formas de uso da escala evidenciam uma funcéo articuladora importante
tanto com a Matematica, quanto com as outras areas do conhecimento, como Geografia,
Cartografia, Engenharia etc.

Entretanto, o conceito de escala nem sempre € explorado de forma intencional e
sistematica pelas escolas, como argumentam Melo e Bellemain (2004). Além disso, como
observado por Albuquerque (2010), embora o trabalho com escalas seja determinante para o
entendimento das informacdes presentes em graficos, o desenvolvimento da compreensao da
escala ndo é abordado diretamente nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Segundo Friel, Curcio e Brigh (2001), muitas vezes o0s estudantes sdo capazes de
desenhar ou ler uma determinada informacdo na escala, mas tém pouca ideia de como
escolher uma escala adequada para um determinado conjunto de dados a serem representados
no grafico.

Da mesma forma, Guimaraes (2009) observou que ndo existe, necessariamente, uma
relacdo entre ler e construir uma escala, pois alunos gue tiveram um bom desempenho nas
questdes de interpretacdo de escala ndo souberam construir uma escala adequadamente e vice-
versa. Além disso, o fato de estabelecer uma escala adequada ndo leva a utiliza-la

corretamente.
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Silva (2012), ao pesquisar criangas do 3° e do 5° ano, constatou que nas atividades de
construgdo de escala, a proporcionalidade entre os valores a serem representados foi a
principal dificuldade apresentada pelos alunos. Percebeu que os estudantes colocaram o0s
valores numéricos da escala na ordem correta, mas ndo respeitam a proporcdo existente entre
0 posicionamento dos nimeros na escala e a ordem em que eles aparecem no enunciado da
questdo, desconsiderando com isso a sequéncia numérica no momento de compor a escala do
grafico. Deste modo, é preciso que os professores desenvolvam atividades que propiciem aos
estudantes a compreensdo do conceito de escala, uma vez que esta pode ser considerada um
elemento fundamental para compreensdo das representacdes gréficas.

Diante disso, esse artigo apresenta as estratégias de resolucdo utilizadas pelos alunos
ao responderem atividades de representacdo e construcdo de escalas representadas em

gréficos, buscando relacionar a habilidade de representar e construir escalas em gréaficos.

METODO

Participaram dessa pesquisa 69 alunos do 5° ano do Ensino Fundamental de trés
turmas de diferentes escolas publicas da Regido Metropolitana do Recife.

O procedimento desenvolvido para a coleta de dados ocorreu em trés etapas distintas:
um pré-teste (diagndstico), uma intervencdo de ensino a qual envolveu duas aulas de
aproximadamente 2 (duas) horas e a realizacdo do pds-teste (contraprova). Todas as etapas
realizadas na coleta de dados foram desenvolvidas na sala de aula e no periodo normal de aula
dos alunos.

Evangelista e Guimardes (2013) realizaram uma analise dos volumes do 4° e 5° ano do
Ensino Fundamental de colecBes de livros didaticos de Matematica, recomendados pelo
PNLD 2013. As autoras observaram que havia diferentes situacfes que exploravam o conceito
de escala: representacdes em graficos, medida de comprimento, reta numérica e mapas. Nos
pré e pos testes foram utilizadas apenas atividades que envolviam representacdo em graficos.
Porém, durante a intervencdo, cada turma trabalhou com um desses tipos de situacdo: medida
de comprimento, reta numérica e mapas.

Durante a intervencdo era realizada a leitura de uma questéo e, apds a execugdo, era
realizada uma corregdo coletiva no quadro, estimulando uma reflexdo por parte dos alunos
acerca do que foi explorado na atividade. Em seguida, era apresentada a segunda questao e,

assim, sucessivamente. Essa reflexdo durante a correcdo das atividades buscou trabalhar com
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os valores apresentados na escala e suas subdivisdes. Eram ressaltados os valores explicitos e
quais poderiam ser os valores intermediarios em funcdo da proporcionalidade. Para tal, tinha-
se prioritariamente como referéncia a metade, metade da metade e intervalos multiplos de 10
e 5. Assim, eram realizados questionamentos aos grupos, tais como: entre os nimeros 10 e 20
temos que valores?; esse nimero esta proximo de que valor?; que nimero pode ser esse?; essa
sequéncia de nimeros vai de quanto em quanto? entre outros.

Apesar do processo de intervencdo apresentar resultados muito ricos, 0s quais podem
ser vistos em outras publicagdes (LIMA, 2005; PEREIRA, 2009; SILVA, 2014), nesse artigo
optamos por discutir como o grupo total de alunos por nés investigado representou valores em
uma escala, construiu uma escala a partir de uma tabela e a possivel relacdo entre essas
habilidades.

Assim, apresentamos os resultados do desempenho em trés tipos de atividades com
representacdo em graficos retiradas e/ou adaptadas de livros didaticos.

A Questdo 1 do pré-teste (PASSOS; PASSOS, 2011, p. 206) e do pos-teste buscou
observar a habilidade dos alunos em representar adequadamente valores na escala em gréafico
de barras. Esperava-se que o aluno ao responder essa questdo localizasse o local exato de
representar os valores na escala, tendo o cuidado de respeitar a ordem de grandeza dos

nameros e a proporcionalidade existente entre 0s mesmos.

Figura 1: Questdo 1 do pré e pos teste — Representar valores na escala em grafico de
barras

Preé-teste
1 - No gréafico abaixo estdo representados o0s
pesos das pessoas que fazem parte da familia de
Amanda. Na hora de construir a escala que
apresenta a massa (kg), alguns valores ndo foram
colocados. Complete, registrando os valores 30,
80 e 50.

y parte da familia de Amanda

Marcos Armancoa Lot

Pos-teste

1 - O gréfico abaixo mostra o resultado de uma
pesquisa realizada com os alunos da escola
Paraiso sobre o tipo de transporte utilizado pelos
alunos. Na hora de construir a escala que
apresenta a quantidade de alunos, alguns valores
ndo foram colocados. Complete, registrando 0s
valores 20, 70 e 50.

Como os alunos chegam a escola

@) 54

Quantidade de
alunos

"

koot Camohaodo  Onitus Metrd Carso

Transporte

EM TEIA — Revista de Educa¢é@o Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana — vol. 6 - nimero 1 — 2015.




A Questdo 2 do pré-teste (LIMA, 2010, p. 153) e do pds-teste objetivou avaliar a
habilidade dos alunos em representar adequadamente valores em uma escala, mas agora em
grafico de linha simples. Os valores a serem localizados foram fornecidos pelo enunciado da
questdo e esperava-se que 0s alunos, ao representé-los, tivessem a preocupacao de respeitar a
ordem de grandeza dos nimeros e a proporcionalidade existente entre os valores.

Figura 2: Questdo 2 do pré e poés teste — Representar valores na escala em grafico de

linha

Pré-teste
2 - O gréfico abaixo apresenta a venda de CDs no
Brasil no periodo de 2000 a 2005. Na hora de
construir a escala que representa a quantidade de
CDs vendidos, alguns valores ndo foram
colocados. Complete registrando os valores 40,
60 e 30.

VENDA DE CDs NO BRASIL

93

Quantidade de CDs
vendidos (em milhdes)

Pds-teste

2 - Renato e seus colegas acompanharam o
namero de livros retirados da biblioteca do seu
bairro, do inicio do ano 2012 até o fim do més de
julho do mesmo ano. Na hora de construir a
escala que representa quantidade de livros,
alguns valores ndo foram colocados. Complete
registrando os valores 50, 80 e 30.

Total de livros retirados da biblioteca

90, ©

Quantidade de livros

Maco Adel (LT} Jutho Juho

A Questdo 3 do pre-teste (PASSOS; PASSOS, 2011, p. 173) e do pds-teste teve por

finalidade investigar a capacidade dos alunos em construir um grafico a partir de dados
apresentados em uma tabela. Esperava-se que, ao construir esse grafico, os alunos criassem

uma escala com valores e intervalos proporcionais em um grafico de barras.

Figura 3: Questao 3 do pré e pos teste — Construcdo de escala em um gréafico a partir de
uma tabela

Pré-teste Pés-teste

3 - A tabela abaixo apresenta o tempo gasto por
cinco corredores para fazer o mesmo percurso
em uma corrida. Construa um grafico com os

3 - A tabela abaixo mostra o nimero aproximado
de turistas estrangeiros que visitaram alguns
paises em 2012. Construa um grafico com os

dados da tabela: dados da tabela.

Os cinco primeiros colocados em uma corrida . . . . _
Numero de turista que visitaram alguns paises estrageiros

CORREDORES

PAISES

Nuimeros de
turistas

TEMPO - minutos
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RESULTADOS

Iniciamos as andlises dos dados investigando o desempenho dos 69 alunos do 5° ano
que participaram do nosso estudo. A Tabela 1 apresenta a média de acertos no pré-teste e no
pos-teste. Segundo o teste T de médias emparelhadas, a diferenca de desempenho entre o pré-
teste e 0 pos-teste foi bastante significativa [t (69) = -5,701; p <.000].

Tabela 1: Desemienho dos alunos ior fase

Pré-teste 0,48
Pés-teste 1,16

Desse modo, a intervencdo de ensino auxiliou significativamente na aprendizagem dos
alunos sobre escalas representadas em graficos de barras e de linha simples. Esse avango é um
aspecto bastante positivo, uma vez que, com apenas dois dias de intervencdo, conseguimos
promover um aprendizado sobre escala aos participantes.

Analisando mais especificamente cada uma das questdes (Gréafico 1), percebemos que
os alunos apresentaram desempenhos significativamente diferente entre o pré-teste e pos-teste
nas trés questdes (1° e 22 questdo p=.000; 32 questdo p=.022). Esses resultados nos levam a
acreditar que a intervencdo contribui de forma efetiva na aprendizagem sobre escala tanto
para representar como para a construcdo de representacdo em graficos. Dessa forma,
constatamos que os alunos conseguiram avangar significativamente em todas as habilidades
(representar e construir), 0 que € muito positivo, pois mostra a possibilidade de aprendizagem

dos alunos sobre escala.

Gréfico 1: Percentuais de acertos nas questdes 1, 2 e 3 por fase
50

40

30
%
20

M Pré-teste

M Pos-teste

10

12 questdo 22 questdo 32 questdo
QUESTAO
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Ate aqui apenas consideramos o acerto dos alunos, entretanto, entre acerto e erro
existem acertos parciais. As estratégias de resolucdo utilizadas na busca de responder uma
questdo nos permitem compreender como 0s alunos véo se apropriando da compreenséo de
um conceito; nesse estudo, em especifico, o conceito de escala representada em gréfico.

Nesse sentido, é importante refletirmos os tipos de estratégias utilizadas pelos alunos
ao responderem as questdes. Iniciamos afirmando que os mesmos tipos de estratégias foram
encontrados para as questes 1 e 2. Assim, a escala foi representada pela mesma estratégia
independente do gréfico ser de barra ou de linha.

Para essas questdes encontramos 5 (cinco) tipos de respostas as quais apareceram tanto
no pré-teste como no pos-teste: 1) N@o respondeu a questdo; 2) Representou os valores
apresentados nas barras/eixos na escala do grafico de barras; 3) Representou os valores
solicitados na escala do grafico de linha simples na ordem em que sdo apresentados no
enunciado da questdo; 4) Representou os valores solicitados na escala do grafico na ordem
crescente e sem proporcionalidade; 5) Representou os valores solicitados na escala em
ordem crescente e com proporcionalidade.

No Grafico 2 apresentamos o0s percentuais de frequéncia das estratégias utilizadas

pelos alunos ao responderem essas duas questdes no pre-teste e pos-teste.

Gréfico 2: Percentuais de estratégias utilizadas pelos alunos nas questdes 1 e 2 por fase

50

35
30
25
b B Pré-teste
0 W Pos-teste
15
10
0 e

No respandeu Representouosvalores  Representou osvaloresna  Representouos valoresna  Representou os valores na
apresentados nas barras/eixo  ordemdoenunciado  ordem crescente e s/ proporc. ordem crescente e ¢/ proporc.

TIPO DE ESTRATEGIA

A estratégia 1 (ndo respondeu a questdo) foi pouco utilizada em ambas as fases. O
mesmo ocorreu com a estratégia 2, representou os valores apresentados nas barras/eixos na
escala do grafico de barras. No exemplo 1, o participante ndo representou os valores
solicitados pelo enunciado da questdo na escala do grafico. Para responder a atividade,

colocou 0s nimeros que estavam apresentados em cima das barras no grafico.
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Exemplo 1: Representou os valores apresentados nas barras/eixos na escala do grafico de

barras

1 - No gréfico abaixo estdo representados os pesos das pessoas que fazem parte da familia
de Amanda. Na hora de construir a escala que apresenia a massa (kg), alguns valores ndo
foram colocados, completa registrando os valores 30, 80 e 50.

N parte da familia de Amancda

55

46

33

10—
(&) : =
Manoaol Carina Marcos Amanda Lucio

Nome

A estrategia utilizada no exemplo 2 foi bastante utilizada pelos alunos. Nesse exemplo,
o0 aluno representou os valores solicitados no enunciado, agrupando-os no inicio da escala e

sem a preocupacao de colocar 0s nimeros na ordem crescente e com intervalos proporcionais.

Exemplo 2: Representou os valores solicitados na escala do grafico de linha simples na
ordem em que séo apresentados no enunciado da questdo

2 - O gréfico abaixo apresentada a venda de COs no Brasil no periodo de 2000 a 2005, Na
hora de construir a escala que representa quantidade de CDs vendidos, aiguns valores nio
foram colocados, complete registrando os valores 40 e 60 e 30

VENDA DE CDs NO BRASIL

8
¥
o
b

R = CF

Quantidade de CDs
vendidos (em milhdes)
=1

o
|

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Ano

Como é possivel ver, os alunos que utilizaram esses tipos de estratégias demostraram
ter pouco conhecimento sobre representacdo de valores na escala. Essas estratégias também
indicam que os alunos tiveram dificuldade para representar os valores de forma proporcional.

Nossos resultados corroboram com os encontrados por Silva (2012). Essa autora também
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encontrou que 58% dos alunos do 3° e 5° ano construiram graficos registrando na escala
apenas 0s numeros disponiveis no enunciado da questdo. Essa dificuldade em representar
nameros em uma reta de forma proporcional também foi encontrada por Bruno e Espinel
(2005).

Uma estratégia comum tanto no pré-teste (38,4%) como no pos-teste (36,3%) foi
representar os valores solicitados na escala do gréfico na ordem crescente, mas sem
proporcionalidade. No exemplo 3 apresentamos uma resposta dessa categoria. O aluno
representou os valores solicitados no enunciado da questdo em ordem crescente, respeitando a
grandeza numérica, mas nao foi capaz de respeitar a proporcionalidade, deixando-os

agrupados no inicio da escala.

Exemplo 3: Representou os valores solicitados na escala do grafico na ordem crescente e
sem proporcionalidade

1 - O grafico abaixo mostra o resultado de uma pesquisa realizada com Os alunos da escola
Paraiso sobre o tipo de transporte utilizado pelos alunos. Na hora de construir 8 escala que
apresenta a quantidade de alunos, alguns valores no foram colocados Complote
regisirando os valores 20, 70 e 50

Como os alunos chegam a escola

90 24

Quantidade de
alunos

33

,,,,,

[ — | J

Bicicieta Cammhando  Onibus Metrd Carro Transporte

O quinto tipo de estratégia foi muito mais frequente no pds-teste (45,7%) do que no
pré-teste (18,1%). O aumento desse tipo de resposta se deu em funcéo dos alunos deixarem de
apenas copiar dados aleatoriamente e passarem a se preocupar com a ordem crescente dos
nameros e a proporcionalidade necessaria a mesma. No exemplo 4, o aluno colocou os
valores solicitados pelo enunciado em ordem crescente e com espagos proporcionais,

graduados de 10 em 10 unidades, ou seja, deu uma resposta correta.
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Exemplo 4: Representou os valores solicitados na escala em ordem crescente e com
proporcionalidade

1 - O grafico abaixo mostra o resuitado de uma pesquisa realizada com os alunos da escola
Paraiso sobre o tipo de transporte utilizado pelos alunos. Na hora de construir a escala que
apresenta a quantidade de alunos, alguns valores nfo foram colocados. Complete
registrando os valores 20, 70 e 50

Como os alunos chegam a escola

80
o
A 9
g S
g2
23
s-
3
(<] 33
17
12
[
0

Biocketa Cammnhando  Onibus Metrd Cao  Transporte

Assim, as atividades trabalhadas nas intervencGes de ensino contribuiram para que 0s
alunos passassem a ter um maior cuidado com a sequéncia numérica e com a
proporcionalidade existente entre 0s nimeros a serem representados na escala dos graficos.

Dessa forma, fica evidente que os alunos precisam compreender pelo menos duas
habilidades: a ordem crescente entre os numeros e seus valores intermediarios e que 0sS
intervalos devem ser proporcionais.

Guimardes (2002) e Albuguerque (2010) argumentam que lidar com escala é uma
dificuldade encontrada por alunos. Entretanto, esse estudo evidencia a possibilidade de
compreensdo dos mesmos sobre essa representacdo. Além disso, ressaltamos que a
aprendizagem sobre representacdo de escalas em graficos foi compreendida muito mais
facilmente do que esperavamos, uma vez que apenas dois dias de intervencdo foram
suficientes para obtermos resultados significativamente melhores.

Uma vez analisados os tipos de respostas usados pelos alunos para responder questdes
relacionadas com a localizacdo de valores em uma escala, passamos a analisar a atividade na
qual os alunos foram solicitados a construir um grafico a partir de uma tabela. Para essa
atividade encontramos quatro tipos de resposta: 1) Fez uma lista com as informacGes da
tabela, 2) Colocou os valores em cima das barras, mas sem proporcionalidade; 3) Fez barras
com escalas, mas sem proporcionalidade; 4) Fez barras proporcionais com ou sem barras.

A partir do Grafico 3, apresentamos 0s percentuais de frequéncia das estratégias

utilizadas pelos alunos ao responderem a questdo 3 no pré e pos testes.
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Gréfico 3: Percentuais de estratégias utilizadas pelos alunos na questéo 3 por fase

70
60
50
40
R
30
H Pré-teste
20
W Pos-teste
10
0 m
Fez uma lista com Colocou o valores  Fez barras com Fez barras
as informacgdes da em cima das escalas, mas sem proporcionais com
tabela barras, mas sem proporcionalidade ou sem escala
proporcionalidade
TIPO DE ESTRATEGIA

No exemplo 5, apresentamos uma resposta da categoria fez uma lista com as
informagdes da tabela. O participante ndo construiu o grafico solicitado no enunciado da

questdo, apenas listou 0s nomes e 0 tempo que 0s corredores gastaram em uma corrida.

Exemplo 5: Fez uma lista com as informacdes da tabela

8 - A tabela abaixo apresenta o tempo gasto por cinco corredores para fazer o mesmo percurso
em uma corrida. Construa um grafico com os dados da tabela:

Os cinco primeiros colocados em uma corrida

CORREDORES |

__TEMPO — minutos

O exemplo 6 apresenta a categoria de resposta colocou os valores em cima das barras,
mas sem proporcionalidade. Constatamos que a grande maioria dos alunos utilizou esse tipo
de estratégia antes (63,8%) e apos a intervengdo (60,9%). Nesse exemplo, notamos que o
participante construiu as barras na mesma ordem do enunciado colocando os valores em cima
de cada uma, as quais representavam o numero de turistas que visitaram alguns paises. Esse

aluno, além de ndo ter nomeado as barras, evidencia que ndo se preocupou com a
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proporcionalidade entre os valores das barras, uma vez que, por exemplo, a maior barra
representa 0 menor valor. Assim, esse aluno sabe que um gréfico de barras tem barras, mas

ndo compreende a funcdo das mesmas.

Exemplo 6: Colocou os valores em cima das barras, mas sem proporcionalidade

8 - A tabeia abaixo apresenta © tempo gasto por cinco comredores para fazer o mesmo percurso
em uma comida. Construa um grafico com os dados da tabela

Os cinco primeiros colocados em uma corrida

Beto André

CORREDORES PR 1
= n
® s

TEMPO — minutos €0
Bexo
C‘,C.
Arecin Voos Do.ro. \
"5 )

Para exemplificar a categoria “Fez barras com escalas, mas sem proporcionalidade”,
por nés utilizada, apresentamos o exemplo 7. O aluno, ao construir a escala no grafico,
mantém a ordem de apresentacdo do enunciado (decrescente), mas constroi a escala numa
ordem crescente uma vez que a graduacao inicialmente estava de 15 em 15 unidades (0s
valores eram multiplos de 15), mas entre o valor 45 e 60, o aluno precisava representar o 57.
Nesse momento ele se atrapalha, apesar de fazer varias marcas na tentativa de arrumar uma

solucdo e acaba ndo mantendo a proporcionalidade entre os valores.
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Exemplo 7: Fez barras com escalas, mas sem proporcionalidade

8 - A tabela abaixo mostra o nimero aproximado de turistas estrangeiros que visitaram alguns
paises em 2012. Construa um grafico com os dados da tabela

Numero de turista que visntaram alguns paises estrageiros

PAISES

Numeros de
turistas 60

45 30

Silva (2012) também percebeu que os alunos que fizeram parte do seu estudo
apresentaram dificuldades em estabelecer a proporcao entre os valores numéricos. A grande
maioria das criangas posicionou 0s nameros na escala de forma crescente, mas isso nao
significa que elas tenham colocado proporcionalmente.

Finalmente, apresentamos um exemplo da estratégia fez barras proporcionais com e
sem escala (exemplo 8). No pre-teste poucos alunos usaram essa estratégia (11,6%). Apos a
intervencdo, esse percentual dobrou (24,6%), apesar de ser ainda muito baixo. Percebemos no
exemplo a seguir que o aluno construiu uma escala graduada de 5 em 5 unidades, teve o
cuidado de representar o zero, bem como utilizou a linha de grade horizontal para determinar
a altura das barras. Além disso, representou em cima das barras os valores de cada categoria e
teve uma preocupacdo com a proporcionalidade das barras/escala, conforme podemos

verificar a seguir.
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Exemplo 8: Fez barras proporcionais com e sem escala

8 - A mabela abaixo mostra o niomero aproximado de turistas estrangeiros que visitaram alguns
paises em 2012 Construa um grafico com os dados da tabela

NuUumero de turista que visitaram alguns paises estrageiros

=
|
PAISES -

_ [ —— —=] -
Franca EUA Espanha China Brasil

NuUmeros de
St 60 57 45 30 15

Percebemos que a habilidade de representar foi um pouco mais facil para os alunos do
que a habilidade em construir escalas em graficos, pois as mesmas envolvem também o
estabelecimento da unidade de medida a ser representada.

Outro aspecto analisado diz respeito as estratégias de solucdo ou tipos de acerto/erro
apresentados pelos alunos ao responderem as questdes. Percebemos que as mesmas
estratégias foram utilizadas antes e depois da intervencéo de ensino. Apds a intervencdo o que
mudou foram os percentuais dos tipos de resposta, sendo observado um aumento de
estratégias que envolviam uma maior compressdo, principalmente no que diz respeito a
grandeza numérica dos valores a serem representados na escala.

Guimardes (2002), Lima (2010), Albuguerque (2010) e Silva (2012) ja evidenciavam a
possibilidade de criancas e adultos compreenderem uma escala apresentada em gréaficos,
apesar da grande dificuldade, argumentando que a construcdo de escala em grafico parece
despertar dificuldades nos estudantes, uma vez que 0S mMesmos nhdo compreendem a
necessidade de se ater a sequéncia dos valores numéricos e ao espago proporcional entre eles.

Nosso estudo evidencia ndo somente que as criangas podem compreender a
representacdo de escalas em gréaficos, como também aprendem com facilidade desde que
sejam estimuladas a refletir sobre tal. Com apenas poucas horas e algumas atividades
refletindo sobre essa representacdo, foi possivel obtermos resultados significativamente

diferentes de aprendizagem.
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Acrescido a isso, esse estudo evidencia estratégias de resolucdo de alunos que
certamente poderdo orientar outros estudos e/ou professores dos anos iniciais a construirem

sequéncias didaticas para a aprendizagem de representacao de escalas em graficos.
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