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Algebra nos Anos Finais do Ensino Fundamental: reflexdes a partir dos
PCN e da BNCC para construcdo do pensamento algébrico significativo

Malcus Cassiano Kuhnt
Eveline de Lima?

Resumo: Os indices aquém do considerado basico para estudantes brasileiros, nas
avaliacGes nacionais e internacionais, apontam para possiveis déficits na aprendizagem de
Matemadtica, inclusive, uma deficiéncia no ensino de algebra. Nesse contexto, o artigo
apresenta reflexdes sobre a algebra nos anos finais do Ensino Fundamental (EF), a partir
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), para construcdo do pensamento algébrico significativo no cotidiano escolar.
Possui uma abordagem qualitativa, desenvolvida por meio de um estudo bibliografico. Nos
PCN, a algebra compunha um dos conteddos trabalhados pelo bloco Numeros e
Operacodes, sendo sua abordagem explicita a partir do 3° ciclo do EF. A Base atribuiu papel
de destaque a algebra, quando a definiu como uma das cinco unidades tematicas da
Matematica, propondo trabalha-la desde o 1° ano do EF, através da construcéo gradativa
de conhecimentos, tirando do 8° ano o compromisso de enfatiza-la massivamente. Diante
do exposto, observa-se que a BNCC apresenta uma proposta mais detalhada para algebra,
pautada na dissolucdo dos conteudos em todo o EF, na tentativa de promover o
desenvolvimento do pensamento algébrico significativo, o que gera expectativas de
reorganizacao curricular como uma das alternativas para melhora no desempenho dos
estudantes brasileiros em Matematica.

Palavras-chave: Matematica. Ensino de Algebra. Parametros Curriculares Nacionais. Base
Nacional Comum Curricular. Pensamento Algébrico Significativo.

Algebrain the Final Years of Elementary School: reflections from PCN
and BNCC to build significant algebraic thinking

Abstract: The rates below what is considered basic for Brazilian students, in national and
international assessments, point to possible deficits in the learning of Mathematics, including
a deficiency in the teaching of algebra. In this context, the article presents reflections on
algebra in the final years of Elementary School (ES), based on the Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) and the Base Nacional Comum Curricular (BNCC), for the construction of
meaningful algebraic thinking in school life. It has a qualitative approach, developed through
a bibliographic study. In the PCN, algebra comprised one of the contents worked on by the
Numbers and Operations block, its approach being explicit from the 3™ ES cycle. The Base
attributed a prominent role to algebra, when it defined it as one of the five thematic units of
Mathematics, proposing to work it since the 1t year of the ES, through the gradual
construction of knowledge, taking from the 8" year the commitment to emphasize it
massively. In view of the above, it is observed that BNCC presents a more detailed proposal
for algebra, based on the dissolution of contents throughout the ES, in an attempt to promote

1 Doutor em Ensino de Ciéncias e Matematica. Professor do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-Rio-

Grandense (IFSul) campus Lajeado. Rio Grande do Sul, Brasil. < malcuskuhn@ifsul.edu.br http://orcid.org/0000-
0002-6001-2324

2 Especialista em Educago pelo Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia Sul-Rio-Grandense (IFSul) campus
Lajeado. Professora de Matematica do Colégio Cenecista Jodo Batista de Mello de Lajeado. Rio Grande do Sul, Brasil.

< 0681.evelinelima@cnec.br http://orcid.org/0000-0002-5483-5404

Recebido em 24/01/2021 | Aceito em 28/02/2021 | Publicado em 11/05/2021


https://doi.org/10.26843/rencima.v12n3a10
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt_BR
mailto:malcuskuhn@ifsul.edu.br
http://orcid.org/0000-0002-6001-2324
http://orcid.org/0000-0002-6001-2324
mailto:0681.evelinelima@cnec.br
http://orcid.org/0000-0002-5483-5404

. :REnCiMa

Revista de Ensino de Ciéncias e

the development of significant algebraic thinking, which generates expectations of curricular
reorganization, as one of the alternatives for improving the performance of Brazilian students
in Mathematics.

Keywords: Mathematics. Algebra Teaching. Parametros Curriculares Nacionais. Base
Nacional Comum Curricular. Significant Algebraic Thinking.

Algebra en los Ultimos Afos de la Ensefianza Fundamental: reflexiones
del PCNy BNCC para la construccion de un pensamiento algebraico
significativo
Resumen: Las tasas por debajo de lo que se considera basico para los estudiantes
brasilefios, en evaluaciones nacionales e internacionales, apuntan a posibles deficiencias
en el aprendizaje de las Mateméticas, incluso una deficiencia en la ensefianza del algebra.
En este contexto, el articulo presenta reflexiones sobre el algebra en los Ultimos afios de
Ensefianza Fundamental (EF), con base en los Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
y la Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para la construccién del pensamiento
algebraico significativo en la vida escolar. Tiene un enfoque cualitativo, desarrollado a
través de un estudio bibliografico. En el PCN, el algebra comprendia uno de los contenidos
trabajados por el bloque Numeros y Operaciones, siendo su enfoque explicito a partir del
3¢ ciclo EF. La Base atribuy6 un papel destacado al Algebra, al definirla como una de las
cinco unidades tematicas de las Matematicas, proponiendo trabajarla desde el 1°" afio del
EF, mediante la construccion paulatina del conocimiento, tomando a partir del 8° afio el
compromiso de enfatizarlo masivamente. En vista de lo anterior, se observa que BNCC
presenta una propuesta mas detallada de algebra, basada en la disolucion de contenidos a
lo largo de la EF, en un intento de promover el desarrollo de un pensamiento algebraico
significativo, que genera expectativas de reorganizacion curricular, como una de las

alternativas para mejorar el desempefio de los estudiantes brasilefios en Matematicas.

Palabras clave: Matematicas. Ensefianza de Algebra. Parametros Curriculares Nacionais.
Base Nacional Comum Curricular. Pensamiento Algebraico Significativo.

Introducéo

Este artigo é trabalho de concluséo do curso de Especializacdo em Educacédo para
0s Anos Finais do Ensino Fundamental, do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSul), campus Lajeado, Rio Grande do Sul. Tem por
objetivo apresentar reflexfes sobre a algebra nos anos finais do Ensino Fundamental (EF),
a partir de documentos legais, tais como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para constru¢cdo do pensamento algébrico
significativo no cotidiano escolar.

Considerando o desempenho dos estudantes brasileiros em avaliacbes que aferem
suas competéncias e habilidades, como as aplicadas pelo Sistema Nacional de Avaliacbes
da Educacao Basica (Saeb) e pelo Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes
(Pisa), observam-se lacunas nos processos de ensino e de aprendizagem de Matematica,

em especial, na unidade tematica Algebra, assim definida pela BNCC (BRASIL, 2018).
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Os fatores que sinalizam essas lacunas “parecem, estar associados a maneira como
a algebra é trabalhada nas escolas” (DALTO; BURIASCO, 2009, p. 452). Nesse cenério,
torna-se relevante uma analise de documentos oficiais que orientam a Educacéo Basica
(EB) brasileira, buscando-se subsidios que permitam tecer ponderacfes sobre o ensino de
Matemética, em especial de algebra nos anos finais do EF. Para tanto, realiza-se uma
pesquisa qualitativa, por meio de um estudo bibliogréfico.

Além desta secdo, o0 artigo ainda apresenta a metodologia de investigacdo, o
desempenho de estudantes na Matematica em avaliacdes nacionais e internacionais, a
fundamentacdo com base na teoria de aprendizagem significativa e na construgdo do
pensamento algébrico, trazendo, por fim, perspectivas para o ensino de algebra nos anos
finais do EF, a partir dos PCN e da BNCC.

Metodologia da investigacao realizada

Para tecer reflexbes sobre o ensino de algebra nos anos finais do EF, a partir de
documentos legais, como os PCN e a BNCC, realizou-se uma pesquisa qualitativa, atraves
de um estudo bibliogréafico. A abordagem é qualitativa, pois de acordo com Prodanov e
Freitas (2013, p. 70):

Os dados coletados nessas pesquisas sdo descritivos, retratando o maior
numero possivel de elementos existentes na realidade estudada. Preocupa-
se muito mais com o processo do que com o produto. Na analise dos dados
coletados, ndo ha preocupacdo em comprovar hipGteses previamente
estabelecidas, porém estas ndo eliminam a existéncia de um quadro tedrico
gue direcione a coleta, a andlise e a interpretacdo dos dados.

Nesse sentido, o procedimento técnico empregado € o estudo bibliografico que se
utiliza de material ja publicado, constituido basicamente de livros, artigos e documentos
legais (GIL, 2017). O artigo esta embasado na teoria de aprendizagem significativa de
Ausubel (1968, 1978, 1980, apud MOREIRA, 1999, 2010), na qual se buscam subsidios
para discorrer sobre o insucesso do ensino de algebra, atrelado a um aprendizado mais
mecanico do que significativo.

O desempenho dos estudantes brasileiros na area de Matematica em avaliacbes
nacionais, como o Saeb, e internacionais, como o Pisa, também é alvo de discussao neste
artigo, promovido através de pesquisa em sites governamentais, como o0 do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), que passou a

integrar o portal Unico do Governo Federal e que apresenta, por meio de indices, um
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panorama da EB no pais, gerado pelo desempenho dos estudantes brasileiros em
avaliagcOes internas e externas e serd apresentado na se¢ao que segue.

Além disso, aborda-se a construcdo do pensamento algébrico, a partir de autores e
de documentos legais que discorrem sobre essa tematica, como Ponte, Branco e Matos
(2009), encontrados, principalmente, na web, através de e-books, revistas digitais e
bibliotecas eletrénicas. Por Uultimo, promove-se um estudo comparativo entre 0s
documentos oficiais, PCN e BNCC, na area de Matematica, com o propésito de arrolar
reflexdes sobre a algebra nos anos finais do EF, para construcdo do pensamento algébrico

significativo no cotidiano escolar.

Estatisticas da Mateméatica em avaliacfes

As dificuldades encontradas em Matematica fazem com que essa disciplina seja um
obstaculo para muitos estudantes, que ndo conseguem raciocinar de forma logica ou néo
enxergam um motivo para aprender a fazer calculos e resolver equacdes. Os PCN, em vigor
desde 1998, ja apontavam que a Matematica acaba atuando como um filtro social, por ser
a area do conhecimento com maior indice de reprovacao, selecionando os estudantes

capazes de utilizar os saberes matematicos em suas vidas.

Em nosso pais, o ensino de Matematica ainda é marcado pelos altos indices
de retencdo, pela formalizacdo precoce de conceitos, pela excessiva
preocupacédo com o treino de habilidades e mecanizacdo de processos sem
compreensdao. A selecao e organizacao de conteudos devem levar em conta
sua relevancia social e sua contribuicdo para o desenvolvimento intelectual
do aluno e ndo deve ter como critério apenas a logica interna da Matemética
(BRASIL, 1998, p. 19).

O Saeb apresenta um conjunto de avaliacdes aplicadas a cada dois anos na rede
publica de ensino e uma amostra da rede privada, com o intuito de mensurar a qualidade
do ensino no pais, o que permite ao INEP um diagnostico da EB, através do nivel de
aprendizado dos estudantes ao final de cada etapa de ensino. A prova aplicada no ano de
2019 passou por uma reestruturacdo para se adequar a BNCC. O documento da Base se
tornou referéncia na sua reformulacdo, adicionando areas do conhecimento a serem
avaliadas, como Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas, no 9° ano do EF, com testes
aplicados de forma amostral e ndo somente em Portugués e Matematica, como era até
entao.

De acordo com o resultado preliminar do Saeb 2019 (BRASIL, 2020), os estudantes
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brasileiros matriculados no 9° do EF possuem, em média, o nivel 3 de proficiéncia em
Matemética, com 263 pontos, em uma escala de niveis de 0 a 9, que em regime de
crescimento agregam capacidades especificas da disciplina com conhecimentos minimos
em cada categoria. O Brasil apresentou pouca evolucao em relacdo a ultima edi¢do do
Saeb, realizada em 2017, em que alcangcou a mesma posicdo, com 258 pontos em
Matemética, ainda distante do objetivo almejado. Esse dado do Saeb influencia nos
resultados do IDEB, alcancando-se 4.9, no ano de 2019, abaixo da média proposta para 0s
anos finais do EF, que era 5.2, com previsao de atingir o indice de 5.5, em 2021.

Ja4 as avaliacbes externas, como o Pisa, apontam para possiveis déficits na
aprendizagem de Matematica, com énfase para a algebra. Acredita-se que essa deficiéncia
esteja relacionada a uma aprendizagem mecanica, alicercada em aspectos técnicos e
operacionais, e ndo ao desenvolvimento do pensamento l6gico abstrato. As estatisticas
indicam que uma parcela muito pequena de estudantes se encontra no estagio considerado
adequado em Matematica.

A avaliacao do Pisa é um estudo comparativo realizado a cada trés anos, que permite
aos paises integrantes da OCDE? avaliarem os conhecimentos e habilidades de seus
estudantes. Analisa os dominios de Leitura, Matemética e Ciéncias, em todos os ciclos,
dando destaque a um campo especifico em cada edi¢do, na qual os estudantes respondem
a um maior numero de itens no teste dessa area do conhecimento. O Pisa também avalia
outros dominios, chamados inovadores, como o letramento financeiro* e a competéncia
global.

Em 2018, aproximadamente 31,8% dos estudantes brasileiros alcancaram o nivel 2
ou acima, em contraste a 76% dos estudantes dos paises da OCDE. O nivel 2 é
considerado o basico de proficiéncia, que se espera de todos os estudantes, a fim de que

possam tirar proveito de novas oportunidades de aprendizagem, participando plenamente

3 A OCDE (Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdémico) foi fundada em 1961, para estimular o
progresso econdmico e o comércio mundial. A maioria dos membros da OCDE é formada por economias de alta renda.
S&o0 37 paises membros: Alemanha, Australia, Austria, Bélgica, Canada, Chile, Colémbia, Coreia do Sul, Dinamarca,
Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Estados Unidos, Estonia, Finlandia, Franca, Grécia, Holanda, Hungria, Islandia, Irlanda,
Israel, Italia, Japéo, Letdnia, Litudnia, Luxemburgo, México, Nova Zelandia, Noruega, Polbnia, Portugal, Reino Unido,
Republica Checa, Suécia, Suica e Turquia; 5 parceiros estratégicos que cooperam entre si em busca de solugdes e
politicas publicas para implementar em seus governos: Africa do Sul, Brasil, China, india e Indonésia, e 42
paises/economias parceiras (BRASIL, 2019).

4 Letramento financeiro é o grau de dominio das competéncias financeiras, isto é, o conhecimento e o entendimento de
conceitos de finangas e riscos e a capacidade, motivacdo e seguranca para aplicar esse conhecimento para tomar
decisdes em diferentes contextos financeiros, para melhorar a qualidade de vida dos individuos e da sociedade e para
permitir a participacdo na vida econémica (BRASIL, 2019).

5 Competéncia global é a capacidade de examinar questdes locais, globais e interculturais, para entender e apreciar as
perspectivas e visdes de mundo dos outros, para se engajar em interacdes abertas, apropriadas e efetivas com pessoas
de diferentes culturas e para agir pelo bem-estar coletivo (BRASIL, 2019).

5 RENCiMa, Séo Paulo, v. 12, n. 3, p. 1-23, abr./jun. 2021


https://pt.wikipedia.org/wiki/Com%C3%A9rcio_mundial

RENCiMa

e Pt
Y Revista de Ensino de Ciéncias e
&

da vida social de uma sociedade moderna em um mundo globalizado (BRASIL, 2019). O
percentual de estudantes em cada nacédo, que alcanca cada nivel de proficiéncia, indica
qguao bem os paises conseguem fomentar a exceléncia em seus sistemas educativos. O
Quadro 1 apresenta os sete niveis de proficiéncia da escala de Matematica do Pisa 2018,

bem como o percentual de estudantes da OCDE e do Brasil em cada nivel.
Quadro 1: Resultados do PISA de 2018

) Escore Percentual de o
Nivel i estudantes no Caracteristicas das tarefas
nivel
Abaixo OCDE: 9,1% ~ o
de 1 - Brasil: 41% N&o especificada.
1 358 OCDE: 14,7% | Questbes c_Iaramente definida}s, com acdes Obvias que
Brasil: 27,2% | decorrem diretamente dos estimulos dados.
OCDE: 22.1% Empregar algori~tmos, férmulas e procedimentos t?ésicos
2 420 Brasil: 18.2% para a resolucdo de problemas envolvendo numeros
inteiros.
Interpretar e utilizar representacdes baseadas em
OCDE: 24 8% diferentes fontes de informa(;ao e raciocinar di_retamente
3 482 Brasil-' 9 3’% com base nelas. Capacidade para lidar com
n porcentagem, fragdo, ndmeros decimais e relacdo de
proporcionalidade. Interpretacdes e raciocinios basicos.
Trabalhar com situacdes concretas complexas que
4 545 OCDE: 18,4% e_xigerr_\ formulacéo de _hipc')tese. Util_izar repre_sentagf)es
Brasil: 3,4% simbodlicas.  Construir e comunicar explicacbes e
argumentos com base em interpretacoes.
Selecionar, comparar e avaliar estratégias adequadas
5 607 OCD!E: 8,5% para a resolucéo _d_e problemas complexos. Trabe_llhar 0
Brasil: 0,8% conjunto de habilidades de pensamento e raciocinio
utilizando representacdes simbdlicas e formais.
Conceituar, generalizar e utilizar informacdes com base
em suas investigacdes e na modelagem de problemas
OCDE: 2 4% complexqs. Evidenciam um pensamento e raciocinio
6 669 Brasil'.011% matematico avancados. Associar sua compreensao
7 junto com um dominio de operacbes e relacdes
matematicas simbdlicas e formais para desenvolver
estratégias que lhe permitam lidar com situacfes novas.

Fonte: Adaptado de Brasil (2019)

A partir dos resultados do Pisa 2018, apresentados no Quadro 1, retorna-se as
lacunas no ensino de Matematica. Conforme indicativo, 68,1% dos estudantes brasileiros
estdo concentrados nos dois primeiros niveis, o abaixo de 1 (de quem € esperado que
consigam realizar algumas tarefas matematicas diretas e faceis) e 1 (que propde questdes
claramente definidas), sendo que atingir, pelo menos, o nivel 2 é chegar ao nivel basico.

Destaca-se que apenas 9,3% dos estudantes brasileiros chegaram ao nivel 3, sendo
o nivel com maior percentual de estudantes dos paises integrantes da OCDE, com 24,9%,

gue exige conhecimentos de porcentagem, fracdes, numeros decimais, relacdo de
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proporcionalidade, interpretacfes e raciocinio l6gico. A &lgebra aparece somente a partir
do nivel 4, através da formulacdo de hipéteses e da representagcdo simbolica, nivel maximo
alcancado apenas por 3,4% dos estudantes brasileiros.

Ressalta-se que as avaliagdes tomadas como referéncia neste artigo, Saeb (2019)
e Pisa (2018), explicitam, através da amostragem das habilidades consideradas, a
problemética da falta de conhecimentos mateméaticos esperados para os estudantes em
cada etapa de ensino, possivelmente atrelada a uma aprendizagem mais mecanica do que

significativa, conceitos esses discutidos na préxima secao.

Aprendizagem significativa

A andlise das estatisticas do desempenho dos estudantes da EB aponta a
Matematica como possivel vila na trajetéria escolar daqueles que ndo apresentam destreza
na resolucdo de calculos e situacdes problema. Na perspectiva de refletir sobre tal
realidade, ainda marcada pela aprendizagem mecanica, realiza-se esse estudo.

Moreira (1999, p. 154) descreve a “aprendizagem mecanica (ou automatica) como
sendo a aprendizagem de novas informag¢Ges com pouca ou nenhuma interagdo com
conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva™. Para o autor, os conhecimentos
adquiridos de forma mecéanica ndo interagem com 0S prévios ja armazenados pelo
individuo, pois “ndo ha interacdo entre a nova informagdo e aquela ja armazenada”
(MOREIRA, 1999, p. 154).

Para Moreira (1999, p. 154), “a aprendizagem mecanica € sempre necessaria
guando um individuo adquire informacdes em uma area do conhecimento completamente
nova para ele, isto €, a aprendizagem mecanica ocorre até que alguns elementos de
conhecimento existam na estrutura cognitiva”. Quando ha um esquecimento total de um
assunto, como se o individuo nunca tivesse aprendido aquilo, € provavel que a
aprendizagem tenha ocorrido apenas de forma mecanica. De um modo geral, continua-se
promovendo uma aprendizagem mais mecanica do que significativa, ou seja, “aquela
praticamente sem significado, puramente memoristica, que serve para as provas, e é
esquecida, apagada logo apd6s. Em linguagem coloquial, a aprendizagem mecanica € a
conhecida decoreba, tdo utilizada pelos alunos e téo incentivada na escola” (MOREIRA,
2010, p. 12).

6 A aprendizagem mecanica e a aprendizagem significativa, mencionadas neste artigo, consideram os trabalhos de David
Ausubel, segundo a releitura de Marco Anténio Moreira (1999).
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De acordo com Moreira (1999), uma aprendizagem significativa ocorre quando uma
nova informacdo se ancora em conceitos pré-existentes na estrutura cognitiva do
estudante. Entende-se por aprendizagem ideal, uma aprendizagem gradual, em que o
conhecimento prévio é a variavel mais importante para a aprendizagem significativa de

Nnovos conceitos.

Aprendizagem significativa € um processo por meio do qual uma nova
informacéo relaciona-se com um aspecto especificamente relevante da
estrutura de conhecimento do individuo, ou seja, este processo envolve a
interacdo da nova informagdo com uma estrutura de conhecimento
especifica, a qual Ausubel define como conceito subsuncor, existente na
estrutura do individuo. A aprendizagem significativa ocorre quando a nova
informacdo se ancora em conceitos ou proposicdes relevantes,
preexistentes na estrutura do aprendiz. Ausubel vé o armazenamento de
informacdes no cérebro humano como sendo organizado, formando uma
hierarquia conceitual, na qual elementos mais especificos de conhecimento
sédo ligados e assimilados a conceitos mais gerais, mais inclusivos
(MOREIRA, 1999, p. 153).

Ainda conforme Moreira (2010, p. 23), “a facilitacdo da aprendizagem significativa
depende muito mais de uma nova postura docente e de uma nova diretriz escolar do que
de novas metodologias e as mais modernas tecnologias de informagéo e comunicagao”. A
BNCC e um dos atuais documentos que orienta a educa¢ao no Brasil e aponta as diretrizes
essenciais a serem trabalhadas, propondo algumas metodologias de apoio. Para a
Matematica, sugere a construcdo gradativa de conhecimentos, como por exemplo, a
unidade temética Algebra, ja presente desde os anos iniciais do EF.

O conhecimento prévio do estudante passa a ser a chave para a aprendizagem
significativa; contudo, sabe-se que grande parte da aprendizagem gerenciada pelas
escolas, hoje, permanece em uma zona intermediaria, denominada zona cinza (MOREIRA,

2010), conforme ilustrado no Quadro 2.

Quadro 2: Transi¢d@o entre a aprendizagem mecénica e a aprendizagem significativa

Aprendizagem mecénica Ensino  potencialmente Aprendizagem significativa
significativo

Incorporacgéo substantiva, com
significado, implica
compreensdo, capacidade de
explicar, descrever, enfrentar
situacdes novas.

Fonte: Adaptado de Moreira (2010, p. 12)

Armazenamento literal, sem Zona cinza
significado, nao requer | Grande parte da
compreensdo, resulta em | aprendizagem ocorre na zona
aplicacdo mecanica. intermediaria.

Nesse panorama, o docente tem um papel primordial entre a transicdo da

aprendizagem mecéanica para a significativa. Moreira (1999) apresenta quatro tarefas

8 RENCiMa, Séo Paulo, v. 12, n. 3, p. 1-23, abr./jun. 2021
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fundamentais para o professor nesse processo, conforme descrito no Quadro 3.

Quadro 3: Papel do professor na promocéo da aprendizagem significativa

1) Identificar a estrutura conceitual da matéria e organiza-la hierarquicamente, de modo
progressivo, partindo de exemplos simples até chegar a exemplos e dados especificos.

2) ldentificar quais os subsuncores relevantes a aprendizagem do contetdo a ser ensinado, que o
estudante deveria ter em sua estrutura cognitiva para poder aprendé-lo significativamente.

3) Diagnosticar aquilo que o estudante ja& sabe, mapeando e organizando a matéria de ensino,
utilizando os subsuncores disponiveis na estrutura cognitiva do estudante.

4) Ensinar utilizando recursos que facilitem a aquisicdo da estrutura conceitual da matéria de
maneira significativa.

Fonte: Adaptado de Moreira (1999, p. 162)

E papel do professor de Matematica organizar os contetidos de modo progressivo,
em uma rede de conceitos, partindo de exemplos simples até chegar aos mais complexos,
considerando os conhecimentos que o estudante ja tem para atribuir novos significados a
eles.

Moreira (2010) ainda considera necessarias duas condicdes para que a
aprendizagem ocorra de forma significativa: a disposi¢cado do estudante para aprender e o
material didatico desenvolvido, que deve ser potencialmente significativo para ele, além de
ser construido a partir dos seus conhecimentos prévios.

Os conceitos subsuncores, definidos por Ausubel (1968 apud MOREIRA, 1999),
encontram-se na Matematica como fundamentais para possibilitar a construcéo estruturada
de novos conhecimentos, que se interligam as estruturas cognitivas ja existentes e
disponiveis no estudante. Acrescenta-se que “o fator isolado mais importante que influencia
a aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe; descubra isso e o ensine de acordo”
(AUSUBEL, 1968, p. 78 apud MOREIRA, 1999, p. 163).

Discute-se na secdo que segue a definicdo de pensamento algébrico, destacando
gue seu trabalho desde os primeiros anos de escolaridade constitui uma base importante

para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

Construcao do pensamento algébrico

Diante da proposta da BNCC (BRASIL, 2018) para o ensino de algebra, torna-se
relevante fazer referéncia a maneira como o estudante constréi o conhecimento algébrico,
presente em situacdes como observacdo de regularidades, compreensao de tabelas e
graficos e resolucdo de situacbes problemas. E a algebra é a principal aliada no
desenvolvimento do pensamento hipotético-dedutivo, através da manipulacdo de equacdes

e ndo, puramente, da sua resolugdo mecanica.
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O significado de &lgebra, segundo o dicionario online (MICHAELIS, 2020) € a
“Ciéncia matematica que tem por objetivo simplificar e generalizar as questdes da
aritmética, buscando resolucdo de problemas por meio de férmulas em que os simbolos
(letras e sinais) representam nameros desconhecidos ou uma faixa de possiveis numeros”.
A algebra surge para resolver questdes abstratas e desenvolver nos individuos a
capacidade de criar hipGteses. Portanto, torna-se objetivo de sua aprendizagem o
desenvolvimento do pensamento algébrico para aquisicdo de ferramentas, como o uso do
simbolismo e a generalizacdo de padrdes, para a resolucdo de situacbes problemas
(KAPUT, 2008 apud PONTE; BRANCO; MATOS, 2009). Todavia, dependendo da énfase
dada ao ensino de algebra, acontece o insucesso no desenvolvimento dessa habilidade,
desenvolvida por meio de uma aprendizagem mecanica, tdo logo esquecida na zona cinza
(MOREIRA, 2010).

Conforme a BNCC (BRASIL, 2018), integram o pensamento algébrico competéncias,
como: identificar regularidades e padrbes de sequéncias numéricas e ndo numeéricas,
compreender e utilizar a simbologia algébrica, além da capacidade de abstracdo e

generalizacdo como ferramenta para resolver problemas.

A unidade temaética Algebra tem como finalidade o desenvolvimento de um
tipo especial de pensamento — pensamento algébrico — que é essencial para
utilizar modelos mateméticos na compreensdao, representacao e analise de
relacbes quantitativas de grandezas e de situacbes e estruturas
matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos. Para esse
desenvolvimento, é necessario que os alunos identifiguem regularidades e
padrbes de sequéncias numéricas e ndo numéricas, estabelecam leis
matematicas que expressem a relacéo de interdependéncia entre grandezas
em diferentes contextos, bem como criar, interpretar e transitar entre as
diversas representacdes graficas e simbdlicas, para resolver problemas por
meio de equacdes e inequacgbes, com compreensdo dos procedimentos
utilizados. As ideias mateméticas fundamentais vinculadas a essa unidade
sdo: equivaléncia, variagdo, interdependéncia e proporcionalidade. Em
sintese, essa unidade tematica deve enfatizar o desenvolvimento de uma
linguagem, o estabelecimento de generalizagbes, a analise da
interdependéncia de grandezas e a resolugdo de problemas por meio de
equacdes ou inequacgdes (BRASIL, 2018, p. 270).

Acrescenta-se que o ensino de algebra € marcado pela transicdo de uma Matematica

concreta para um campo mais abstrato.
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Deste modo, o pensamento algébrico inclui a capacidade de lidar com
expressdes algébricas, equacgdes, inequacdes, sistemas de equacdes e de
inequacdes e fungdes. Inclui, igualmente, a capacidade de lidar com outras
relacdes e estruturas matematicas e usa-las na interpretacao e resolucdo de
problemas mateméaticos ou de outros dominios. A capacidade de
manipulacdo de simbolos é um dos elementos do pensamento algébrico,
mas também ¢é o “sentido de simbolo”. Ou seja, no pensamento algébrico
da-se atencdo ndo sé aos objetos, mas, principalmente, as relacdes
existentes entre eles, representando e raciocinando sobre essas relacbes
tanto quanto possivel de modo geral e abstrato. Por isso, uma das vias
privilegiadas para promover este raciocinio é o estudo de regularidades num
dado conjunto de objetos (PONTE; BRANCO; MATOS, 2009, p. 10).

Aprender Aalgebra significa ser capaz de pensar algebricamente, isso inclui o
conhecimento das propriedades das operacdes, pois a identificacdo dessas e a sua
generalizacdo, desde os primeiros anos de escolaridade, constitui uma base importante
para o desenvolvimento do pensamento algébrico. Esse ultimo, segundo Ponte, Branco e
Matos (2009), inclui trés vertentes fundamentais: representar, raciocinar e resolver

problemas, conforme descrito no Quadro 4.

Quadro 4: Vertentes fundamentais do pensamento algébrico

- Ler, compreender, escrever e operar com simbolos usando as convencdes
algébricas usuais;

- Traduzir informacéo representada simbolicamente para outras formas de
representacao (por objetos, verbal, numérica, tabelas, graficos) e vice-versa;
- Evidenciar sentido de simbolo, nomeadamente interpretando os diferentes
sentidos do mesmo simbolo em diferentes contextos.

- Relacionar (em patrticular, analisar propriedades);

- Generalizar e agir sobre essas generalizacfes revelando compreensao das
regras;

- Deduzir.

- Usar expressdes algébricas, equacles, inequacles, sistemas (de
equacles e de inequacbes), fungbes e graficos na interpretacao e resolucéo
de problemas.

Representar

Raciocinar

Resolver
problemas

Fonte: Adaptado de Ponte, Branco e Matos (2009, p. 11)

Nesse contexto, passa a ser desafio do professor possibilitar a estruturacdo do
pensamento hipotético-dedutivo e abstrato, através de uma aprendizagem significativa, que
contemple a capacidade de “pensar algebricamente numa diversidade de situagdes,
envolvendo relacdes, regularidades, variagcdo e modelacdo. Resumir a atividade algébrica
a manipulacéo simbodlica equivale a reduzir a riqueza da Algebra a apenas uma das suas
facetas” (PONTE; BRANCO; MATOS, 2009, p. 10).

O planejamento docente pode tecer estratégias para a construcdo do pensamento
algébrico por parte do estudante, a partir de reflexdes sobre os PCN e a BNCC, que serao

apresentadas na secao seguinte. O desempenho dos estudantes se constitui num
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termdmetro constante para andlise de uma possivel mera reproducao de regras algébricas
e técnicas operatorias, na resolucéo de equacdes descontextualizadas ou da compreensao,
generalizacdo, deducdo, capacidade de reelaboracdo e reaplicagdo em situacdes

problemas e, principalmente, em sua realidade social.

Algebra nos PCN e na BNCC

O estudo dos PCN (BRASIL, 1998) e da BNCC (BRASIL, 2018) possibilita tecer
reflexdes sobre as propostas para o ensino de algebra nos anos finais do EF, trilhando-se
as semelhancas entre esses documentos e apresentando-se as alteragdes presentes na
Base. Os PCN (BRASIL, 1998) apontam, como caracteristica fundamental da Matematica,
a forma como o estudante compreende e atua no mundo. Por sua vez, a BNCC traz que “o
conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educacéo Basica, seja por
sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja por sua potencialidade na
formacgao de cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais” (BRASIL, 2018,
p. 265).

Conforme os PCN, para exercer a cidadania é necessario saber calcular, medir,
raciocinar, argumentar, tratar informacdes estatisticamente. Espera-se que a Matematica
desempenhe seu papel na formacdo de capacidades intelectuais, estruturacdo do
pensamento, agilidade do raciocinio, aplicacdo a problemas, situacfes da vida cotidiana e
do trabalho, além de seu apoio indiscutivel as demais areas do conhecimento (BRASIL,
1998).

O documento dos PCN organizou o EF em ciclos, em que o 1° e 2° ciclos
correspondiam a séries iniciais, 0 3° ciclo correspondia a 52 e 62 séries e 0 4° e ultimo ciclo,
a 72 e 82 séries. A Matematica foi dividida em quatro blocos de conteudos: Numeros e
Operacdes; Espaco e Forma; Grandezas e Medidas; Tratamento da Informacao (BRASIL,
1998). A algebra compunha um contetdo a ser trabalhado dentro do bloco Numeros e
Operacoes.

Neste artigo, dar-se-a énfase ao 3° e ao 4° ciclos, pelo foco ser nos anos finais do
EF. O Quadro 5 sintetiza os principais conceitos e procedimentos algébricos propostos

pelos PCN para os ciclos finais do Fundamental.
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Quadro 5: Conceitos e procedimentos algébricos para os ciclos finais do EF

Ciclos

Conceitos e procedimentos

3° ciclo
(52 e 62
séries)’

- Utilizacdo de expressdes algébricas para expressar generalizacdes sobre
propriedades das operacgdes aritméticas e regularidades observadas em algumas
sequéncias numéricas.

- Compreensao da representacao de variavel pela interdependéncia da variagdo
de grandezas.

- Construcdo de procedimentos para calcular o valor numérico da expressao
algébrica simples.

4° ciclo
(72 e 82
séries)®

- ldentificacdo da natureza da variacdo de duas grandezas diretamente
proporcionais, inversamente proporcionais ou nao proporcionais (por exemplo,
grandezas representadas por funcdes, afim ou quadraticas), expressando
relacdo de existéncia por meio de sentencas algébricas e representando-a no
plano cartesiano.

- Resolucdo de problemas que envolvem grandezas direta e inversamente
proporcionais, por meio de estratégias variadas, incluindo a regra de trés.

- Traducado de situacBes problemas por equacdes ou inequacbes do primeiro
grau, utilizando as propriedades da igualdade ou desigualdade, na construcdo de
procedimentos para resolvé-las discutindo o significado das raizes encontradas
em confronto com a situacao proposta.

- Resolucéo de situacdes problemas por meio de um sistema de equacgfes do
primeiro grau, construindo diferentes procedimentos para resolvé-lo, inclusive o
da representacdo das equacdes no plano cartesiano.

- Construcdo de procedimentos para calcular o valor numérico e efetuar
operacBes com expressdes algébricas, utilizando as propriedades conhecidas.

- Obtencdo de expressfes equivalentes a uma expressao algébrica por meio de
fatoracdo e simplificacao.

- Resolucéo de situacdes problemas que podem ser resolvidas por uma equacao
do segundo grau cujas raizes sejam obtidas pela fatoracéo.

Fonte: Adaptado de Brasil (1998)

Os PCN consideram ainda que, devido a complexidade que caracteriza os conceitos

e os procedimentos, ndo € desejavel um trabalho aprofundando das operacdes com

expressdes algébricas e as equacdes no 3° ciclo. “E suficiente nesse ciclo que os alunos

compreendam a nocao de variavel e reconhecam a expresséo algébrica como forma de

traduzir a relacéo existente entre a variacdo de duas grandezas” (BRASIL, 1998, p. 68).

No 4° ciclo, o ponto de partida € a pré-algebra, desenvolvida na etapa anterior por

meio de jogos, generalizacfes e representacdes matematicas. Os PCN (BRASIL, 1998)

estabelecem como fundamental, nesse ciclo, a compreensdo de conceitos como o de

variavel e de funcéo, explorando apenas a sua no¢ao, uma vez que sua abordagem formal

deva ocorrer no Ensino Médio; a representacéo de fenbmenos na forma algébrica e gréfica;

a formulacdo e resolucdo de problemas por meio de equacdes. Ainda consideram

7 A 52 e 62 séries citadas nos PCN correspondem ao 6° e 7° anos na BNCC.
8 A 72 e 82 séries referenciadas nos PCN correspondem ao 8° e 9° anos na BNCC.
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importante que as exploragdes de situagdes levem o estudante a “produzir e interpretar
diferentes escritas algébricas, identificando as equagfes, inequacgdes e sistemas; resolver
situacOes problema por meio de equacgdes e inequacgdes do 1° grau; observar regularidades
e estabelecer leis matematicas” (BRASIL, 1998, p. 87).

No Brasil, mesmo com algumas reformas educacionais, o0 ensino de algebra, até
entdo, havia sofrido poucas altera¢des. Contudo, através da BNCC (BRASIL, 2018), a
algebra passou a compor uma das cinco unidades teméticas da Matematica, devendo ser
trabalhada desde os anos iniciais do EF, com foco no desenvolvimento do pensamento
algébrico, para que os conhecimentos sobre algebra, que serdo trabalhados nos anos
finais, sejam incorporados de forma mais amistosa pelos estudantes, o que gera
expectativas de novos rumos para o seu aprendizado.

O documento da BNCC estabelece que, no EF, o estudante precisa ser preparado
para entender como a Matematica é aplicada em diferentes situacoes, dentro e fora da
escola (BRASIL, 2018). Destaca-se o compromisso com o desenvolvimento do letramento

matematico, que é definido como:

As competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacéo e a resolucdo de problemas em uma variedade
de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas. E também o letramento matematico que assegura aos alunos
reconhecer que os conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a
compreensdo e a atuacdo no mundo e perceber o carater de jogo intelectual
da Matemética, como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio
l6gico e critico, estimula a investigacdo e pode ser prazeroso (fruicdo)
(BRASIL, 2018, p. 266).

Para chegar ao letramento matematico, o estudante precisa ser capaz de formular,
empregar e interpretar a Matematica em uma variedade de contextos. Por isso, na pratica
pedagdgica, é importante que os procedimentos sejam inseridos em uma rede de
significados mais ampla, em que o foco ndo seja o calculo em si, mas as relacbes que ela
permite estabelecer entre os diversos conhecimentos que o estudante ja tem.

Além das dez competéncias gerais para a EB, o documento da Base (BRASIL, 2018)
apresenta oito competéncias especificas de Matematica para o EF, cinco unidades
tematicas®, seus respectivos objetos de conhecimento (conteldos, conceitos e processos)

e habilidades (objetivos de aprendizagem). De acordo com a BNCC, a Matematica foi

9 As unidades tematicas sdo os grandes blocos em que o documento organiza os conhecimentos de cada componente
curricular.
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dividida nas unidades tematicas: Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e Medidas;
Probabilidade e Estatistica (BRASIL, 2018). No Quadro 6, estdo descritos 0os objetos de
conhecimento e as habilidades, previstas pela BNCC, para o 6° e 7° anos do EF, na unidade

tematica Algebra.

Quadro 6: Algebra nos 6° e 7° anos do EF

Ano

Objetos de conhecimento

Habilidades

Propriedades da igualdade.

(EFO6MA14)'° Reconhecer que a relacéo de igualdade
matematica ndo se altera ao adicionar, subtrair,
multiplicar ou dividir os seus dois membros por um
mesmo numero e utilizar essa noc¢édo para determinar
valores desconhecidos na resolugéo de problemas.

regularidade de uma sequéncia
numeérica.

o
6 Problemas que tratam da | (EFO6MAL15) Resolver e elaborar problemas que
particio de um todo em duas | envolvam a partiiha de uma quantidade em duas
partes desiguais, envolvendo | partes desiguais, envolvendo relacbes aditivas e
razdes entre as partes e entre | multiplicativas, bem como a razdo entre as partes e
uma das partes e o todo. entre uma das partes e o todo.
(EFO7MA13) Compreender a ideia de variavel,
representada por letra ou simbolo, para expressar
relacdo entre duas grandezas, diferenciando-a da
ideia de incognita.

. e . (EFO7MA14) Classificar sequéncias em recursivas e
Linguagem algébrica: variavel e | * % . .
incognita. ndo recursivas, reconhec~endo que o concelt(?_de

recursdo esta presente ndo apenas na matematica,
mas também nas artes e na literatura.
(EFO7MAL5) Utilizar a simbologia algébrica para
expressar regularidades encontradas em sequéncias
numeéricas.
70 Equivaléncia de expressdes | (EFO7MAL16) Reconhecer se duas expressdes
algébricas: identificacdo da | algébricas obtidas para descrever a regularidade de

uma mesma sequéncia numérica Sd80 ou nao
equivalentes.

(EFO7MAL7) Resolver e elaborar problemas que

Problemas envolvendo o ) . i
. envolvam variacdo de proporcionalidade direta e de
grandezas diretamente : : .
o proporcionalidade inversa entre duas grandezas,
proporcionais e  grandezas

inversamente proporcionais.

utilizando sentenca algébrica para expressar a relacao
entre elas.

Equacdes polinomiais do 1° grau.

(EFO7MA18) Resolver e elaborar problemas que
possam ser representados por equagdes polinomiais
de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso
das propriedades da igualdade.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018)

Comparando-se os Quadros 5 e 6, € notdvel que as habilidades a serem
desenvolvidas nos 6° e 7° anos do EF, de acordo com a BNCC, apresentam uma

guantidade maior de objetos de aprendizagem a serem trabalhados com os estudantes na

10 Cada habilidade é identificada com um cédigo alfanumérico, cuja composicdo é a seguinte: o primeiro par de letras
indica a etapa Ensino Fundamental, o primeiro par de nimeros indica o ano (6° ano), o segundo par de letras indica o
componente curricular Matematica e o ultimo par de nimeros indica a posi¢éo da habilidade na numeracgao sequencial do
ano (habilidade 14). (BRASIL, 2018).
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etapa inicial dos anos finais em relacao a proposta de iniciacéo a algebra trazida pelos PCN.

Observa-se que os PCN propdem, para esse ciclo, a representacdo de variaveis,
generalizacdo de sequéncias através de expressdes numeéricas e o calculo do valor
numérico. Ja a BNCC inicia no 6° ano a relacdo de igualdades, na premissa de que ela ndo
se altera ao aplicar a mesma operacdo em ambos os membros da equacao, utilizando
esses conceitos para encontrar valores desconhecidos, através da resolucdo de problemas
envolvendo ideias de desigualdade (divisdo proporcional) e razdo. Para o 7° ano do EF,
prevé-se uma gama ainda maior de contetdos, antecipando-se conceitos, propostos pelos
PCN para o 4° ciclo do EF, como a linguagem algébrica variavel/incognita, que compete a
representacdo de valores desconhecidos por letras, fazendo uso da simbologia algébrica.
O conceito de grandezas direta e inversamente proporcionais, expressas por sentencas
algébricas e a propria resolucéo, e elaboragcédo de problemas envolvendo a equacédo do
primeiro grau do tipo ax + b = c.

Ja no Quadro 7, sdo apresentados os objetos de conhecimento e as habilidades
previstas para 0 8° e 0 9° anos do EF, na unidade temética Algebra, de acordo com a BNCC.

Quadro 7: Algebra nos 8° e 9° anos do EF

Ano Objetos de conhecimento Habilidades

(EFO8MAO6) Resolver e elaborar problemas que
envolvam calculo do valor numérico de expressdes
algébricas, utilizando as propriedades das operacdes.

Valor numerico de
expressoes algébricas.

Associacdo de uma equacao
linear de 1° grau a uma reta
no plano cartesiano.

(EFO8MAOQ7) Associar uma equacao linear de 1° grau com
duas incégnitas a uma reta no plano cartesiano.

Sistema de equacbes | (EFOBMAO08) Resolver e elaborar problemas relacionados
polinomiais de 1° grau: | ao seu contexto proximo, que possam ser representados
resolucéo algébrica e | por sistemas de equactes de 1° grau com duas incognitas
representacdo no  plano | e interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano
cartesiano. COMO recurso.

(EFO8MAOQ9) Resolver e elaborar, com e sem uso de
tecnologias, problemas que possam ser representados
por equacdes polinomiais de 2° grau do tipo ax? = b.

Equacdo polinomial de 2°
grau do tipo ax? = b.

o
8 (EFO8MAL0) Identificar a regularidade de uma sequéncia

numeérica ou figural ndo recursiva e construir um algoritmo
por meio de um fluxograma que permita indicar os

Sequéncias recursivas e ndo | - , )
nameros ou as figuras seguintes.

recursivas. (EFO8MA11) Identificar a regularidade de uma sequéncia

numeérica recursiva e construir um algoritmo por meio de
um fluxograma que permita indicar os nimeros seguintes.

(EFO8MA12) Identificar a natureza da variacdo de duas
grandezas, diretamente, inversamente proporcionais ou
ndo proporcionais, expressando a relagdo existente por
meio de sentenca algébrica e representa-la no plano
cartesiano.

Variagdo de grandezas:
diretamente  proporcionais,
inversamente  proporcionais

ou nao proporcionais. (EFO8MA13) Resolver e elaborar problemas que

envolvam grandezas diretamente ou inversamente
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proporcionais, por meio de estratégias variadas.

90

Funcdes: representacoes
numeérica, algébrica e grafica.

(EFO9MAO06) Compreender as fungdes como relagbes de
dependéncia univoca entre duas varidveis e suas
representacdes numérica, algébrica e grafica e utilizar
esse conceito para analisar situagdes que envolvam
relacdes funcionais entre duas variaveis.

Razdo entre grandezas de
espécies diferentes.

(EFO9MAOQ7) Resolver problemas que envolvam a razéo
entre duas grandezas de espécies diferentes, como
velocidade e densidade demografica.

Grandezas diretamente
proporcionais e grandezas
inversamente proporcionais.

(EFO9MAO8) Resolver e elaborar problemas que
envolvam relagBes de proporcionalidade direta e inversa
entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisdo
em partes proporcionais e taxa de variagdo, em contextos
socioculturais, ambientais e de outras areas.

Expressoes algébricas: ~
fatgragao e 9 rodutos (EFO9MAQ9) Compreender os processos de fatoracéo de
notaveis P expressodes algébricas, com base em suas relagcdes com

; ~ os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas
Resolucdo de equacbes

polinomiais do 2° grau por
meio de fatoracoes.

gque possam ser representados por equacdes polinomiais
do 2° grau.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018)

Nos PCN se observa que a algebra era proposta de forma massiva na 72 e 82 séries
do EF, quando, de fato, os estudantes tinham contato com o universo algébrico, como a
resolucdo de equacdes do 1° e do 2° graus, resolucéo de sistemas de equacgdes, grandezas
direta e inversamente proporcionais, com representacdo no plano cartesiano, monémios e
polindbmios, produtos notaveis e, ainda, a resolucao de situacdes problema expressas por
uma equacao do 2° grau através de fatoracao.

A BNCC diluiu os conteudos, antes trabalhados de forma exaustiva no ciclo final do
EF, entre os trés anos finais do fundamental e possibilita a constru¢cdo do pensamento
algébrico nos anos anteriores. Para o 8° ano, ainda propde algumas habilidades similares
aos PCN, mas com a diferenca de previsdo de estudo de equacdes do 2° grau incompletas
do tipo ax2 = b, a serem trabalhadas por meio da resolucédo e elaboracédo de problemas,
atraveés de técnicas variadas.

Para o0 9° ano do EF, a BNCC traz os conceitos de fatoracdo e produtos notaveis, e
introduz as funcbées com representacdo numerica, algébrica e grafica, com foco principal no
conceito de dependéncia entre variaveis de funcdo afim e quadréatica. Ja nos PCN, o
trabalho com funcbes aparecia citado na descricdo dos conceitos e procedimentos,
fazendo-se a seguinte referéncia: “Esse caminho dado a algebra, a partir da generalizagcao
de padrdes, bem como o estudo da variacdo de grandezas possibilita a exploracao da
nocao de funcdo nos 3° e 4° ciclos. Entretanto, a abordagem formal desse conceito devera
ser objeto de estudo no Ensino Médio” (BRASIL, 1998, p. 51). O documento da BNCC
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salienta que as ideias matematicas fundamentais vinculadas & algebra no EF séo:

Equivaléncia, variagcéo, interdependéncia e proporcionalidade. Em sintese,
essa unidade tematica deve enfatizar o desenvolvimento de uma linguagem,
0 estabelecimento de generalizagbes, a analise da interdependéncia de
grandezas e a resolucao de problemas por meio de equacdes e inequacdes
(BRASIL, 2018, p. 270).

Dessa forma, pondera-se que a BNCC propde uma abordagem mais minuciosa da
algebra, quando comparada ao que esta proposto nos PCN. Observa-se a antecipacao de
conceitos algébricos e o estudo dessa unidade teméatica desde o 1° ano do EF, primando
pela resolucdo e criacdo de situacdes problemas, de forma mais contextualizada e
estabelecendo relacfes entre os conhecimentos matematicos, o que possibilita uma nova
organizacao curricular, apresentada como perspectivas para o ensino de algebra na sec¢ao

seguinte.

Perspectivas para o ensino de algebra

De acordo com os PCN, ‘o estudo da algebra constitui um espagco bastante
significativo para que o aluno desenvolva e exercite sua capacidade de abstracdo e
generalizacdo, além de lhe possibilitar a aquisicdo de uma poderosa ferramenta para
resolver problemas” (BRASIL, 1998, p. 115). E o pensamento utilizado na resolucdo de

problemas € o hipotético-dedutivo, desenvolvido por meio do estudo da algebra.

Os adolescentes desenvolvem de forma bastante significativa a habilidade
de pensar abstratamente, se lhes forem proporcionadas experiéncias
variadas envolvendo noc¢@es algébricas, a partir dos ciclos iniciais, de modo
informal, em um trabalho articulado com a aritmética. Assim, os alunos
adquirem base para uma aprendizagem de algebra mais sdélida e rica em
significados (BRASIL, 1998, p. 117).

Com base nos indices de desempenho dos estudantes nas avaliacbes de
habilidades em Matematica, como o Pisa (BRASIL, 2019) e o Saeb (BRASIL, 2020), aponta-
se para um trabalho docente ainda fragmentado, que ndo desenvolve todos os aspectos
competentes ao conhecimento algébrico no EF. O estudo do calculo algébrico, através da
resolucdo de equacdes prontas, ainda € soberano entre as estratégias de ensino aplicadas,
e os estudantes continuam com dificuldades para sequenciar operacfes mecanicas.

A capacidade de abstracdo e generalizacdo é uma ferramenta adquirida por meio do

estudo da algebra. Todavia, dependendo da énfase que os professores dédo ao seu ensino,
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acontecem falhas no desenvolvimento dessa habilidade, como se pode observar através
de pesquisas em Educacdo Matematica (FIORENTINI; MIORIM; MIGUEL, 1993; DALTO;
BURIASCO, 2009). Espera-se da Matematica “que desempenhe, no curriculo, seu papel
na formacao de capacidades intelectuais, na estruturagdo do pensamento, na agilizacao do
raciocinio do aluno, na sua aplicacao a problemas, situacdes da vida cotidiana e atividades
do mundo do trabalho” (BRASIL, 1998, p. 28). Ademais:

Tradicionalmente, a pratica mais frequente no ensino de matematica tem
sido aquela em que o professor apresenta o conteudo, partindo de
definicbes, exemplos, demonstracdo de propriedades, seguidos de
exercicios de aprendizagem, fixacdo e pressupde-se que o aluno aprenda
por reproducdo (BRASIL, 1998, p. 37).

Na perspectiva de mudancas no ensino de algebra, visando a uma aprendizagem
significativa (MOREIRA, 1999, 2010), é imprescindivel considerar o estudante como ator
principal na construcdo do seu conhecimento, sendo papel do professor promover
conexdes entre os conhecimentos que o aprendiz ja tem e 0sS novos, num contexto de
resolucdo de problemas. Miuller, Hetkowski e Pinheiro (2017) sugerem, como estratégias
para o ensino de Matematica, o uso de jogos, de atividades investigativas e da resolucéo
de problemas.

A BNCC reforca a importancia de inserir nas aulas de Matematica o uso de
tecnologias e calculadoras, que podem trazer contribuicdes para os processos de ensino e
de aprendizagem da algebra, uma vez que os PCN ja tangenciavam para o emprego desses
recursos a medida que ‘“relativizam a importancia do calculo mecanico e da simples
manipulacédo simbdlica, uma vez que por meio de instrumentos esses calculos podem ser
realizados de modo mais rapido e eficiente” (BRASIL, 1998, p. 43).

A Base (BRASIL, 2018) propde uma Matematica construida de forma gradativa, ano
a ano, retomando e aprofundando os conhecimentos matematicos e reforca que, para
favorecer as abstracGes, é importante que os estudantes reelaborem os problemas
propostos apés os terem resolvido. Por esse motivo, nas diversas habilidades propostas,

h& relacdo com a resolucéo de problemas, como também indicado nos PCN.

A situag&o-problema € o ponto de partida da atividade matematica e ndo a
definicdo. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e
métodos matematicos devem ser abordados mediante a exploracdo de
problemas, ou seja, de situagfes em que o0s alunos precisem desenvolver
algum tipo de estratégia para resolvé-las (BRASIL, 1998, p. 40).
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Além da resolucédo de problemas, a BNCC (BRASIL, 2018) sugere a investigacao, o
desenvolvimento de projetos e a modelagem como processos para o ensino de Matematica
na perspectiva de promover o desenvolvimento do pensamento algébrico, componente
destaque de sua proposta. A Figura 1 sintetiza o caminho percorrido com o0 ensino de
algebra, entrelagado com as possibilidades apresentadas pela Base. A leitura da nuvem de

palavras pode ser realizada através da legenda de cores.

Figura 1: Perspectivas para o ensino de Algebra

. _ . Caélculo algébrico
Operagao Mecanica

Conceitos pré-existentes

Trabalho docente

Repeticéo EStratégiaS Novo CREPFOdUQEo
Abstragao Modelagem onexao

Pensamento algebrico
Resolucao de Problemas

Tecnologias Generahzagéo Equagdes prontas

Conhecimento gradativo Legenda:
. .- .. eitura pelo grupo de
Simbolismo Raciocinio LOglCO cores, ambos os sentidos
Jogo de manipulagéo —
Pensamento hipotético-dedutivo . . . ..

Fonte: Elaborado pelos Autores

Espera-se que a Matematica consiga conquistar uma gama maior de estudantes e
ser capaz de despertar a curiosidade, a criatividade, o raciocinio légico e, principalmente,
a capacidade de pensar. E papel fundamental da escola preparar o estudante para entender
como a Matematica é utilizada dentro e fora dela. Mesmo que os processos adotados
estejam integrados a uma cupula de conteudos interligados, regras, férmulas e simbolos

préprios da algebra, o seu objetivo deve primar pela busca de respostas a um desafio inicial:

esta grande potencialidade do simbolismo é também a sua grande fraqueza.
Esta vida propria tem tendéncia a desligar-se dos referentes concretos
iniciais e corre o sério risco de se tornar incompreensivel para o aluno. E o
gue acontece quando se utiliza simbologia de modo abstrato, sem referentes
significativos, transformando a Matematica num jogo de manipulagéo,
pautado pela préatica repetitiva de exercicios envolvendo expressdes
algébricas, ou quando se evidenciam apenas as propriedades das
estruturas algébricas, nos mais diversos dominios (PONTE; BRANCO;
MATQOS, 2009, p. 8).

Como a Matematica contribui para inUmeras situa¢cdes do mundo globalizado,

espera-se que a escola cumpra o seu papel de mediadora, para que a algebra deixe de ser
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explicitada através de uma extensiva gama de célculos pouco compreensiveis, e que

assuma a sua funcdo no desenvolvimento do pensamento algébrico significativo.

Consideracg0es finais

As avaliagbes tomadas como referéncia neste artigo, Saeb e Pisa, explicitaram a
problemética da falta de conhecimentos mateméaticos basicos, esperados para estudantes
do EF. Isso é um indicio de que aulas de Matematica estdo aguém de uma aprendizagem
significativa e continuam promovendo uma aprendizagem mecanica e com pouco
significado. Nesse contexto, o objetivo deste estudo foi apresentar reflexdes sobre o ensino
de algebra nos anos finais do EF, a partir dos PCN e da BNCC, para construcdo do
pensamento algébrico significativo no cotidiano escolar.

Ao entrar em uma aula de Matematica, por exemplo, e propor-se a revisao de algum
contetudo, a maioria dos estudantes participara como ouvinte, ndo contribuindo com
informacdes. Poucos dirdo lembrar, vagamente, de alguns fatos, possivelmente, sem
recordar os procedimentos envolvidos na resolucéo, e uma quantidade menor ainda ira
colaborar com o professor, enquanto ele revisa o conteudo. Esse cenario decorre de um
ensino memoristico, resultado de uma aprendizagem que permanece na “zona cinza”, com
falta de contexto e intermediaria a aprendizagem significativa.

Os estudos apresentados remetem a evidéncias de que o0s conhecimentos
adquiridos de forma mecanica ndo interagem com o0s conhecimentos prévios dos
estudantes, ndo gerando novas aprendizagens. O que nao tem significado e utilidade para
o individuo é esquecido por ele. Provavelmente, esse seja um dos fatores que justifique o
baixo desempenho dos estudantes na disciplina de Matematica.

A algebra visa a resolucdo de problemas por meio de férmulas, que utilizam
simbolos, e seu objetivo é desenvolver o pensamento hipotético-dedutivo. Observa-se, por
intermédio das estatisticas, que ainda estd longe de atingir a sua relevancia no
desenvolvimento do raciocinio légico de um percentual significativo de estudantes. A
BNCC, além de suprir as exigéncias de um novo tempo, pautando uma Matematica voltada
as necessidades dos estudantes, visa promover a construcdo do pensamento algébrico.

Aprender algebra significa ser capaz de pensar algebricamente. Esse pensamento
inclui capacidades matemaéticas que englobam o lidar com a sua simbologia para resolucéo
de expressodes algébricas e equacdes e aplica-las na resolucdo de problemas matematicos

ou de outros dominios; contudo, destacam-se as relacdes existentes entre os objetos,
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representando e raciocinando sobre elas de modo abstrato.

A BNCC transformou a Algebra em uma unidade tematica prépria, indicando novos
caminhos na reestruturagdo curricular e no modo de ensina-la, desde os anos iniciais,
tirando do 8° ano o compromisso de trabalha-la de forma massiva, sem contar com muitos
conhecimentos prévios dos estudantes. Ao analisar as mudancas promovidas pela BNCC,
tem-se a impressao de que a algebra ficou mais leve, pois esta presente no curriculo desde
0 1° ano do EF, com maior clareza quanto ao seu papel de promover o desenvolvimento do
pensamento algébrico.

A unidade tematica Algebra apresenta, explicitamente, uma listagem maior de
objetos de conhecimento e habilidades a serem desenvolvidos em cada ano do EF, com
uma abordagem mais criteriosa do que os PCN, baseada na antecipa¢do de conceitos,
como se pode observar com a introducédo da relacdo de igualdades e divisdo em partes
proporcionais no 6° ano, determinando valores desconhecidos. Ja no 7° ano se estuda a
linguagem algébrica juntamente com a resolugcéo de equacgdes do 1° grau. Deve-se chegar
ao 8° ano com uma bagagem de conhecimentos prévios, disponiveis para dar continuidade
ao processo de aprendizagem, em que, além de resolver equacdes com uma incognita,
passa-se a resolver sistemas de equag¢des com duas incognitas e equacdes incompletas
do 2° grau por intermédio da fatoracdo. No 9° ano do EF, além do estudo completo da
equacao do 2° grau, tem-se o0 contato com os produtos notaveis e as fun¢des, que até entédo
nao eram estudadas ou abordadas superficialmente nesta etapa de ensino.

Ao fazer da Algebra uma das cinco unidades tematicas da Matematica, a BNCC
conferiu-lhe a importancia que exerce no desenvolvimento do pensamento hipotético-
dedutivo, desde os anos iniciais do EF através da construcdo do pensamento algébrico,
para chegar aos anos finais e atribuir novos significados ao que fora visto. As reflexdes
discutidas neste artigo fomentam a analise, em médio prazo, do desempenho dos
estudantes nas avaliacbes a serem aplicadas, para verificacdo da relevancia da
reestruturacdo curricular proposta, nos processos de ensino e de aprendizagem da algebra
no EF.
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