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Elementos de Estatistica Descritiva: uma abordagem com estudantes
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Resumo: A pesquisa delineada neste artigo buscou investigar as implicacbes, na
aprendizagem, de uma sequéncia de ensino que coloca o estudante como protagonista do
processo de ensino e aprendizagem, envolvendo o estudo de medidas de tendéncia central
e medidas de dispersdo. A presente investigacdo foi fundamentada principalmente nas
ideias de Vygotsky e lddo Gal, respectivamente. A pesquisa de cunho qualitativo contou
com a participacado de 30 alunos da 32 série do Ensino Médio, do periodo noturno, de uma
escola da rede publica estadual, localizada no municipio de Aracariguama/SP. Os alunos
foram responsaveis por coletar as informacdes, efetuar um levantamento de dados entre
0s proprios estudantes da turma, partindo de temas relacionados ao cotidiano vivenciado
por eles. Com a analise, constatou-se que a realizacdo de uma sequéncia de atividades
diferenciada, que proporciona a participacdo ativa do estudante e contextualizada com a
realidade dele, pode valorizar o envolvimento e a autonomia. Também foi possivel evitar o
uso de formulas no processo de ensino e aprendizagem compreendendo o estudo de
medidas de tendéncia central e medidas de dispersdo, fator que contribuiu para a
construgéo do conhecimento.

Palavras-chave: Educacgdo Estatistica. Estatistica. Letramento Estatistico. Medidas de
Tendéncia Central. Medidas de Disperséao.

Elements of Descriptive Statistics: an approach with High School 3™
grade students

Abstract: The research outlined in this article sought to investigate the implications for
learning of a teaching sequence that places the student as the protagonist of the teaching
and learning process, involving the study of measures of central tendency and measures of
dispersion. The present investigation was based mainly on the ideas of Vygotsky and Iddo
Gal, respectively. The qualitative research included the participation of 30 students from the
3rd grade of high school, at night, from a state public school, located in the city of
Aracariguama/SP. The students were responsible for collecting the information, carrying out
a survey of data among the students in the class, based on themes related to their daily
lives. With the analysis, it was found that carrying out a differentiated sequence of activities,
which provides the student's active participation and contextualized with his reality, can
enhance involvement and autonomy. It was also possible to avoid the use of formulas in the
teaching and learning process, including the study of measures of central tendency and
dispersion measures, a factor that contributed to the construction of knowledge.
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Tendency. Dispersion Measures.
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Elementos de Estadistica Descriptiva: un enfoque con estudiantes de
3¢ Grado de Secundaria

Resumen: La investigacién esbozada en este articulo buscé indagar en las implicaciones
para el aprendizaje de una secuencia de ensefianza que coloca al estudiante como
protagonista del proceso de ensefianza y aprendizaje, involucrando el estudio de medidas
de tendencia central y medidas de dispersion. La presente investigacion se baso
principalmente en las ideas de Vygotsky e Iddo Gal, respectivamente. La investigacion
cualitativa conté con la participacion de 30 alumnos de 3° de bachillerato, en horario
nocturno, de una escuela publica estatal, ubicada en la ciudad de Aracariguama / SP. Los
estudiantes fueron los encargados de recolectar la informacién, realizando una encuesta
de datos entre los estudiantes de la clase, en base a temas relacionados con su vida
cotidiana. Con el andlisis se encontrdé que la realizacion de una secuencia diferenciada de
actividades, que proporcione al alumno una participacion activa y contextualizada con su
realidad, puede potenciar la implicacion y la autonomia. También fue posible evitar el uso
de formulas en el proceso de ensefianza y aprendizaje, incluyendo el estudio de medidas
de tendencia central y medidas de dispersion, factor que contribuyd a la construccion del
conocimiento.

Palabras clave: Educacion Estadistica. Estadistica. Alfabetizacion Estadistica. Medidas de
Tendencia Central. Medidas de Dispersion.

Introducéao

A grande quantidade de informac@es disponiveis diariamente, pelos diversos meios
de comunicacdo, acerca dos mais variados assuntos, por exemplo, saude, politica,
economia e em muitas outras areas do conhecimento, tem revelado a importancia da
investigacdo, do estudo, da organizacdo de ideias, para que os dados apresentados
possam ser sistematizados e examinados com seguranga, ampliando, possibilitando uma
analise critica embasada por fontes realisticas e ajudando os cidaddos a adotarem

posicionamentos e tomarem decisdes.

Para Gal (2002), a Estatistica faz parte de varias estruturas curriculares, e ele
ressalta a importancia de permitir que todas as pessoas atuem efetivamente em uma
sociedade carregada de informacdes. Isso mostra a preocupacao do autor em destacar a
relevancia da Estatistica na colaboracdo da formacéo de cidaddos mais conscientes, que
possam interpretar corretamente 0os dados estatisticos apresentados no cotidiano, uma vez
gue essa ciéncia esta presente em artigos de jornal, noticiarios de televisao, sites, entre

outros.

A Estatistica, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — Ensino Médio
(PCNEM), € uma parte da Matematica e “a estatistica e a probabilidade na compreensao

de fenbmenos em universos finitos sdo subareas da Matemética” (BRASIL, 2000, p. 40),
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além de estar presente na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) — (BRASIL, 2018) no
Curriculo do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2011) e na Matriz de Avaliacéo Processual
(SAO PAULO, 2016). Na 3.2 série do Ensino Médio, considerando o Curriculo do Estado de
Séo Paulo, os conteudos relacionados a Estatistica estédo previstos para o periodo do
guarto bimestre letivo. Esses documentos, em conjunto, tém o intuito de sinalizar os
percursos de aprendizagem e de desenvolvimento que devem ser assegurados aos

estudantes ao longo da Educacéo Basica.

Assim, o problema de investigacdo desta pesquisa surgiu da inquietacdo da
pesquisadora perante o perfil do publico de estudantes do periodo noturno da escola em
gue atua, baseado em sua experiéncia na rede estadual de ensino nos ultimos cinco anos

de sua carreira.

De acordo com as observacdes empiricas realizadas, esse publico precisa ser
estimulado ao raciocinio matematico, pois trata-se de alunos cuja grande parte é
trabalhadora, o que torna compreensivel nesses estudantes o cansaco fisico e mental
durante as aulas no periodo noturno e, principalmente, o desinteresse em aprender por
meio de aulas somente expositivas. Por essa razdo, é necessario que 0S conceitos
matematicos sejam construidos a partir de situacdes das quais o0 estudante possa participar
ativamente do processo de ensino e aprendizagem e aplicar os conceitos aprendidos em

de seu cotidiano.

Isso vai ao encontro das orientagdes da BNCC, no sentido de que o documento é
enfatico ao frisar que

para o desenvolvimento de competéncias que envolvem raciocinar, é
necessario que os estudantes possam, em interacdo com seus colegas e
professores, investigar, explicar e justificar as solu¢des apresentadas para
0s problemas, com énfase nos processos de argumentacdo matematica.
Embora todos esses processos pressuponham o raciocinio mateméatico, em
muitas situacdes sdo também mobilizadas habilidades relativas a
representacdo e a comunicacdo para expressar as generalizacfes, bem
como a construcdo de uma argumentacdo consistente para justificar o
raciocinio utilizado. (BRASIL, 2018, p. 539).

Portanto, o intuito da pesquisa foi avaliar e validar uma sequéncia de ensino,
envolvendo elementos da Estatistica Descritiva, as medidas de tendéncia central e
dispersdo, a partir de seu desenvolvimento em uma turma de estudantes da 32 série do
Ensino Médio, contemplando as orientacdes oficiais presentes na BNCC, nos PCNEM, no

Curriculo do Estado de S&o Paulo e na Matriz de Avaliagdo Processual.
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Outro aspecto importante a ser analisado é a maneira como 0 assunto vem sendo
tratado, o que ndo € muito diferente das outras areas da Matemética. Na grande maioria
das vezes, € comum que os diversos saberes numéricos sejam ensinados de forma
mecanica, principalmente quando é trabalhado no Ensino Médio, pois a aplicagdo dos
conceitos matematicos nesse momento da formacéao educacional é ainda mais morosa em
virtude da complexidade desses contetdos, resumindo-se a aplicacdo de formulas.
Todavia, Rumsey (2002) aponta que, a fim de desenvolver o letramento estatistico
desejavel com os estudantes, é aconselhavel evitar, dentro do possivel, o uso de formulas
para que o conhecimento possa ser construido, ou mesmo utilizar-se de aplicacbes do
cotidiano do estudante, em articulacdo com o professor, com o intuito de construir as
funcbes matematicas necessarias para o aprendizado de determinados conceitos — ponto
inicial da construcdo de conhecimentos que, ao longo do processo, ajudardo a explicar de
modo mais consistente os fendmenos. Para tanto, € essencial estimular algumas
competéncias como o pensamento, a observagdo, o questionamento, entre outras, que
incentivem a participacdo efetiva do aluno, e, conforme podemos observar, séo previstas
na BNCC:

Para o desenvolvimento de habilidades relativas a Estatistica, os estudantes
tém oportunidades ndo apenas de interpretar estatisticas divulgadas pela
midia, mas, sobretudo, de planejar e executar pesquisa amostral,
interpretando as medidas de tendéncia central, e de comunicar os resultados
obtidos por meio de relatérios, incluindo representacbes graficas
adequadas. (BRASIL, 2018, p. 518).

7

Nesse sentido, € notério que o estudante, durante as aulas, se torna capaz de
calcular uma média, moda e mediana, porém, ndo se percebe a contextualizacdo do
assunto dentro de sua realidade, o que faz com que ele ndo compreenda o contetudo em
sua totalidade, logo, a aprendizagem pode ser seriamente prejudicada, pois, sem

significado, além de desinteressante, o conhecimento € faciimente dissipado.

Por esse motivo, a realizacdo desta pesquisa foi motivada com foco principal em
proporcionar aos estudantes um ensino pautado pelo protagonismo, ou seja, que 0S
préprios alunos possam coletar os dados buscando assuntos de seus interesses para
elaboracédo de pesquisas estatisticas e, entdo, modelar esses dados, realizar os calculos e

compreender que tipo de informac&o pode se extrair desse conteudo.

Com esse método de trabalho, analisamos as possiveis contribuicbes que essa

abordagem pode propiciar ao ensino da Estatistica, além de refletirmos acerca do papel do
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professor dentro desse processo de ensino, apresentado nessa pesquisa, com o desafio
de verificar, com a interferéncia deste estudo, se sera possivel ou ndo tornar o aprendizado

mais atrativo.

Dessarte, 0 objetivo desse trabalho é investigar as implicagdes, na aprendizagem,
de uma sequéncia de ensino que coloca o0 estudante como protagonista do processo de
ensino e aprendizagem, envolvendo o estudo de medidas de tendéncia central e medidas

de disperséo.

O ensino e a aprendizagem: o protagonismo do estudante no processo

Um dos maiores desafios da educacado na atualidade é desenvolver no estudante
sua autonomia, pautada pelos principios dos quatro pilares da educacdo: aprender a
conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser, segundo o relatorio para
a Organizacédo das Nacdes Unidas para a Educacdao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), da

Comissdao Internacional sobre Educacéo para o século XXI (DELORS,1998)

Para o desenvolvimento do estudante, no processo de ensino e aprendizagem,
buscamos seu melhor desempenho, a fim de que ele seja capaz de entender o que esta
sendo ensinado e que ele possa ampliar e desenvolver outros conhecimentos a partir
daquele inicial, o que podemos chamar de base, a qual seria o alicerce dentro de um
método construtivista inspirado a partir da curiosidade do estudante.

A principal estratégia utilizada nesta pesquisa, embasada por um dos quatro pilares
da educacéo, foi o aprender a ser, o qual diz respeito ao desenvolvimento do educando em

sua autonomia;

Aprender a ser, para desenvolver, o melhor possivel, a personalidade e estar
em condi¢des de agir com uma capacidade cada vez maior de autonomia,
discernimento e responsabilidade pessoal. Com essa finalidade, a educacao
deve levar em consideracdo todas as potencialidades de cada individuo:
memodria, raciocinio, sentido estético, capacidades fisicas, aptiddo para
comunicar-se. (DELORS et al., 1998, p. 31).

Como sujeito autbnomo, o estudante pode ser capaz de decidir livremente por qual
caminho deseja seguir, dando a ele parte da responsabilidade de sua prépria educacéo. De
certa forma, seria uma tentativa de deixar a aprendizagem da Mateméatica mais
interessante, tornando-o participante ativo da constru¢cdo do conhecimento, na qual ele

entraria em contato com a Estatistica.
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Outro fator que levaremos em consideracédo nesta pesquisa, que contribui para o
processo de ensino e aprendizagem e que da suporte a nossa pratica pedagogica, é a
construgcdo do processo do pensamento, da linguagem, do desenvolvimento e da
aprendizagem do estudante, pois julgamos essencial estudar o funcionamento do
desenvolvimento de um individuo, como ele aprende, pensa ou absorve os diversos

saberes direcionados a ele, de que forma os fatores externos influenciam sua cognicao.

O professor, por sua vez, tendo elucidado seu entendimento a respeito de como uma
pessoa se desenvolve racionalmente, pode usar esse processo a seu favor, visando

sempre o potencial de cada estudante.

Por esse motivo, utilizaremos as ideias de Vygotsky, psicélogo, grande pensador e
influenciador na Educacéo e que ainda hoje contribui com seus estudos de aprendizado

coletivo e sua importancia em ser orientado por um adulto:

A diferenga substancial no caso da crianca é que esta pode imitar um grande
namero de a¢Bes — sendo um numero ilimitado — que supera os limites da
sua capacidade atual. Com o auxilio da imitagdo na atividade coletiva guiada
pelos adultos, a crian¢a pode fazer muito mais do que com a sua capacidade
de compreensdo de modo independente. A diferenca entre o nivel das
tarefas realizaveis com o auxilio dos adultos e o nivel das tarefas que podem
desenvolver-se com uma atividade independente define a area de
desenvolvimento potencial da crianca. (VYGOTSKY; LURIA; LEONTIEV,
2010, p. 112).

Essa imitacdo citada por Vygotsky € valida para outras etapas da vida, ou seja,
gualquer individuo em fase de aprendizagem, como € para 0s adolescentes, que buscam
sua identidade em tudo o que fazem, imita as atitudes do grupo em que esta inserido a
procura de uma afirmacé&o por seu lugar. Se o adolescente é guiado por um adulto, que por
sua vez, tem mais experiéncia e conhecimentos a serem agregados, pode potencializar
ainda mais as aspersfes do proprio adolescente em desenvolver suas capacidades

independentes, intensificando o nivel de instrucao.

O papel do professor é justamente este, contribuir para que o aluno possa avancar

em seu conhecimento.

Segundo Vygotsky (2007), existem pelo menos dois niveis de desenvolvimento, o
real e o potencial. O desenvolvimento real trata-se do que uma pessoa consegue fazer
sozinha, por meio de sua prépria capacidade, sem ajuda de ninguém, utilizando habilidades

ja adquiridas. Por sua vez, o desenvolvimento potencial € determinado pelos problemas
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gue essa pessoa vai solucionar, porém, com a colaboracdo de um adulto ou de colegas

mais capazes.

A distancia entre a zona de desenvolvimento real e a zona de desenvolvimento

potencial € chamada de zona de desenvolvimento proximal, conforme a Figura 1.

Figura 1: Zona de desenvolvimento proximal

Zona de Desenvolvimento Proximal

€ a distancia entre

Y A
Zona de Zona de
desenvolvimento < > desenvolvimento

potencial real
(em grupo) (individual)

Fonte: Arquivos da Pesquisa

A teoria de desenvolvimento de Vygotsky contribuiu nesta pesquisa, pois 0s
estudantes foram organizados em grupos de trabalho com a finalidade de aproximar
individuos com diferentes niveis de aprendizagem, caracteristica natural de uma sala de

aula, podendo, assim, ajudar no aprendizado individual.

aquilo que é a zona de desenvolvimento proximal hoje serd o nivel de
desenvolvimento real amanh& — ou seja, aquilo que uma crianca pode fazer
com assisténcia hoje, ela sera capaz de fazer sozinha amanha.
(VYGOTSKY, 2007, p. 58).

Na sala de aula, estdo presentes: o professor, que possui as habilidades e as
competéncias necessarias para orientar seus alunos, tais como conhecimento do contetdo,
dominio de metodologias de ensino, conhecimento pedagogico, entre outras; as interacdes
sociais, representadas pelos grupos de trabalho, que sdo os proprios colegas,
proporcionando a troca de experiéncias em diferentes niveis de aprendizado; e o material
de apoio, uma sequéncia de atividades elaboradas com objetivo especifico direcionando o

estudo a conceitos predeterminados.

Letramento estatistico

Para introduzirmos alguns conceitos de Estatistica em sala de aula, foi fundamental
em nosso estudo compreender de que forma o letramento estatistico — termo utilizado por

muitos pesquisadores quando se referem a capacidade de ler, interpretar e analisar
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criticamente as informaces estatisticas como graficos, tabelas e andlises de pesquisas —

influencia o processo de ensino e aprendizagem.

Nesse aspecto, um dos autores consultados foi Gal (2002), que define letramento

estatistico da seguinte forma:

O termo “letramento estatistico” se refere amplamente a dois componentes
inter-relacionados, principalmente (a) a capacidade das pessoas de
interpretar e avaliar criticamente as informacgdes estatisticas, relacionadas
aos dados argumentos, ou fendbmenos estocasticos, que podem encontrar
em diversos contextos, e quando relevantes (b) sua capacidade de discutir
ou comunicar suas reacfes a tais informacdes estatisticas, tais como sua
compreensdo do significado das informagfes, suas opinides sobre as
implicagbes de essas informagdes, ou suas preocupacfes quanto a
aceitabilidade de conclusfes dadas (p. 2-3, tradugéo nossa).

Em seu artigo, Gal (2002) sugere um modelo de letramento estatistico (Quadro 1)
contendo os elementos que uma pessoa adulta ou em formacado escolar precisa ter para
gue possa compreender, interpretar, avaliar criticamente e reagir a mensagens estatisticas

encontradas em contextos de leitura.

Quadro 1: Um modelo para o letramento estatistico

Elementos do conhecimento Elementos disposicionais
Habilidades de letramento Crencas e atitudes
Conhecimento estatistico Postura critica

Conhecimento matematico
Conhecimento do contexto
Questionamento critico

N

Letramento Estatistico

Fonte: Gal (2002, p. 4, traducdo nossa)

O modelo apresentado por Gal (2002) propde que se adotem os elementos do
conhecimento, sendo eles: habilidades de letramento, conhecimento estatistico,
conhecimento matematico, conhecimento do contexto e questionamento critico com o0s
elementos disposicionais: crencas, atitudes e postura critica. Enquanto os elementos do
conhecimento tratam de leitura, analise e interpretacdo de textos, conhecimento estatistico
e matematico, andlise de dados, senso critico, os elementos disposicionais referem-se ao

posicionamento diante de determinado cenario.

0s componentes e elementos do modelo proposto ndo devem ser vistos
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como recursos fixos e separados, mas como uma dindmica dependente do
contexto conjunto de conhecimentos e disposi¢des que, juntos, permitem
um comportamento estatisticamente alfabetizado. (GAL, 2002, p. 4,
traducao nossa).

Cada item citado no modelo apresentado anteriormente € de igual importancia e néo
deve ser reputado isoladamente. Para que possamos considerar um individuo apto com os
conhecimentos minimos para enquadrar no aspecto que definimos como letramento
estatistico, faz-se necessario ter nocao clara do conjunto dos saberes dispostos nesse

modelo.

Segundo Rumsey (2002), um curso introdutério de Estatistica contribui para
aumentar a consciéncia dos alunos acerca dos dados da vida cotidiana e prepara-los para
uma carreira na era da informacdo em que vivemos. Para alcancar esse propésito, ele
divide o objetivo principal em dois outros secundarios: a cidadania estatistica e as
habilidades de pesquisa cientifica, assim como ele define o termo letramento estatistico

com outros dois termos: competéncia estatistica e cidadania estatistica.

Competéncia estatistica se refere ao conhecimento basico que fundamenta
0 raciocinio e o pensamento estatisticos, e cidadania estatistica concerne
ao objetivo final de desenvolver a capacidade de funcionar como uma
pessoa educada na era da informacdo de hoje. (RUMSEY, 2002, p. 4,
traducdo nossa).

No tocante a competéncia estatistica basica, Rumsey (2002) elenca cinco
componentes: conhecimento de dados; compreensdo de certos conceitos basicos de
estatistica e terminologia; conhecimento dos fundamentos da coleta de dados e geracao de
estatisticas descritivas; habilidades béasicas de interpretacao (a capacidade de descrever o
gue os resultados significam no contexto do problema); e habilidades basicas de

comunicacao (ser capaz de explicar os resultados para outra pessoa).

Alguns desses componentes se entrelacam ao modelo proposto por Gal (2002), em
palavras diferentes, porém com significados muito proximos. Gal (2002) cita conhecimentos
estatisticos, enquanto Rumsey (2002) adota uma compreensao de certos conceitos basicos
de estatistica e terminologia. Obviamente, ndo se trata de uma competicdo de quem esta
certo ou errado, mas de uma elucidacdo de conceitos que fortalecem a notoriedade do

letramento estatistico.

Rumsey (2002) aponta o letramento estatistico como competéncia estatistica, que,

por sua vez, apresenta como conhecimento basico que fundamenta o raciocinio e o
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pensamento estatisticos.

Para elucidar melhor os conceitos estabelecidos por Rumsey (2002), discutiremos
raciocinio estatistico e pensamento estatistico separadamente, com as contribuicbes de
Garfield (2002) e Chance (2002), respectivamente. Garfield (2002) define assim raciocinio

estatistico:

O raciocinio estatistico pode ser definido como a maneira como as pessoas
raciocinam com ideias estatisticas e dao sentido as informacdes estatisticas.
Isso envolve fazer interpretacdes com base em conjuntos de dados,
representacdes graficas e resumos estatisticos. Muito do raciocinio
estatistico combina ideias sobre dados e acaso, 0 que leva a fazer
inferéncias e interpretar resultados estatisticos (p. 1, tradugdo nossa).

Em seu artigo, Garfield (2002) cita alguns modelos que orientam para alcancar o
raciocinio estatistico, porém ndo é algo que se ensina simplesmente, € muito mais
complexo e ndo é mensuravel. O autor conclui, ainda, que ndo é suficiente instruir os
estudantes sobre regras e conceitos corretos para que eles desenvolvam uma

compreensao integrada para guiar seu raciocinio.

Nesse artigo, chamou-nos atenc¢ao a terceira se¢ao, na qual o autor cita os principais
tipos de raciocinio estatistico correto e incorreto, exemplifica os erros de interpretacdo ou
de definicdo e aplicacdo de determinados conceitos estatisticos (equivocos envolvendo
médias, tamanhos de amostras, interpretacdo de dados). Também relata que as pessoas
de diversas faixas etarias frequentemente deixam de usar os meétodos aprendidos em
cursos de estatistica ao interpretarem ou tomarem decisfes envolvendo informacdes
estatisticas, e que esse tipo de raciocinio inadequado ocorre mesmo entre pesquisadores

experientes.

Por outro lado, Chance (2002) contribui com suas premissas sobre pensamento

estatistico, destacando que

talvez o que seja exclusivo do pensamento estatistico, além do raciocinio e
da alfabetizacdo, seja a capacidade de ver o processo como um todo (com
iteracdo), incluindo “por que”, para entender a relacéo e o significado da
variacdo neste processo, para ter a capacidade de explorar dados de
maneiras além do que foi prescrito em textos e para gerar novas perguntas
além daquelas feitas pelo investigador principal. Embora a alfabetizagao
possa ser vista de forma restrita como compreenséo e interpretagdo de
informagdes estatisticas apresentadas, por exemplo, na midia, e o raciocinio
possa ser visto de maneira restrita como um trabalho por meio de
ferramentas e conceitos aprendidos no curso, o pensador estatistico é capaz
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s

de ir além do que é ensinado no curso, para questionar e investigar
espontaneamente as questbes e dados envolvidos em determinado
contexto. (p. 5, traducéo nossa).

A respeito do pensamento estatistico, Chance (2002) defende a ideia de que
podemos ser capazes de desenvolver em nossos estudantes habitos mentais que o0s
auxiliem a pensar estatisticamente, uma vez que tais habitos sédo desenvolvidos
individualmente e ndo ensinados. Esses habitos se referem as habilidades que precisam

ser ensinadas por meio do exemplo e do uso repetido. Fazem parte desses habitos mentais:

1. Consideracéo de como obter da melhor forma dados significativos e relevantes
para responder a pergunta em questdo; saber fazer as perguntas necessarias para coletar
os dados de determinada questao; pedir para que os alunos coletem os dados e percebam
as dificuldades nessa etapa; planejar a coleta de dados é fundamental, pois, além das
informacgdes que quer comparar, precisa considerar todas as variaveis envolvidas. Logo, 0s
alunos podem se apropriar e envolver, instigando-os a resolver uma tarefa, de modo que

se deparem com os problemas e possam treinar o habito de fazer as perguntas.

2. Reflexdo constante sobre as variaveis envolvidas e curiosidade por outras formas
de examinar e pensar acerca dos dados e do problema em questdo: um dos elementos que
auxiliam a pensar estatisticamente é a analise criteriosa das variaveis em questao, pois, se
a coleta de dados nao for planejada, pode ser que as conclusdes alcancadas nao se
comportem de maneira coerente. Logo, antes mesmo da coleta de dados, é preciso avaliar
se as variaveis estao certas, prever como as variaveis podem se comportar e quais outras

possiveis variaveis importantes existem sobre o problema em questao.

3. Ver o processo completo com revisdo constante de cada componente: neste item,
€ recomendado que o problema de cunho estatistico seja atribuido ao aluno em forma de
projeto, no qual os alunos tém a responsabilidade principal de formular o plano de coleta
de dados, ativamente coletar os dados, analisa-los e, entéo, interpreta-los para um publico
geral. E considerado a melhor forma de introduzir aos alunos o processo de investigacio
estatistica, entretanto faz-se necessario, no decorrer do desenvolvimento do projeto, que o

aluno possa receber as devolutivas em todas as etapas do projeto.

4. Ceticismo onipresente sobre os dados obtidos: o ceticismo pode ser ensinado por
meio de experiéncias. Recomenda-se mostrar aos alunos varios exemplos em que coletas
de dados inadequadas podem invalidar um resultado, em vez de trabalhar apenas com

problemas prontos com solucbes predefinidas. Nesse ponto, a autora enfatiza a
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necessidade de utilizar o método apropriado para cada tipo de amostra, assim o aluno pode
adquirir o habito da desconfianca ao analisar uma informacao estatistica, ponderando se o

resultado condiz com a amostra ou nao.

5. Relacéo constante dos dados com o contexto do problema e interpretacao das
conclusfes em ambito ndo estatistico: relacionar ao contexto significa que € importante o
aluno ter nocao do assunto em que esta mensurando estatisticamente para o resultado ter
significado real, fazer sentido. Pode acontecer de chegar a um resultado numeérico que nao
define a amostra. Nesse sentido, existem outros aspectos estatisticos a serem estudados;
pode existir um fendmeno isolado ou a informacado alcancada néo ter validade estatistica.
Portanto, o habito neste item consiste em ter conhecimento do assunto estudado, e ndo

somente dos calculos estatisticos.

6. Pensando além do livro didatico: segundo a autora, muitos alunos se prendem aos
conceitos descritos nos livros didaticos e, assim que terminam o curso/aula, ndo sabem ao
certo por onde comegar e como aplicar os conceitos. Os alunos devem ser encorajados a
explorarem os diversos assuntos com perguntas mais abertas que os estimulem para que

possam ultrapassar as barreiras entre os livros e a vida.

Para Chance (2002), as técnicas suprarreferidas contribuem para o letramento
estatistico e para o raciocinio estatistico. Muitos dos habitos citados anteriormente sao
classificados pela autora como pensamentos estatisticos, 0s quais sdo necessarios para
um consumidor de informacgdes estatisticas. Além de consistirem nos passos para ensinar
os alunos, trata-se do que seria ideal para sermos mais criticos como cidadaos ao

entendermos a necessidade de uma investigacgao cientifica apropriada.

Para embasar esta pesquisa, consideramos a teoria de aprendizagem de Vygotsky
(2007), principalmente no que diz respeito ao desenvolvimento do individuo, pois
entendemos que o processo de ensino e aprendizagem conta com o apoio do professor,
mas também depende da interacdo dos estudantes, para que juntos possam buscar o
desenvolvimento. O letramento estatistico, como referencial teérico, da suporte ao conjunto
de ideias que levam o aluno a aprender Estatistica, além das contas e formulas, ou seja,
nos requisitos necessarios para se tornarem cidaddos mais informados, conscientes das

informacdes estatisticas que permeiam o cotidiano.

Instituicdo de ensino e sujeitos da pesquisa

Esta pesquisa foi realizada em uma instituicdo de ensino da rede publica estadual,
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localizada no municipio de Aracariguama, estado de S&o Paulo. A referida escola é a
principal instituicdo de ensino do municipio, pois é a Unica escola estadual da cidade e,
também, aquela que atende ao Ensino Médio (12, 22 e 32 séries), constituido pelo ensino
regular e pelo programa Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), funcionando nos trés

periodos/turnos (manhd, tarde e noite).

Este estudo foi realizado com uma turma da 32 série do Ensino Médio, periodo
noturno, com 30 estudantes. As aulas das turmas no periodo noturno iniciavam as 19 horas

e se encerravam as 23 horas.

A sequéncia de ensino foi elaborada de forma que o estudante fosse estimulado a
ser o principal responsavel por coletar informacfes que pudessem ser estudadas em
Estatistica, ou seja, o préprio estudante deveria realizar uma coleta de dados baseada em
algum assunto problematizador de seu interesse, orientado pela professora-pesquisadora,
gue pudesse ser organizado em um rol de valores numéricos para serem elencados e
tabelados, e essa seria, entdo, a base para a manipulacdo dos diversos calculos

estatisticos.

Os estudantes foram divididos em seis grupos, nomeados pela turma em que 0s
estudantes estavam matriculados (no caso, era o 3° H, entdo utilizamos somente a letra

“H”), e sequencial na medida em que os grupos eram formados: H1, H2, H3, H4, H5 e H6.

N&o houve definicdo de critérios na selecdo dos participantes, eles proprios se
organizaram por afinidade, com apoio da professora para o engajamento de todos. Os
alunos que faltaram no dia da organizacdo dos grupos foram inseridos naqueles ja

existentes, nos dias posteriores.

A pesquisa

A pesquisa de cunho qualitativo, na modalidade estudo de caso (FIORENTINI;
LORENZATO, 2012), teve como objetivo investigar as implicacdes, na aprendizagem, de
uma sequéncia de ensino que coloca o estudante como protagonista do processo de ensino
e aprendizagem, envolvendo o estudo de medidas de tendéncia central e medidas de

dispersao.

O fato de a pesquisa ser de natureza qualitativa ndo pressupfe uma negagcao aos
dados quantitativos. Pelo contrario, ao nos valermos dos dados quantitativos em alguns

momentos na analise, fica entendido que isso pode reforcar o tratamento e a interpretacao
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dos dados, uma vez que a quantificacdo da ocorréncia de determinado fenémeno pode
ajudar a evidenciar certos padrbes e regularidades que auxiliam na interpretacédo. Nesse
sentido, Bogdan e Biklen (1994) explicam que

os investigadores qualitativos dispdem-se a recolha de dados quantitativos
de forma critica. N&do é que os nimeros por si sés ndo tenham valor. Em vez
disso, o investigador qualitativo tende a variar processo de compilacdo na
sua cabeca perguntando-se o0 que é que 0s nhumeros dizem acerca das
suposicoes das pessoas que 0s usam e os compilam. [...] Os investigadores
qualitativos sado inflexiveis em ndo tomar os dados quantitativos pelo seu
valor facial. (p. 195).

Assumir essa postura de complementaridade, respeitando os limites do estudo
proposto, significa que € necessario superar as oposi¢cdes existentes nas pesquisas em
Ciéncias Sociais, ou seja, aceitar que os dados quantitativos podem fazer parte da pesquisa

gualitativa sem que as caracteristicas do estudo sejam comprometidas.

Assim, definidos o objetivo da pesquisa e o0 percurso metodolégico que seria
adotado, foi elaborada uma intervencdo de ensino, cujas atividades foram realizadas em
grupos de estudo, proporcionando a interatividade, a troca de informacdes e experiéncias,

na tentativa de desenvolver o letramento estatistico nos participantes.

A professora-pesquisadora sugeriu alguns temas para o levantamento de dados, em
gue cada grupo realizou uma pesquisa com um tema diferente dos demais grupos,
objetivando a pluralidade de informagdes. Os temas propostos pela professora foram:
idade, peso (quantidade de massa) e altura. Entretanto, os alunos também tiveram algumas
ideias, e os temas indicados foram: notas na disciplina de Matematica do 3° bimestre, notas
na disciplina de Fisica do 3° bimestre, quantos pedacos de pizza conseguem comer em um

rodizio, entre outros.

A sequéncia de ensino foi desenvolvida de acordo com as matrizes disponibilizadas
pela Secretaria de Estado da Educacdo (SAO PAULO, 2011), conforme citado

anteriormente.

Para que o aluno pudesse construir o conhecimento desejado, para cada encontro
foi planejada uma sequéncia de atividades, aumentando o grau de dificuldade a medida
gue ocorriam as aulas, a fim de estimular ndo somente a familiaridade com os calculos,

mas principalmente os conceitos envolvidos.

Para a realizacdo da sequéncia de ensino em sala de aula, planejamos os seguintes
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passos:

v

Dimenséao técnica e ética:

Explicacdo do que é um mestrado profissional (curso realizado pela primeira autora,

cuja pesquisa executada rendeu o produto para sua conclusao).
Conscientizacdo da pesquisa cientifica e do tema escolhido.

Leitura e assinatura dos termos de consentimento a assentimento para participacao

da pesquisa.

Explicacdo do tema e sua compatibilidade com o curriculo do Estado de Séo Paulo.

Dimenséao pedagdgica:

v

v

Montagem dos grupos.

Aula 1: Introducao a Estatistica — os estudantes selecionaram em jornais e revistas,
informagdes que trouxesse algum elemento que eles entendessem que fosse um

dado estatistico.
Sorteio dos temas por grupo.

Aula 2: Medidas de Tendéncia Central — os conceitos foram trabalhados por meio de
fichas de atividades, em que os dados para realizagao foram coletados no interior de
cada grupo. Maiores informacdes, vide (SIQUEIRA, 2021)

Aula 3: Medidas de dispersdo — assim como na aula 2, as medidas de dispersao
também foram trabalhas a parir de fichas de atividades, que podem ser encontradas
na integra em Siqueira (2021).

Aula 4: Distribuicdo de classes e frequéncias — as fichas de atividades trabalhadas
nesta aula estdo disponiveis em Siqueira (2021)

Aula 5: Interacao entre dois grupos.
Aula 6: Interacao entre trés grupos.
Aula 7: Atividade individual.

A professora-pesquisadora orientou seus alunos em todas as etapas do

desenvolvimento das atividades para assegurar o bom andamento dos estudos. Portanto,

por meio de assuntos problematizadores presentes no cotidiano da vida desses alunos,

esperava-se gue os discentes pudessem perceber a necessidade da Estatistica como
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ferramenta para anélise de dados.

Sequéncia de ensino

Para a intervencao, elaboramos uma sequéncia de ensino direcionada a conceitos
de Estatistica que contemplasse principalmente os estudos de medidas de tendéncia
central e dispersdo, de modo que os estudantes pudessem exercer 0 protagonismo na

coleta de dados, planejada para ser aplicada durante sete aulas.

Selecionamos seis temas de pesquisa (idade, peso — quantidade de massa, notas
de Fisica, altura, pedacos de pizza consumidos em um rodizio, notas de Matematica) sendo
um tema por grupo, o que contribuiu para que eles nao se utilizassem das respostas dos
outros grupos, pois cada um dos grupos teve, entdo, uma base de dados diferente para
manipular e tratar. Por exemplo, se o grupo H1 escolhesse peso — aqui relacionado a massa
dos individuos — e o H2 a idade dos integrantes, cada grupo teria dados distintos,

influenciando, assim, todas as etapas da sequéncia de ensino e de aprendizagem.

Vale destacar que esses temas foram escolhidos propositalmente por se
constituirem varidveis estatisticas quantitativas, ou seja, variaveis que podem ser

representadas numericamente.

Depois de constituidos os grupos, por meio de sorteio, definimos os temas que cada
grupo trataria. No Quadro 2, descrevemos a formagao dos grupos por tema.

Quadro 2: Resultado do sorteio dos temas por grupo

Temas de pesquisa |Grupo

Idade H1
Peso H2
Notas de Fisica H3
Altura H4

Pedacos de pizza H5
Notas de Matematica| H6

Fonte: Dados da Pesquisa

A dindmica do desenvolvimento das atividades, em certos momentos, dependeu da

interacdo dos grupos.

O tema escolhido pelo grupo H1 foi aidade dos seus integrantes, o que gerou um rol
com cinco itens, sendo uma idade por integrante. Por conseguinte, foram explorados, a
partir das atividades presentes nas fichas das aulas 1, 2 e 3 alguns conhecimentos

estatisticos: construcédo de tabelas e gréaficos, calculo da média, moda, mediana, desvio
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médio, desvio-padrao e variancia.

Em seguida, o grupo H1l elegeu outro grupo para coleta do mesmo tipo de
informacao, faixa etaria. Suponhamos que tenha sido o grupo H2. Nesse momento, surgiu
um rol com dez itens (dez idades dos respectivos integrantes de ambos os grupos), e os
conhecimentos estatisticos foram mobilizados novamente e comparados com os resultados

anteriores.

Por fim, o grupo H1 escolheu um terceiro grupo, digamos que tenha sido o grupo H3,
resultando entdo um rol com quinze itens (cumulativos dos trés grupos: H1, H2 e H3), e os
conhecimentos estatisticos foram mais uma vez aplicados e comparados. Assim, 0S outros

grupos também realizaram suas pesquisas simultaneamente.

Dessarte, foi efetuada a aplicacdo dos conhecimentos estatisticos desenvolvidos
para o mesmo tipo de informacéo, aquela escolhida por eles préprios, em trés momentos:
rol com cinco itens, rol com dez itens e rol com quinze itens. Esse movimento possibilitou
gue os estudantes pudessem analisar os dados em trés momentos distintos e observar
propriedades fundamentais para a construgcdo dos conhecimentos envolvidos na sequéncia

de ensino.

Analise de dados e discussao de resultados

Na primeira aula, Introducdo a Estatistica, foram realizadas duas atividades: a
atividade 1 apresentar um recorte de jornal ou revista de uma tabela ou grafico com
informacdes estatisticas e a atividade 2 para apontar no minimo cinco conclusdes da tabela
ou grafico mostrado na primeira atividade. Nessa atividade, os grupos ndo encontraram
dificuldade; trouxeram graficos/tabelas interessantes que enriqueceram as discussoes e
permitiram que os estudantes chegassem a conclusGes assertivas acerca do material

escolhido.

Para Gal (2002), as informacdes estatisticas podem ser representadas por meio de
texto, niumeros e simbolos e apresentacdes graficas ou tabulares, logo, a leitura de gréaficos
e tabelas faz parte do letramento estatistico, uma vez que na atividade 2, referente a
primeira aula, era preciso interpretar os dados dos graficos que os proprios estudantes

escolheram, relatando suas descobertas e conclusodes.

Na segunda aula, Medidas de Tendéncia Central, foi feito um sorteio dos temas

problematizadores e solicitado, primeiramente, que elencassem os valores da pesquisa que
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realizaram em rol. Em seguida, foram pedidos os valores da moda, mediana e meédia, de
forma intuitiva e solicitado para que eles justificassem as respostas. Na sequéncia, foi
requerido que fizessem a associagdo dos valores com os conceitos de média, moda e
mediana, e, no ultimo item dessa atividade, eles tiveram que construir um grafico que
julgassem mais adequado para representar os dados obtidos com o levantamento de dados

realizado pelo grupo.

Essa interacdo entre os colegas de estudo foi fundamental para o desenvolvimento
e a aprendizagem, pois foi possivel observar aqueles estudantes mais dificuldades em
Matematica estavam sempre procurando a ajuda dos colegas com mais facilidade, ou até
mesmo, a professora. Isso pode ser explicado por Vygotsky (2007), quando afirma que
existem pelo menos duas zonas de desenvolvimento, a real e a potencial. A zona de
desenvolvimento potencial diz respeito as habilidades que o individuo tem em potencial
para desenvolver, mas que seria necessaria a ajuda de colegas mais experientes para
alcancar a zona de desenvolvimento real, que corresponde quando O sujeito consegue
realizar uma tarefa sozinho. Por essa razao, a intera¢cao no grupo € essencial para que seus
integrantes possam superar suas proprias dificuldades, sendo guiados por outro estudante
com mais conhecimento ou habilidade do que ele.

Nessa atividade, o sorteio dos temas propiciou um momento descontraido,
contribuindo para a aula e deixando-os mais interessados. A coleta de dados sobre a
pesquisa que teriam que fazer com os pares também serviu para aproximar os alunos da

Matematica, pois foi uma forma de conectar o ensino da Estatistica com a realidade deles.

Notamos que para o célculo do valor da mediana, quando a quantidade de elementos
provenientes do levantamento de dados eram pares, 0s alunos apresentavam duavida, por
essa razao é preciso elucidar bem o método para encontrar a mediana, ou seja, utilizando-
se a média dos valores centrais. Quanto aos graficos que eles construiram, 0s quais
predominaram os de setores e barras, de acordo com os fundamentos de letramento
estatistico, observamos que na maioria deles havia a necessidade de realizar melhorias,
guer seja de escala, nomes dos eixos, insercao de legenda, mas até mesmo nas pequenas
falhas pudemos fazer comentarios construtivos, enaltecendo 0s aspectos positivos
referentes ao apresentado por cada grupo e, no caso da utilizacdo de um tipo de grafico
inadequado para a natureza dos dados, foi possivel em uma plenaria com a turma discutir

0 porqué daquele tipo de grafico ndo ser adequado para dados daquela natureza.
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No final do encontro da terceira aula, foi solicitada a realizacdo de uma atividade
extra, que consistiu em uma pesquisa em livros ou na internet, sobre a definicdo dos
conceitos: estatistica, medidas de tendéncia central, moda, média e mediana. Essa
atividade contribuiu para fixar as ideias por eles levantadas, pois a partir das respostas
encontradas por eles durante essa pesquisa, foi provido um debate com o propésito de

institucionalizar os conceitos pesquisados.

Na terceira aula, Medidas de Dispersdo, pedimos que definissem os termos
estatisticos: medidas de dispersédo, amplitude, desvio médio, variancia e desvio-padrao, a
partir das respostas que obtiveram nas pesquisas realizadas na atividade extra, pois essas
respostas possibilitou a realizacdo de uma plenaria, que a partir das ponderacdes da

professora/pesquisadora, 0s conceitos foram institucionalizados

Nas atividades seguintes, solicitamos o célculo da amplitude, média, desvio médio,
variancia e desvio-padrédo, a partir das fichas de atividades, fazendo uso de lapis e papel,
com auxilio de calculadoras presentes nos smartphones dos estudantes, para que
pudessem efetuar esses caélculos, com o uso de um exemplo apresentado pela
professora/pesquisadora no inicio das atividades. Na ultima atividade, requisitamos um
comparativo dos conhecimentos que ja possuiam com os conhecimentos adquiridos nessa

aula, conforme se nota na Figura 2.

Quadro 3: Resposta do grupo H4 — Aula 3 — Atividade 10

MUDOU MUITA COISA POIS AGORA SABEMOS O QUE E DESVIO MEDIO, VARIANCIA, AMPLITUDE
E DESVIO PADRAO, SAO RESUMIDO EM SOMAS, SUBTRACAOQ, DIVISAO E MULTIPLICACAO.

Fonte: Dados da Pesquisa

Verificamos que o grupo H4 resumiu as contas nas quatro operacdes matematicas,
um ponto de vista minimalista e descomplicado, tornando os calculos menos complexos do
gue aparentam. Apesar de resumir 0s conceitos estatisticos tratados as quatro operacoes
aritméticas parecer uma concep¢ao um quanto tato mecanica, identificamos por meio dessa
atividade o desenvolvimento do raciocinio estatistico, apontado por Garfield (2002), quando
define o raciocinio estatistico como a maneira como as pessoas raciocinam com ideias
estatisticas e dao sentido as informacfes estatisticas, por isso é indispensavel que o
estudante possa ir além de efetuar os calculos e compreender os conceitos; o ideal é que

os estudantes possam fazer inferéncias.

Observamos que na atividade 6, conforme ilustra a Figura 2, os alunos tiveram muita

duvida para encontrar a amplitude, confundindo-se algumas vezes.
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Figura 2: llustragéo da atividade 6

6) Calcule a amplitude dos dados coletados em seu grupo.

Limite inferior | Limite Superior Amplitude

Apds a verificacdo de um exemplo mostrado pelo professor(a) em sala de aula para cdlculos de
desvio médio, varidncia & desvio padrio, utilize a tabela a seguir para responder as atividades 7,8 &

9.

Dados coletadas Meédia Desvio Médio [-) Varidncia (%)

I Total de itens na lista | |

| Meédia | |

| pesiiomédio | |

I Variancia | |

| Desvio Padrio | |

Fonte: Dados da Pesquisa

Assim, sugerimos melhoria na elaboragéo da atividade, e, caso ela seja reaplicada
em outro momento, deve-se alterar o layout de modo que a operagédo de subtracdo possa
ficar mais evidente, da forma mais tradicional, evidenciando minuendo, subtraendo e
diferenca. Para os célculos das medidas de dispersédo, o uso do exemplo foi essencial,
obtendo um indice de acertos de um pouco mais da metade dos participantes que

responderam a atividade.

Na quarta aula, Distribuicdo de Classes e Frequéncias, solicitamos que elaborassem
uma tabela de classes e frequéncias utilizando o levantamento de dados coletados na
segunda aula, e, dependendo do tema sorteado pelo grupo, as variaveis poderiam ser
guantitativas, continuas ou discretas. Em seguida, deveriam construir um grafico de acordo
com a tabela. Nessa atividade, a dificuldade surgia na distribuicdo de classes, e todos 0s
grupos ficaram inseguros nesse aspecto; por isso sugerimos a realizacdo de um exemplo.
Verificamos também melhora na elaboracdo dos graficos, o que nos mostra que a

discussao inicial, na segunda aula, foi consolidada.

Rumsey (2002) enfatiza o uso da estatistica para promover a boa cidadania e
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preparar pesquisadores qualificados. Para alcangarmos esses objetivos, existe um
percurso a trilhar, desde o conhecimento dos dados, compreensdo de conceitos e
terminologia, até habilidade de interpretacdo e comunicacao

Na quinta aula, Interacdo entre Dois Grupos, como o proprio nome sugere, 0 grupo
precisaria da colaboracdo de outro grupo. Para essa atividade, propomos que 0
levantamento de dados contemplasse dois grupos para efetuar os calculos de média, moda,
mediana, amplitude, desvio meédio, variancia e desvio-padréo, conforme podemos observar
no protocolo de respostas do grupo H2 (Figura 3). Na ultima atividade dessa aula,
solicitamos um comparativo dos resultados da terceira aula com essa. Foi possivel observar
a participacao ativa dos estudantes ao visitarem um grupo vizinho para realizar a pesquisa,
propiciando mais um momento de contribuicdo e interacdo entre os colegas. A maior
dificuldade encontrada nessa atividade foi o calculo da média, pois, com dois grupos
diferentes, eles achavam que deveriam calcular duas médias, sendo uma por grupo, o que
nao é correto, uma vez que, por exemplo, o grupo que estava trabalhando com a variavel
notas de Matemadtica, teria que ir até o outro grupo e registrar as notas na disciplina de
Matematica de cada integrante daquele grupo, aumentando o rol de dados a ser trabalhado
de cinco para dez, constituindo um Unico conjunto de dados. Nessa aula, tivemos 75% de
aproveitamento nos grupos que responderam a atividade, o que representa um aumento

comparado a terceira aula.

Figura 3: Resposta do grupo H2 e gabarito — Aula 5 — Atividade 1

{ Total de itens na lista ¥ b J ITotaIde itensnalista| 8 |

L Média [ al, 2% | | Média | 61,25 |

| Moda [ -— & | Moda [

| Mediana | 64,5 I

| Amplitude [ 27 |

| Desvio médio (-) | 10,25 ]

I Variancia (*) | 120,4375 |

| Desvio Padrdo I 10,97 |

Fonte: Dados da Pesquisa

A sexta aula, Interacdo entre Trés Grupos, ocorreu de modo analogo a quinta aula,

porém sugerimos que o levantamento de dados contemplasse trés grupos, por exemplo, o
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grupo que estava trabalhando com a variavel notas na disciplina de Matematica, ja tinha
registrado as notas dos integrantes de seu grupo, de um grupo vizinho e, agora iria integrar
ao conjunto de dados ja existente, as notas dos integrantes de um terceiro grupo,
aumentando ainda mais o conjunto de dados. Na segunda atividade dessa aula, solicitamos
um comparativo dos resultados da terceira, quinta e sexta aulas, conforme podemos

observar na Figura 4.

Figura 4: Interacdo entre os pares para realizacdo de comparativos

Fonte: Dados da Pesquisa

Na terceira atividade, efetuamos uma pergunta de um quadro geral acerca dos
conhecimentos obtidos durante a realizagcao da sequéncia de atividades, em que o Quadro
4 nos traz a resposta a essa questao dada por um estudante pertencente ao grupo H1.

Quadro 4: Resposta do grupo H1 — Aula 6 — Atividade 2

PODEM NOTAR QUE SO O NOSSO GRUPO E USANDO MAIS 2 GRUPOS,

OBTIVEMOS RESULTADOS IGUAIS E APROXIMADOS.

Fonte: Dados da Pesquisa

Apesar de ter aumentado a quantidade de dados e, consequentemente, os célculos,
0 grupo apontou que os resultados foram iguais ou aproximados, porém, a comparacao
realizada por ele nos mostra que seu raciocinio estatistico e, também, de seus colegas de
grupo atingiu o nivel 3, que, segundo Garfield (2002), se trata do raciocinio transacional,
significando que os estudantes conseguem identificar corretamente uma ou duas
dimensdes de um processo estatistico, porém, néo integram totalmente essas dimensdes,
como foi 0 caso. Embora o grupo néo tenha acertado as medidas de desvio-padréao (chegou
muito proximo do resultado, o que indica erro nas opera¢cfes matematicas ou pequena falta
de atencao do desenvolvimento dos calculos), os resultados foram aproximados, entretanto
faltou exprimir em palavras o significado de serem semelhantes, ou seja, que a variabilidade
foi muito préxima nas coletas de dados efetuadas pelo grupo, ou entdo que, qguanto menor

o resultado do desvio-padrao, mais préximos da média os dados do conjunto estéo.
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Nessa aula, tivemos aproximadamente 41% de aproveitamento com relacdo aos
grupos que responderam a atividade, o que representa 0 menor aproveitamento comparado
a terceira e quinta aula. Trazendo a tona a teoria de Vygotsky, Luria e Leontiev (2010),
percebemos 0 qudo importante € a colaboracdo dos colegas nas zonas de
desenvolvimento, em que € preciso a participacdo de alguém com conhecimentos mais
avancados para que o aluno possa transitar da zona de desenvolvimento potencial para a

zona de desenvolvimento real.

A atividade da sexta aula, apesar da intencdo de propiciar mais um momento de
interacdo, de procurar estimular os calculos e fornecer insumos para comparativos,
concluimos que ficou muito extensa, pois efetuar calculos de medidas de dispersao para
um rol com 15 dados numéricos aumenta significativamente a quantidade de erros por
desatencdo, mesmo com o uso de calculadoras. Quando tinhamos um rol de cinco
elementos, o aproveitamento foi de 53%; com dez elementos obtivemos 75% de
aproveitamento; com quinze elementos, caiu para 41% de aproveitamento. O grande
namero de atividades expostas aos alunos tornou as tarefas monétonas e provocou certo
cansaco mental. Por esse motivo, recomendamos adaptagdes na quantidade de elementos
gue compdem o rol de dados para aplicagéo das atividades dessa aula futuramente, por
exemplo, um rol com dez itens, sendo cinco itens referentes aos integrantes do préprio
grupo e cinco itens concernentes aos integrantes de outro grupo, porém diferente da
interacdo usada na Aula 5.

Na sétima e ultima aula, Atividade Individual, propomos, como o préprio nome diz,
uma atividade individual, configurando-se um estudo de caso particular nos mesmos
moldes das atividades anteriores. Nao conseguimos executar essa atividade em virtude da
auséncia de alunos no inicio do més de dezembro, pois faltavam somente 12 dias para
terminar o ano letivo, ndo sendo assim possivel analisar aquilo que eles eram capazes de

realizar sozinhos apos a intervengao de ensino.

Mesmo com a ndo realizagcdo da Ultima aula, num movimento reflexivo sobre o
trabalho executado, pode-se perceber que a sequéncia de ensino favoreceu, na medida do
possivel, o desenvolvimento dos habitos mentais discutidos por Chance (2002) e

apresentados aqui anteriormente.

Consideraco®es finais

Esta pesquisa teve como objetivo investigar as implicacdes, na aprendizagem, de
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uma sequéncia de ensino que coloca o estudante como protagonista do processo de ensino
e aprendizagem, envolvendo o estudo de medidas de tendéncia central e medidas de
dispersdo. Para tanto, elaboramos uma sequéncia de atividades, centrada em assuntos
problematizadores presentes na vida dos estudantes, com a intencdo de que pudessem
perceber a necessidade da Estatistica como ferramenta para analise de dados, além de
fazer emergir o protagonismo do aluno no processo de ensino e aprendizagem, e, por
conseguinte, examinar as implicacdes, na aprendizagem dos estudantes, de uma

sequéncia de ensino na construcdo dos conhecimentos estatisticos.

A sequéncia de ensino foi distribuida em sete aulas: Introducdo a Estatistica;
Medidas de Tendéncia Central; Medidas de Dispersdo; Distribuicdo de Classes e
Frequéncias; Interacdo entre Dois Grupos; Interacdo entre Trés Grupos; e Atividade

Individual.

O grau de dificuldade das atividades gradativamente se tornou mais complexo
durante o percurso e, ao mesmo tempo, o aumento do nimero de dados tornou o trabalho
com os calculos mais moroso, de modo a estimular a familiaridade com os calculos e os

conceitos envolvidos.

Para a realizagdo da sequéncia de atividades, organizamos grupos de estudo com
cinco integrantes cada, proporcionando a interatividade, a troca de informacdes e
experiéncias, visando alcancgar as zonas de desenvolvimento real, potencial e proximal
fundamentadas por Vygotski, Luria e Leontiev (2010). No que diz respeito ao letramento
estatistico, o referencial teérico foram Gal (2002) e Rumsey (2002); também consultamos
Garfield (2002), voltado especificamente ao raciocinio estatistico, e Chance (2002), para o

pensamento estatistico.

Depois de realizar a analise dos dados e discutir os resultados, foi possivel
evidenciar alguns aspectos que permitem afirmar que o objetivo proposto no inicio do

estudo foi contemplado de forma parcial.

A sequéncia de atividades da forma como foi elaborada pode ser enquadrada
resolucéo de problemas ou aulas investigativas, pois contribuiu para que o aluno, por meio
dos grupos de estudo, fosse o principal responsavel por coletar os dados, calcular, analisar,

interpretar e tirar suas proprias conclusoes.

A responsabilidade atribuida a eles por buscar recortes de graficos ou tabelas, formar

grupos conforme afinidade, realizar a pesquisa de dados com temas problematizadores
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condizentes com a realidade da vida deles, contextualizando o ensino da Matematica, por
intermédio da Estatistica, a liberdade para elaborar graficos e os comparativos efetuados

sao fatores que valorizam a autonomia deles.

A forma de apresentacdo dos calculos, visando estimular os alunos a descobrir
maneiras de dimensionar dados estatisticamente, expondo as etapas para determinar as
medidas de tendéncia central ou a dispersdo dos dados, sem o uso de formulas (o qual
pode atrapalhar o processo inicial de constru¢do do conhecimento), contribuiu para que
eles entendessem o significado daquilo que estavam fazendo. Ademais, o fato de explicar
como fazer algo em palavras foi bastante rico, pois, na fala ou na escrita, os estudantes
conseguiam compreender com mais facilidade o que estava ocorrendo. Trata-se de uma
habilidade util ndo somente nas atividades escolares, mas também na vida cotidiana fora

da escola.

Um problema identificado, na verdade uma perda, foi o fato de nao ter sido possivel
realizar a atividade individual, pois, como todas as outras aulas eram voltadas para o
coletivo, somente assim teriamos indicios do que aconteceu com cada estudante
separadamente, o que prejudicou identificar o avangco dos estudantes da Zona de
Desenvolvimento Proximal para a Zona de desenvolvimento Real. Em raz&o do final do ano
letivo, ndo pudemos contar com a presenca dos estudantes, pois no dia em que marcamos
a sétima aula, em que ocorreria a atividade individual, em virtude do cronograma do
calendario escolar, as notas referentes ao quarto bimestre letivo ja tinham sido encerradas
e, por essa razdo, nenhum dos 30 participantes da pesquisa compareceu a aula naquela
noite. Se tivéssemos feito outro planejamento, as atividades poderiam ter sido adiantadas,
propiciando-nos mais indicios para discorrer sobre a zona de desenvolvimento real. No
entanto, tal fato ndo tira o meérito daquilo que foi desenvolvido no coletivo.
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