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Resumo: No ensino de ciéncias e matemética € comum o uso de analogias. Elas sao
normalmente utilizadas na sala de aula na criacdo de vinculos entre o conhecimento,
experiéncias vividas e novos contextos e problemas, tornando-se importante no processo
de interpretacédo e, por consequéncia, na melhoria da experiéncia de aprendizagem na
pratica pedagogica. Embora relevante para o ensino de ciéncias e matematica, verifica-se
a necessidade da elaboracdo de uma visédo global de como ela tem sido usada. Diante
disso, o0 objetivo deste trabalho € a realizacdo de uma revisdo sistematica para avaliar as
publicacdes de ensino de ciéncias e matematica com o0 uso de analogias, que permita
avaliar a configuracdo e o contexto dos desenhos atuais do seu uso. A busca foi realizada
no banco de dados da CAPES e no Google Scholar, usando como descritores: “analogia e
ensino”, “analogia e ciéncia e matematica” e “analogia e educagao”, o que permitiu o acesso
as publicacdes de maneira adequada. O escopo dos trabalhos analisados foi delimitado
iniciando de janeiro de 2014 a dezembro de 2019. Para analise dos dados, foram
selecionados doze artigos representativos, onde descrevemos as analogias encontradas e
suas formas de aplicacdes. A analise dos artigos apontou para a importancia da analogia
como uma boa metodologia de ensino para Ciéncias e Matematica.

Palavras-chave: Analogia. Ciéncia. Matematica. Ensino.

A literature review on the use of analogies in the teaching of Science
and Mathematics

Abstract: In the teaching of science and mathematics, the use of analogies is common.
They are frequently used in the classroom to create links between knowledge, prior
experiences and new contexts and problems, becoming important in the process of
interpretation and, consequently, in improving the learning experience in pedagogical
practice. Although relevant to the teaching of science and mathematics, there is a need to
develop a global view of how it has been used. Therefore, the objective of this work is to
carry out a systematic review to evaluate science and mathematics teaching publications
using analogies, allowing the evaluation of the configuration and context of the current
designs in use. The search was carried out in the CAPES database and in Google Scholar,
usmg as descriptors: “analogy and teaching”, “analogy and science and mathematics” and
“analogy and education”, which allowed access to publications in an appropriate manner.
The scope of the analyzed works was defined starting from January 2014 to December
2019. For data analysis, twelve representative articles were selected, where we describe
the analogies found and their application forms. The analysis of the articles pointed to the
importance of analogy as a good teaching methodology for Science and Mathematics.
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Una revision de la literatura sobre el uso de analogias en la ensefianza
de las Ciencias y las Matematicas

Resumen: En la ensefianza de las ciencias y las matematicas, el uso de analogias es
comun. Suelen utilizarse en el aula para crear vinculos entre conocimientos, experiencias
vividas y nuevos contextos y problemas, siendo importante en el proceso de interpretacion
y, en consecuencia, en la mejora de la experiencia de aprendizaje en la practica
pedagdgica. Aunque sea relevante para la ensefianza de las ciencias y las matematicas,
es necesario desarrollar una vision global de como se ha utilizado. Por tanto, el objetivo de
este trabajo es realizar una revision sistemética para evaluar las publicaciones de la
ensefianza de las ciencias y las mateméaticas mediante analogias, que permita evaluar la
configuracion y el contexto de los disefios actuales de su uso. La busqueda se realizé en la
base de datos CAPES y en Google Scholar, utilizando como descriptores: “analogia y
ensefanza”, “analogia y ciencia y matematicas” y “analogia y educacién”, lo que permitio el
acceso a las publicaciones de manera adecuada. El alcance de los trabajos analizados se
defini6 a partir de enero de 2014 a diciembre de 2019. Para el andlisis de datos se
seleccionaron doce articulos representativos, donde describimos las analogias encontradas
y sus formularios de aplicacion. El andlisis de los articulos sefialé la importancia de la
analogia como una buena metodologia de ensefianza para las Ciencias y las Matematicas.

Palabras clave: Analogia. Ciencias. Matematicas. Ensefianza
Introducao

O presente artigo traz uma revisdo sistematica do ensino por analogia e sua
aplicacéo no ensino de ciéncia e matematica. Iniciamos com o contexto historico, por avaliar
0 quao importante é entender como eram utilizados e apreendidos esse método tdo antigo

de ensino.

Faremos uma analise da utilizacdo de analogia na “Alegoria da Caverna de Platao”,
passando pelos estudos de proporcdo de Aristételes e na sua defesa como método
cientifico alternativo por Leibniz. Por fim, a analogia empregada por Einstein utilizada, até
os dias atuais, para a explicacao da curvatura do espaco e a sua relagdo com uma distorgao
do espaco e do tempo. Isso fortalece a nossa hipotese de que a analogia sempre esteve

presente no ensino e aprendizagem de ciéncias e matematica.

Desde os primeiros estudos considerados cientificos observa-se o uso de analogias.
Uma grande parte dos cientistas utilizam dessa ferramenta para tornar seus experimentos
e descobertas mais difundidas na sociedade cientifica da época. Hoje, a analogia é
encontrada em grande parte dos livros, como também é notado o emprego desse método
pelos professores. De acordo com Harrison e Treagust (2006), as salas de aula de ciéncia

e matematica sdo cenarios comuns em que analogias sdo usadas para aprimorar o
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aprendizado de conceitos; portanto, melhorar a maneira como as analogias sao usadas tem

importantes consequéncias no ensino e aprendizagem.

Metodologia

A presente pesquisa trata-se de uma revisdo sistematica, definida como um
“processo de reunido, avaliagao critica e sintética de resultados de multiplos estudos” (
COSTA; ZOLTOWSKI, 2014, p. 55). Ela se caracteriza metodologicamente como
qualitativa, por ser “um conjunto de praticas materiais e interpretativas que dao visibilidade
ao mundo [...]” (DENZIN; LINCOLN, 2006, p. 17). Por se tratar de uma revisao sistematica,
segundo Costa et. al, ela deve permitir maximizar o potencial de busca, visando encontrar
0 maior numero possivel de resultados. Para a organizacdo dos resultados, utilizou-se as
sete etapas, descritas por Costa et. al. (2014), dadas a seguir: (1) determinacdo do
problema; (2) escolha das fontes de dados; (3) escolha das palavras-chave; (4) busca e
organizacdo dos dados; (5) a escolha dos artigos pelos resumos; (6) retirada dos dados

dos artigos escolhidos; e (7) avaliacdo do que foi encontrado.

A questao norteadora deste trabalho é: “como as analogias sao usadas no ensino de
ciéncia e matematica?”. Em direcao a obtencao de uma resposta, deve ser estabelecida
uma clara relacdo entre os conceitos envolvidos na aprendizagem de analogias. Segundo
Duit (1991), o estudo de analogia é fundamental no ensino e aprendizagem de conceitos
mais complexos da ciéncia, definindo-a como emergente da comparacdo entre dois

dominios, indicando identidades de partes e de estruturas.

As fontes de pesquisa foram os periédicos da Capes, Google Académico, por
possuirem um grande volume de publicacdes sobre o topico escolhido. As palavras chaves
escolhidas foram “analogia e ensino”, “analogia e ciéncia e matematica” e “analogia e
educacao”, por permitirem o acesso as publicacbes de maneira apropriada, o0 que torna o
trabalho mais representativo. Em seguida, foi realizada a busca pelas publicacdes, analise
dos titulos das pesquisas e seus respectivos resumos para sua classificacdo. Nesse ponto,
iniciou-se 0 processo de avaliagdo para proceder a interpretacao e catalogacao do que foi
encontrado para serem incluidos nos tracos dos descritores, ou seja, aqueles que
apresentam referéncia da ocorréncia de analogia na ciéncia ou matematica. Nesse caso,
as publicacOes selecionadas precisam ter analogia como tema central do texto, sendo de

matematica ou ciéncia.

A principal contribuicdo desta pesquisa € analisar o contexto historico e a revisao
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sistematica, nos ultimos anos, do ensino por analogia, possibilitando um entendimento
maior do uso dessa ferramenta no ensino e aprendizagem da ciéncia e matematica. Sendo
assim, espera-se que esta investigacdo traga uma analise de como se encontra essa

metodologia.

Contexto histérico do ensino por analogias em ciéncias e matematica

Uma das mais antigas analogias que encontramos esta no livro de Platdo “A
Republica”, escrito no século IV a.C que contém um diadlogo entre Socrates e Glauco
explicando por analogia como deve ser a educacdo de um filésofo. Esse livro traz a forma
como se germina a instrucdo de um filésofo, descrevendo a histéria dessa educacao por
analogia, relatando que homens estdo acorrentados em uma caverna, de costas para saida
sem poder virar a cabeca. Ha um fogo colocado nessa saida projetando luz no fundo da
caverna. Entre os acorrentados e o fundo ha um muro e pessoas passando por tras do
muro carregando estatuas, fazendo com que os acorrentados s6 vejam sombras no fundo

da caverna, o que faz com que esses homens presos pensem que aquilo € a realidade.

A analogia, na referida obra, encontra-se em saber que aquilo que € dado no mundo
da sensibilidade sédo apenas sombras, que a caverna significa a escuriddo da falta do
conhecimento, que os homens estao presos na ignorancia e que fora esta o conhecimento.
Essa é apenas uma das analogias encontradas no livro "A Republica”, o que leva a perceber
a utilizacao de formas analdgicas desde a época de Platdo. De acordo com ele, o critério
de verdade esta no mundo das ideias. O que da verdade a coisa € a analogia que ela tem
com a ideia perfeita. Segundo ele, os numeros, as equacgdes, as proporcdes sao perfeitas

e por isso pertence ao mundo das ideias (PLATAO, 2000).

Segundo Zingano (2013), para Aristételes, a analogia poderia ser descrita por uma
proporgdo. Ele matematizava o mundo usando muitos modelos analdgicos para isso.
Diferente de Platdo, ele usava a analogia como uma forma de inferir sobre os objetos do
mundo real. Ou seja, ele vé a analogia ndo apenas para mostrar a proporcionalidade das
coisas, mas também para construir uma ontologia dos objetos, pois, como é sabido, 0s
modelos de conjuntos, por exemplo, seguem a muitos padrdoes analdgicos. Aristoteles
guando analisou e categorizou as espécies, usou muitos exemplos com analogias para

mostrar essas categorias.

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646; 1716), um dos pais do racionalismo, afirma que se

a e b compartilham todas suas propriedades, a e b sdo idénticos. Ele caracteriza a analogia
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como uma relacdo entre os objetos do mundo dos quais sdo extraidas as propriedades
pertinentes comuns. Dessa forma, uma analogia s6 pode acontecer se houver propriedades
e relagbes entre as coisas. Por outro lado, segundo Noble (2017), Leibniz atribuiu uma
grande importancia a analogia como alternativa aos métodos tradicionais do raciocinio

dedutivo.

Além da importancia da evolucdo do conceito de analogia para o pensamento
filosofico e cientifico, ele & fundamental no contexto de ensino de ciéncias e matematica.
Isso acontece, em particular, quando a teoria a ser ensinada é de grande complexidade.
Um exemplo conhecido € aquele de ensino da teoria da relatividade de Einstein, no que
concerne a curvatura do espaco, a partir da utilizacdo de uma superficie elastica quadrada,
como em toalha elastica. Se uma bola de ferro for colocada no centro da toalha esticada,
vai ocorrer uma certa deformacao na superficie da cama, causada pela presenca de uma

massa. Isso seria uma forma de visualizar a ocorréncia de curvatura no espago.

Diante dessas constatacbes, notamos a importancia das analogias para o
entendimento de ciéncia. Segundo Duher (1981), elas podem promover o pensamento
cientifico e se tornar uma ferramenta eficaz para o professor. A partir da selecéo criteriosa
de analogias, em um determinado dominio, o professor de ciéncias e matematica pode
aprimorar bastante a sua atuacdo em sala de aula. Nesse sentido, € importante a realizacéo

de um apanhado de trabalhos associados ao ensino de ciéncias e matematica por analogia.

Producédo académica sobre o0 ensino por analogias no ensino de ciéncia

O pensamento cientifico usa a analogia com sucesso. Ele permite formular hipoteses
ou até mesmo defini¢des, pois “compara explicitamente estruturas de dois dominios” (DUIT,
1991, p. 651), mostrando também que a analogia “ndo apenas ajuda ou facilita a
aprendizagem em um novo dominio, mas também abre novas perspectivas para a sua
visualizacao (DUIT, 1991, p. 653). Com base nessas premissas, analisaremos, a partir dos
trabalhos selecionados, como a ciéncia e o ensino, com base em analogias, estao

incorporadas em varios trabalhos envolvendo ciéncias e matematica.

Os trabalhos escolhidos foram agrupados em trés aspectos, sendo eles:

° Analogia, filtro educacéao;
° Analogia, filtro ciéncia, matematica,;
° Analogia, filtro ensino.

5 RENCiMa, Sao Paulo, v. 12, n. 4, p. 1-19, jul./set. 2021



. “REnCiMa

Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica

Depois de uma busca inicial utilizando os trés aspectos citados acima, um novo filtro
foi aplicado para selecionarmos os trabalhos mais relevantes para a area de ciéncias e
mateméatica. Nesse sentido, utilizamos o critério de verificacdo, no corpo do texto, se a
utilizacdo da analogia em ciéncias e matemética era foco central ou apenas tangenciava o

escopo do trabalho.

Iniciamos pelo Google Académico, onde foi selecionada “busca avangada”, solicitado
encontrar artigos com todas as palavras em qualquer lugar do texto, com data entre 2014
a 2019 (Tabela 1).

Tabela 1: Nimeros de publicagbes no Google académico

Encontrar artigos com Filtros Numero de publicagdes
todas as palavras encontradas
Analogia Educacéao 15100
Analogia Ciéncia e matematica 19100
Analogia Ensino 15100

Fonte: Elaborado pelos autores

Como notamos, existem muitas publicagdes que ndo trouxeram um parametro para
ser analisado e catalogado, entdo selecionamos novamente usando uma filtragem melhor,
procuramos por titulos descritos na tabela abaixo, acontecendo no mesmo periodo ja

apresentado, ou seja, entre 2014 a 2019.

Tabela 2: Dados encontrados no Google académico-titulo

Encontrar artigos com todas as NUumero de publicacdes
palavras no titulo do curso encontradas
Analogia, Educacao 2
Analogia, Ciéncia, Mateméatica 1510
Analogia, Ensino 15

Fonte: Elaborado pelos autores

Foi realizada uma pesquisa mais detalhada que resultou em duas publicagcdes. As
palavras de busca foram “analogia e educacéo” encontradas nos titulos. A busca teve como
resultados: um livro e uma tese. O livro, “Experimentos Mentais na Educagédo Matematica:
Uma Analogia Com Provas Matematicas Formais” (CRUZ, 2019), traz analogia com grande
relevancia na educagao matematica. E a tese titulada por “Das palavras aos quanta:
analogia como elemento do pensamento e ferramenta didatica em aulas de fisica quéantica
na educacéo basica” (HASTENREITER, 2015). O trabalho aborda atividades didaticas nas
aulas de ciéncias com uso das analogias e, de forma mais clara, traz o uso de analogias

em aulas de fisica quantica para alunos do ensino médio.
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Usando as palavras-chaves “analogia, ciéncia” e “analogia, matematica”, houve uma
separacao nas buscas com o propésito de encontrar mais publicacdes, podendo assim
avaliar melhor, isso quer dizer que a quantidade de pesquisas encontradas mostrada na
tabela acima € referente a essa separacdo nas buscas. A primeira observacgéao feita € sobre
“analogia e matematica”, pois nesse filtro encontramos apenas uma publicagéo, sendo esta
0 mesmo livro encontrado na busca anterior, de Willian José da Cruz. J& com o filtro
“analogia e ciéncia”, foram encontrados 15.100, isso por abranger muitas areas. Por ultimo,
foi avaliado “analogia e ensino”, esse filtro permitiu encontrar 15 publicagbes, das quais
46,67% sdo da area de quimica, 6,67% de biologia, 13,33% de fisica, 6,67% de computacao
e 26,66% na area de ensino diversos, mas em um ponto todos apresentam processos que

demonstram uma boa eficacia no uso de analogias no ensino.

Descrevemos, no quadro abaixo, o titulo, o autor e o ano, além de uma anélise sobre

as analogias descritas em cada uma das publicagdes encontradas com o filtro “analogia e

ciéncia”.
Quadro 1: Publicagbes encontradas
Titulo Autor e ano Analise
Percepcbes de R Leite, MC Citacéo
professores sobre o DUARTE/ 2014

conceito de analogia e de
sua utiliza¢do no ensino-
aprendizagem da Fisica e
da Quimica

Conjugando modelagem TA Silva, NB Mozzer/ | Fez uso de modelos analédgicos na aprendizagem

e analogia no ensino de 2015 dos aspectos de reversibilidade, coexisténcia de

equilibrio quimico reagentes e produtos e dinamicidade do equilibrio
quimico.

Andlise do uso da Ramos, Tatiana Faz analogia entre o “pudim de passas” e o modelo

analogia com o “Pudim de | Costa e atdbmico de Thomson, usou o modelo Teaching with

Passas” guiado pelo TWA | Mozzer, Nilmara Analogies (TWA)

no ensino do modelo Braga/ 2018

atbmico de Thomson:
consideracges e

recomendacdes.

Analogia e mediacao Dotti / 2018 Traz analogia referente ao equilibrio quimico.

docente no processo de Professor e aluno, objetivando demonstrar a

ensino e aprendizagem definicdo de equilibrio quimico, trocam canetas,

de equilibrio quimico fazendo referéncia com suas propriedades e suas
deficiéncias, analisando suas possiveis
possibilidades de auxiliar a construcao do
pensamento quimico.

Analogia no Ensino de Sirqueira / 2018 Traz uma nova proposta de ensino de oxidacao-

Oxidacao-Reducéo reducéo, por meio da analogia desenvolvida “baralho
quimico”. Utilizando um jogo de baralho ajustado ao
tema, formado por um conjunto de cartas e regras,
acerca do tema oxidacao-reducao.

Método para o ensino AA Marmentini/ 2019 | Mostra um tipo de aprendizagem partindo do
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significativo de 6ptica por
analogia a Pedagogia
Histdrico Critica

Uso de analogia e
contextualizag&o para o
ensino de imunologia no
Ensino Médio: caminhos
para a aprendizagem

Proposta para uso da
analogia do corpo
humano com o edificio no
ensino de projeto
arquiteténico

A importancia da
qualidade no ensino
superior: uma analogia ao
processo produtivo

Analogia como apoio ao
ensino de programacao:
uma animacao do
comando While

Ensino de Fisica:
experimenta¢éo com
analogia entre a
eletrizacéo do canudo e o
circuito RC

Inferéncia
abdutiva computacional
para o ensino de quimica:
uma nova perspectiva
para construcéo de
conceitos por analogia.

O mistério da pessoa
humana em Gn 2, 4b-3,
24 face a analogia
Homem-maquina: uma
abordagem da unidade
letiva 7 do ensino
secundario

cotidiano, usou situac@es do dia a dia para o ensino

aprendizagem mais significativa, onde conseguiu
estabelecer através de analogia uma conexdo com
algo que ele ja tem familiaridade, o que facilitou o

Foi relatada uma sequéncia didatica onde foi exibida
cenas previamente selecionadas do filme “Osmose
Jones” (2001), em que descreve uma aventura pelo

de fisica, o que permitiu uma prética de
ensino e aprendizagem.

LAS Silva,C de

Fatima Guimaréaes, C

V Miranda e

Carvalho / 2018

TT Mascarenhas, RL
Nagem, SP de
Araujo/ 2018

Isn Oshiro, Pola
Silva/ 2017

D Barbosa Neto /
2015

E da Silva
Rodrigues/2016

MY Matsumoto, OL
de Oliveira

FMQ Santos/2015

corpo humano, nesse caso, analisa 0 organismo
como uma cidade, mostrando uma luta entre células
de defesa e um potente virus. Apés a exibicao, cada
etapa foi relacionada aos acontecimentos do filme.
Esse trabalho discutiu uma proposta de ensino e
aprendizagem, usando analogia do corpo humano
com um edificio vertical, essa proposta se justificou
pela defasagem de experiéncias prévias dos
estudantes de arquitetura, tais conhecimento séo
considerados prévios.

Esse trabalho faz uma comparacao analdgica,
relacionando propriedades de processos produtivos
de épocas distintas a estrutura educacional atual,
destacando como agente de melhoria o investimento
na qualidade da organizacgéo, destacando a
necessidade dos clientes com modificagbes em toda
area de ensino.

Apresentou uma abordagem alternativa,
relacionando os conceitos de programacéo usando
analogias de situac¢des cotidianas, que auxiliam o
entendimento das abstra¢ges da disciplina, o que
torna a forma de entendimento mais dinamica e
interativa.

Usou analogia no ensino e aprendizado da
eletrostatica, afirmando que fazer comparacgéo de
fendbmenos traz compreensao dos conceitos
abordados de forma mais eficaz.

Descreve o desenvolvimento de um modelo
computacional e a implementagédo de um sistema,
usando analogia com o propdésito de facilitar o
aprendizado dos estudantes.

Traz analogia como caminho para aplicacao de
outras metodologias, trazendo referéncias
analdgicas do cotidiano, mostrando que a ciéncia e
religido, quando proximas, trazem grande beneficio a
humanidade.
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Proposta de Sequéncia | TA SILVA /2015 Citacdo
didatica que conjuga

analogia e modelagem no

ensino de  equilibrio

guimico.

Proposta de Sequéncia @ TA SILVA /2016 Citacéo
didatica que conjuga

analogia e modelagem no

ensino de  equilibrio

quimico

Fonte: Elaborado pelos autores

Como resultado da andlise da tabela 3, realizamos a catalogacéo de 5 publicacdes,
a partir do critério de selecdo dos artigos especificos ao tema principal da pesquisa, ensino
por analogia ou ensino por analogia em matematica e ciéncias, sendo retiradas todas as

publicacdes duplas e as que ndo atenderam aos critérios de incluséo.

Em seguida, realizamos uma busca avancada tendo como indice de busca a frase
exata “ensino por analogia” em qualquer lugar do artigo. Foram encontradas 16
publicacdes, sendo 2 teses de doutorado, 5 dissertacbes de mestrado, 1 trabalho de
conclusado de curso, 4 artigos e 4 relatérios ou citacdes. Entre eles, 5 foram na area da
biologia, 3 em quimica, 4 na fisica, 1 na matemética e 4 em ensino de forma geral, ou em
outras areas. As publicacbes encontradas foram concentradas nas fases, andlises,
sequéncias e aplicacfes de analogias em suas areas, trazendo os exemplos analdgicos

como ferramenta de aprendizagem (Tabela 4).

Quadro 2: Publicagbes encontradas/ano/autor

Artigo/ Ano Autor

Analogias em livros didaticos de biologia no ensino de zoologia / | S.C.S Santos, A.F. Teran, M.C. Silva
2016

Analogia e modelagem no ensino de ciéncias/ 2016 N. C. R Paterlini

Relatério de estagio pedagdgico ano letivo de 2013-2014 / 2014 C. A. L Goncalves

Uma proposta de transposicéo didatica da mecénica quantica para | R. P. Holanda

0 ensino médio / 2017

Construindo e analisando o sistema respiratério / 2014 P. Ullio

A utilizacdo de modelos didaticos, na forma de analogias, no ensino | R. O. Queiroz

de isomeria 3D: uma investigacdo dos saberes docentes junto a

professores de quimica / 2015

Utilizacdo de um experimento hidrdulico em analogia com um | F. C. S. Santiago
circuito elétrico, para melhorar a aprendizagem em eletricidade /

2016

Ensino de biologia por analogia: possibilidades desde a formacdo de | I.C. H Santana
formadores / 2014

Relatorio de estagio pedagogico. / 2014 CAL Gongalves
Analise sobre a abordagem da Quimica Ambiental no Ensino de | I.M Silva

9 RENCiMa, Sao Paulo, v. 12, n. 4, p. 1-19, jul./set. 2021



. “REnCiMa

Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica

Quimica do IFPB. / 2017

Ensino de Portugués L2 a surdos: proposta de roteiro gramatical e | R.A.

sua aplicabilidade / 2018

Estudantes com hipoacusia num estado sobre microrganismo: | N.P Ferreira
contribui¢bes de uma unidade de ensino potencialmente significativa

/2018

Uma estratégia de ensino metacognitiva: contribuicdes para o perfil | T. Chicora
conceitual de forca de licenciandos em fisica / 2018

O conhecimento disciplinar docente para ensinar ciéncias naturais: | I.B. Nufiez
reflexdes para a formacéo inicial de professores /2017

Tutormama: um sistema tutor inteligente aplicado a neoplasia | P. H.B Santos
mamaria / 2018

Relatério profissional. O curriculo das ciéncias e um estudo de caso | |.C.R.F Coutinho
/2014

A politica de assisténcia estudantil a partir da execuc¢ao do programa | M. F. M. Nascimento
auxilio permanéncia no Instituto Federal de Alagoas-Campus

Palmeira dos indios: a permanéncia pelo auxilio / 2015

Fonte: Elaborado pelos autores

Das publicagcdes encontradas, apenas 3 foram selecionadas para avaliacdo de
resumos, isso porque seguiam a descricao feita sobre a selecéo de artigos para a analise

e exibiam como metodologia analogias.

A Ultima busca no Google Académico foi em pesquisa avancada, procurando com
as frases “ensino por analogia de ciéncia” e “ensino por analogia de matematica”, em
qgualquer lugar do artigo. O intervalo foi estabelecido com a data determinada de 2014 a

2019. Com esses parametros, ndao foram encontrados artigos relacionados a busca.

Ja nos periodicos da Capes, foi determinada, na busca avancada inserida em
‘qualquer”’, a palavra analogia, tendo como filtros: educacgédo, ensino, ciéncias e

matematicas; nos ultimos cinco anos, como mostrado abaixo (Tabela 5).

Tabela 3: Publicagdes encontradas nos periodicos da CAPES

Qualquer Filtros Numero de publicagdes
encontradas

Analogia Educacéo 374

Analogia Ensino 696

Analogia Ciéncia 824

Analogia Matematica 234

Fonte: Elaborado pelos autores

Por ser uma busca muito aberta, sem muitas filtragens, encontramos muitas
publicacdes. Entre as achadas pelo filtro, uma boa parte apenas faz analogias ou tem
breves comentarios sobre ela. Por isso, realizamos mais filtragens, desta vez definindo “no
assunto” a palavra “analogia” e o filtro sendo “educagao”. Nesse caso, foram encontradas

duas publicacfes na area de quimica. A primeira, referente a uma analise sobre os critérios
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de textualizagdo e elaboragao das analogias denominada: “Uma analise sobre a relacdo
entre os critérios de textualidade e a elaboracdo de analogias no processo de ensino
aprendizagem”, de Maggi e Ramos (2018). O segundo, é uma aplicagdo da analogia no
processo de ensino e aprendizagem, intitulado como “Analogia e mediagdo docente no
processo de ensino e aprendizagem de equilibrio quimico”, de Dotti (2019). Os dois foram

selecionados para analise, mas o artigo de Dotti ja havia sido avaliado.

Com a mudanga do filtro para “ciéncias”, encontramos sete artigos que foram apenas
dados. Selecionando no filtro “matematica”, encontramos dois artigos, “El conocimiento
especializado del profesor de matematicas en el uso de la analogia en la ensefianza del
concepto de funcion”, de Gonzalo (2018) e “Similibus simile cognoscitur. O pensamento
analdgico medieval”, elaborado por Junior (2014). Apenas o artigo de Gonzalo se mostrou
interessante por tratar a analogia especificamente na sala de aula e ndo no seu contexto
histérico mais geral. Portanto, para fins de analise, apenas este, o Ultimo citado, sera

avaliado.

Nesta busca, definida em pesquisa avancada, determinando a investigacdo nos
ultimos cinco anos, selecionando para palavra-chave “no titulo” analogia e como sendo o
primeiro filtro a palavra “educagao”, ndo foi encontrado nenhum artigo. Ja com o filtro
“ensino”, foram encontrados 3 artigos, 0 mesmo que ja havia sido encontrado de quimica,
um na area de biologia e outro referente a literatura. Nesse caso, o de quimica, de Dotti, e
o de biologia, de Silva et. al, sdo 0s Unicos que se encaixam nos parametros para analise,

porém ja foram selecionados para avaliagdo em outro banco de dados.

Quando selecionada para filtragem a palavra “matematica”, ou seja, usando o
descritor “analogia, matematica”’, apenas dois artigos foram encontrados, porém o0s
achados, mesmo sendo de matematica, ndo avaliaram as analogias como metodologia de

ensino.

Andlise das publicacbes encontradas

Depois de delimitada a questéo, partimos para escolha dos bancos de dados. Em
seguida, foram selecionados os descritores e organizamos 0s artigos a serem analisados
em quadros. Na sequéncia, visando obter uma visao sintética das publicagdes, elaboramos
tabelas e iniciamos a avaliacao e interpretacéo dos dados encontrados. Por fim, verificamos
a coeréncia dos critérios citados em relacdo a resposta da problemética inicial. Abaixo esta

relacionada a lista das publicacfes com suas respectivas analises:
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‘Experimentos Mentais na Educacdo Matematica: Uma Analogia Com Provas
Mateméticas Formais” (CRUZ, 2019).

Este livio se descreve como acessivel a professores de educacdo basica, com
linguagem dinamica e como fonte de pesquisa. Ele se fundamenta em uma abordagem
semidtica. Discute também o pensamento légico, a intuicdo, a abducdo e o raciocinio
diagramatico. Realiza uma descricdo de modelos analdgicos e afirma sua importancia,
apresentando formas de aplicacdo de modelos experimentais com o auxilio de analogia.
“Das palavras aos quanta: analogia como elemento do pensamento e ferramenta didatica
em aulas de fisica quantica na educacéao basica” (HASTENREITER, 2015).

Esse trabalho mostra o uso das analogias em fisica quantica com atividades
didaticas. Ele investiga as formas de aplicacdo de analogia ao ensino de conceitos
abstratos, através de um mecanismo que foi baseado na comparacao entre dois dominios

do conhecimento.

Avaliando as cinco publicacdes selecionadas do Google Académico, com o descritor

“analogia, ensino”:

“Conjugando modelagem e analogia no ensino de equilibrio quimico” (TA SILVA,
MOZZER, 2015).

Esse artigo descreve uma sequéncia didatica fundamentada na modelagem de Justi
e Gilbert (2002), investigando a ocorréncia de analogias na aprendizagem dos aspectos de
reversibilidade, dinamicidade e coexisténcia do equilibrio quimico. Os autores concluiram
como satisfatoria a compreenséao do equilibrio quimico, isso porque 0s alunos conseguiram

elaborar, construir, comparar e explicar o conceito apresentado.

"Analise do uso da analogia com o “Pudim de Passas” guiado pelo TWA no ensino
do modelo atébmico de Thomson: consideragdes e recomendagdes” ( RAMOS; MOZZER,
2018).

Esse trabalho traz um relato do efeito do uso do modelo Teaching with analogies
sobre a apreenséao dos estudantes da analogia entre o pudim de passas e o modelo atdmico
de Thomson, aplicado em uma turma do ensino medio. A partir da realizacéo de videos e
gravacado de audios sobre a discussao das analogias aplicadas, as autoras avaliaram como

sendo de alto potencial o entendimento dos alunos, pois as relagcdes de similaridade
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permitiram a criacdo, a critica e a reformulacdo das analogias realizadas pelos estudantes.
“Analogia no Ensino de Oxidacdo-Reducao” (SIRQUEIRA, 2018).

Essa dissertacdo aborda o ensino de oxidagao-reducdo, usando analogias como
metodologia alternativa, mas alerta sobre a forma coerente que elas devem ser elaboradas
e aplicadas. Sirqueira utiliza uma analogia denominada pelo autor como “baralho quimico”,
na qual foi realizada uma adaptacdo de um baralho ao tema abordado de quimica,
elaborado por um conjunto de regras e cartas que abordaram a oxidacado-reducao.
“‘Analogia e mediacdo docente no processo de ensino e aprendizagem de equilibrio
quimico” (DOTTI, 2018).

Trata-se de um artigo que explora uma analogia visando a compreensao do conceito
de equilibrio quimico. Ele examina o referido conceito e suas propriedades a partir das
trocas de canetas entre um professor e um aluno. Além disso, discute também o potencial

da colaboragéo em sala de aula e as limitagbes da abordagem sugerida.

“‘Uso de analogia e contextualizacdo para o ensino de imunologia no Ensino Médio:

caminhos para a aprendizagem” (SILVA et al., 2018).

Esse artigo teve como objetivo discutir o uso da analogia no processo de ensino e
aprendizagem. Faz analogia entre o corpo humano e um edificio vertical. Baseado na
MECA (Metodologia de Ensino com Analogia), desenvolveu uma sequéncia didatica, por

meio da qual avaliou como favoravel a sua aplicagao.

Permanecendo no mesmo banco de dados, Google Scholar, mas agora em busca
de forma exata com o descritor “ensino por analogia” em qualquer lugar do artigo,
selecionamos mais 3 artigos: “Analogias em livros didaticos de biologia no ensino de
zoologia” (SANTOS; TERAN; SILVA-FORSBERG, 2016).

O trabalho apresenta uma analise de todo conteudo zoolégico dos livros didaticos
usados nas escolas publicas de Manaus - AM, com o propésito de avaliar e classificar as
analogias presentes nesses livros. Foi deixado claro que estratégias de ensino como
analogias, metaforas e descricdes sdo considerados métodos validos para atenuar as
dificuldades de compreensdo das estruturas biologicas dos seres vivos, conteudo visto
como de dificil compreensé&o. “Analogia e modelagem no ensino de ciéncias” (PATERLINI,
2016).

Essa dissertacdo apresenta uma discusséo sobre préaticas de ensino, disposicéo das
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disciplinas e a estrutura do curriculo, levando a formalizacdo da matematica para a ciéncia,
agucando a curiosidade, os desafios e as descobertas. “Ensino de biologia por analogia:
possibilidades desde a formagéo de formadores” (SANTANA, 2014).

Santana, em sua tese, investigou como os docentes formadores do curso de
licenciatura em ciéncias Bioldgicas da Faculdade de Educacéo de Itapipoca (FACEDI), da
Universidade Estadual do Ceara, compreendem as analogias como instrumento de ensino,
guéo também eles enxergam as potencialidades da sua utilizacdo. Destacou o uso das
analogias em ciéncias, fisica e matematica. O l6cus da pesquisa foi o curso de Biologia
licenciatura da FACEDI. O estudo concluiu que as analogias vistas pelos sujeitos
investigados sédo utilizadas de forma recorrente e instintiva. Por consequéncia, isso acaba
provocando equivocos nas operacionalizacdes, 0 que alerta para a importancia de seu

estudo e elaboracao.

No banco de dados de periddicos da CAPES, com os filtros “analogia” e “educagéao”,
foram selecionados 2 artigos. No entanto, um ja foi avaliado anteriormente (texto de Marcelo

Dotti), portanto, abaixo, encontra-se a outra analise:

“Uma analise sobre a relagdo entre os critérios de textualidade e a elaboracdo de
analogias no processo de ensino aprendizagem” (MAGGI; RAMOS, 2018).

O artigo observou durante apresentacdes de trabalhos sobre o uso das analogias no
dia a dia, atividade realizada na disciplina “Reconstruindo modelos por analogia”. Nela foi
avaliada, com cuidado, a eficacia da constru¢cdo e uso das analogias como metodologia, 0
gue levou a uma reflexdo sobre o papel das analogias na interacdo sociocomunicativa,

mostrando o seu papel no processo de ensino e aprendizagem.

Com a mudancga de filtro, ou seja, substituindo “educacao” por “matematica”,

encontramos dois artigos, que estao descritos abaixo:

“El conocimiento especializado del profesor de matematicas en el uso de la analogia

en la ensefianza del concepto de funcién” (GONZALO, 2018).

Esse artigo abordou o conhecimento do professor de matematica, do uso de
analogias nas funcdes, eles admitiam para as analogias que as fungdes eram maquinas.
Nesse sentido, considera que as analogias, quando bem utilizadas, permitem que uma ideia
seja compreendida, sendo considerada como componente importante do conhecimento

didatico.
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Mantendo-se no banco de dados periddicos da CAPES, verificamos que
permanecendo com a busca no titulo “analogia”, e mudando apenas o segundo descritor,
por exemplo, “educag¢ao”, ndo houve sucesso nas buscas. Com “ensino”, houve um retorno
de artigos ja encontrados e avaliados. JA com o descritor “matematica”, nenhum dos

achados fizeram referéncias metodologicas validas para a avaliacdo do texto.

Diante dos artigos encontrados, ndo podemos deixar de contemplar a importancia
da analogia e suas aplica¢des. Muitos artigos mostraram uma boa metodologia de ensino
para ciéncias e matematica apoiados nas préaticas analégicas. Com isso, podemos afirmar,
segundo Glynn (1991), que as maneiras de comunicar e criar conhecimentos cientificos séo

bem estruturadas nas analogias.

Conclusoes

Esta pesquisa aponta para a importancia do ensino por analogia e a luz da
construcéo de um panorama sobre as producdes de pesquisa, focando, em particular, na
sua aplicacdo no ensino de ciéncia e matematica. De fato, muitos pontos encontrados
revelam a necessidade de uma pesquisa mais aprofundada e detalhada que busque avaliar
essa forma de educacéo e entender como se da o ensino e aprendizagem mais eficaz por
analogia. Como salientamos, ela aconteceu em todo desenvolvimento da ciéncia, e por iSso

merece um estudo mais pormenorizado.

No decorrer deste processo, as analogias foram primordiais para o entendimento da
ciéncia e matematica, contribuindo com elas até os dias atuais. No entanto, a dificuldade
da elaboracdo de exemplos concretos de analogia € um problema de pesquisa desafiador
para a area de ciéncias e matematica. Isso requer um conhecimento detalhado da maneira

de se elaborar boas analogias, e com isso aprimorar 0 ensino e aprendizagem da area.

A producdo académica do ensino por analogias nas publicacdes encontradas
aconteceu mais na area de quimica. Alguns achados também séo de fisica e outros na
biologia, mas uma menor quantidade na area da matematica. Isso nao quer dizer que 0 uso
delas ndo seja comum nas aulas e producfes mateméaticas. Tal constatacdo pode levar a

futuras pesquisas.

Consideramos a totalidade de publicacdes sobre analogia predominante nas areas
de ensino e ciéncias, o que confirma a sua importancia na area. E inegavel que os achados

representam a importancia do produto de estudo. A nossa busca mostrou onde estamos e
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guais caminhos podemos tracar para melhorar o ensino das ciéncias com o uso das

analogias.
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