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Resumo: O artigo tem por objetivo apresentar possiveis conexdes tedricas e praticas para
0 ensino de algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF). Possui abordagem
gualitativa, desenvolvida a partir de um estudo documental dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) e da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Nos PCN, a algebra
compunha um dos contetdos do bloco Numeros e Operacgdes e sua abordagem explicita
nos anos finais do EF. O documento da Base apresenta a algebra como uma das cinco
unidades tematicas da Matematica, propondo trabalha-la desde o 1° ano do EF. Por meio
de atividades investigativas e da resolugéo de problemas, é indicado o estudo de: padrbes
figurais e numéricos; sequéncias recursivas e repetitivas envolvendo nameros, objetos ou
figuras; relacbes e propriedades da igualdade em operacdes de adicdo, subtracéo,
multiplicacéo e divisdo com numeros naturais; relagdes inversas entre adicado e subtracao
e entre multiplicacéo e divisao; grandezas diretamente proporcionais e particdo de um todo
em duas partes proporcionais. Diante do exposto, sugere-se que as instituicdes de Ensino
Superior promovam formacdes continuadas sobre a tematica e que os professores
busquem participar, na tentativa de levar para sala de aula, oportunidades de
desenvolvimento do pensamento algébrico desde os primeiros anos do EF.

Palavras-chave: Parametros Curriculares Nacionais. Base Nacional Comum Curricular.
Ensino de Algebra. Ensino Fundamental. Anos Iniciais.

Algebrain the early years of Elementary School: possible theoretical
and practical connections

Abstract: The paper aims to present possible theoretical and practical connections for
teaching algebra in the early years of Elementary School (ES). It has a qualitative approach,
developed from a documental study of the Parametros Curriculares Nacionais (PCN) and
the Base Nacional Comum Curricular (BNCC). In the PCN, the algebra was one of the
contents of the Numbers and Operations block and its explicit approach in the Middle
School. The Base document presents Algebra as one of the five thematic units of
Mathematics, proposing to work on it since the 15t year of ES. Through investigative activities
and problem solving, the study of: figural and numerical patterns is recommended; recursive
and repetitive sequences involving numbers, objects or figures; relations and properties of
equality in addition, subtraction, multiplication and division operations with natural numbers;
inverse relations between addition and subtraction and between multiplication and division;
directly proportional quantities and partition of a whole into two proportional parts. Given the
above, it is suggested that Higher Education institutions promote continuing training on the
subject and that teachers seek to participate, in an attempt to bring to the classroom,
opportunities for the development of algebraic thinking, since the early years of ES.
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Algebra en los primeros afios de la escuela primaria: posibles
conexiones tedricas y practicas

Resumen: EIl articulo tiene como objetivo presentar posibles conexiones teoricas y
practicas para la ensefianza del algebra en los primeros afios de la Escuela Primaria (EP).
Tiene un enfoque cualitativo, desarrollado a partir de un estudio documental de los
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) y la Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
En PCN, el algebra fue uno de los contenidos del bloque Numeros y operaciones y su
enfoque explicito en los ultimos afios de la EP. El documento Base presenta el algebra
como una de las cinco unidades tematicas de Matematicas, proponiendo trabajar en ella
desde el 1°" afio de la EP. A través de actividades de investigacion y resolucién de
problemas, se recomienda el estudio de: patrones numéricos y figurativos; secuencias
recursivas y repetitivas que involucran nimeros, objetos o figuras; relaciones y propiedades
de igualdad en operaciones de suma, resta, multiplicacion y division con nimeros naturales;
relaciones inversas entre suma y resta y entre multiplicacién y divisién; cantidades
directamente proporcionales y particion de un todo en dos partes proporcionales. Dado lo
anterior, se sugiere que las instituciones de educacion superior promuevan la formacion
continua en la materia y que los profesores busquen participar, en un intento de traer al
aula, oportunidades para el desarrollo del pensamiento algebraico, desde los primeros afios
de la EP.

Palabras clave: Parametros Curriculares Nacionais. Base Nacional Comum Curricular.
Ensefanza de Algebra. Escuela Primaria. Primeros Afios.

1 Introducéo

Este artigo é parte de um trabalho de conclusdo do curso de Especializacdo em
Educacao e Saberes para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSul), Campus Lajeado, Rio Grande
do Sul (RS). Tem por objetivo apresentar possiveis conexdes tedricas e praticas para o

ensino de algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF).

A recente homologacédo de uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC), no Brasil,
tem o objetivo de garantir aos estudantes o direito de aprender um conjunto de
conhecimentos e habilidades comuns, de Norte a Sul, nas escolas publicas e privadas,
urbanas e rurais de todo o pais (BRASIL, 2018). Nesse documento, a area de Matematica
esta organizada em cinco unidades tematicas, sendo uma delas a algebra, com objetos de

conhecimento e habilidades para serem desenvolvidos desde o 1° ano do EF.

O ensino de algebra, desde os anos iniciais do EF, causa um pouco de medo aos
professores, sendo importante estudar a proposta do documento da Base e, a partir dessa,
buscar caminhos para tornar os processos de ensino e de aprendizagem prazerosos e com

significado para o desenvolvimento do pensamento algébrico pelos estudantes. Nacarato e
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Custddio (2018) apontam a intencionalidade do trabalho pedagdgico como primordial no
processo de ensino da algebra, implicando a necessidade de que o professor tenha clareza
dos objetivos a serem alcancados, bem como do seu papel como mediador. Nesse sentido,
desenvolveu-se uma pesquisa com abordagem qualitativa, por meio de um estudo
documental, a partir dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e da BNCC, além de
outros autores que abordam a tematica, conforme se apresenta nas secfes seguintes deste

artigo.
2 Metodologia do estudo realizado

Ao observar o que Gil (2017, p. 17) define, pesquisa € "o procedimento racional e
sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sao
propostos”. Desse modo, € possivel ponderar, a partir do momento que um pesquisador se
propde a fazer uma investigacao, que ele esta querendo trazer ao conhecimento de uma
determinada sociedade ou area de estudo um resultado ou uma elucida¢éo de um problema
pré-definido. Para que essa pesquisa seja realizada e considerada cientifica, o pesquisador

devera seguir alguns procedimentos, que ja sdo reconhecidos pela comunidade cientifica.

Nesse sentido, o primeiro passo foi definir o objeto da investigacdo, ou seja, 0 ensino
de algebra nos anos iniciais, e, a partir desse, o problema de estudo: como é possivel
ensinar algebra nos anos iniciais do EF a partir do que dizem os principais documentos
oficiais brasileiros? Entéo, para atingir o objetivo de apresentar possiveis conexdes tedricas
e praticas para ensinar algebra na etapa inicial do Fundamental, realizou-se uma pesquisa
qualitativa, a partir de um estudo documental. A abordagem é qualitativa, pois, de acordo

com Prodanov e Freitas (2013, p. 70):

Os dados coletados nessas pesquisas sao descritivos, retratando o maior
numero possivel de elementos existentes na realidade estudada. Preocupa-
se muito mais com o processo do que com o produto. Na andlise dos dados
coletados, ndo ha preocupacdo em comprovar hipGteses previamente
estabelecidas, porém estas ndo eliminam a existéncia de um quadro tedrico
gue direcione a coleta, a andlise e a interpretacdo dos dados.

A pesquisa qualitativa € uma abordagem que estuda aspectos subjetivos
de fenbmenos sociais e do comportamento humano. De acordo com Gil (2017), os objetos
de uma investigacao qualitativa sdo fendmenos que ocorrem em determinado tempo, local
e cultura. Desse modo, essa abordagem exige um estudo amplo do objeto de pesquisa,

considerando o contexto em que ele esta inserido e as caracteristicas da sociedade a que
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pertence. Para tanto, inicialmente, aborda-se o desenvolvimento do pensamento algébrico,
a partir de autores que discorrem sobre essa tematica, como Ponte, Branco e Matos (2009),

encontrados, principalmente, em bibliotecas, e-books e revistas eletrénicas.

O procedimento técnico empregado na pesquisa é a andlise documental, que se
utiliza de materiais que ndo receberam tratamento analitico, tais como documentos,
relatorios, fotografias, cartas, etc. (GIL, 2017). Nesse sentido, promove-se um estudo sobre
os documentos oficiais, PCN e BNCC, na area de Matematica, o qual contribuiu para as
reflexdes sobre o ensino e a aprendizagem de &lgebra nos anos iniciais e os possiveis

caminhos a serem trilhados em sala de aula.

3 Desenvolvimento do pensamento algébrico

No cotidiano escolar, a algebra esta associada ao uso de simbolos e a realizacéo de
regras obrigatorias que, as vezes, sao aplicadas de forma mecanica, sem entendimento por
parte dos estudantes (BRASIL, 1997b). De acordo com Ponte, Branco e Matos (2009), ha
muitos anos, a fundamentacao algébrica era baseada em equacdes e na sua manipulacao.
Atualmente, a finalidade da algebra é o desenvolvimento do pensamento algébrico. Para
Vygotsky (1998, p. 62), “[...] o desenvolvimento do pensamento é determinado pela
linguagem, isto é, pelos instrumentos linguisticos do pensamento e pela experiéncia
sociocultural da crianga”. Seguindo essa premissa, o desenvolvimento do pensamento
algébrico acontece na fusdo do conhecimento adquirido pelo estudante na sua vida diaria
com o que ele vem a aprender na sua vida escolar. Conforme Ponte, Branco e Matos (2009,
p. 28), aprender algebra significa “ser capaz de pensar algebricamente, o que inclui o
conhecimento das propriedades das operacdes, pois a identificagdo destas propriedades e
sua generalizacao, desde os primeiros anos de escolaridade, constituem uma base para o

desenvolvimento do pensamento algébrico”.

De acordo com Nacarato e Custédio (2018), o pensamento algébrico deve ser
entendido como o desenvolvimento de um modo de pensar que antecede a linguagem
algébrica. Ponte, Branco e Matos (2009) complementam que o desenvolvimento do
pensamento algébrico € beneficiado quando, nos anos iniciais do EF, valorizam-se as
distintas formas de representar as ideias e associacdes matematicas, buscando-se varios
recursos como desenhos, materiais concretos e simbolos, em operacfes de classificar,
ordenar e agrupar. Nesses processos, destaca-se a possibilidade de estudar os padrdes e

possiveis sequéncias. Diante disso, acredita-se que a compreensdo das propriedades
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auxilia no encorajamento dos estudantes a agucar o pensamento algébrico, para

desenvolver o seu processo de investigacdo e descoberta da Matematica.

Os alunos no 1° ciclo desenvolvem o pensamento algébrico quando, por
exemplo, investigam sequéncias numéricas e padrdes geométricos. No 2°
ciclo, ampliam e aprofundam esse trabalho, explorando padrdes,
determinando termos de uma sequéncia a partir da sua lei de formacéo e
uma lei de formac&o pelo estudo da relacdo entre os termos. Os alunos
desenvolvem igualmente a capacidade de identificar relacdes e de usar a
linguagem simbolica para descrevé-las e comecam a expressar relagées
matematicas através de igualdades e desigualdades (PONTE; BRANCO;
MATOS, 2009, p. 41).

Nacarato e Custédio (2018) defendem que o pensamento algébrico ndo se constitui
em repeticado de técnicas, mas envolve a percepcao de generalizacdes e de regularidades
em diferentes situacdes. Ademais, o desenvolvimento do pensamento algébrico inclui trés
vertentes fundamentais: representar, raciocinar e resolver problemas (PONTE; BRANCO;
MATOS, 2009). Nesse sentido, complementa-se:

Algebra ndo é apenas um conjunto de procedimentos envolvendo os
simbolos em forma de letra, mas consiste também na atividade de
generalizagdo e proporciona uma Vvariedade de ferramentas para
representar a generalidade das relaces matematicas, padrdes e regras.
Assim, a algebra passou a ser encarada ndo apenas como uma técnica, mas
também como uma forma de pensamento e raciocinio acerca de situacdes
matematicas (KIERAN, 2007, p. 5 apud ALMEIDA, 2017, p. 2).

O americano James Kaput, no ano de 1999, identificou cinco facetas no

desenvolvimento do pensamento algébrico, as quais estdo relacionadas:

I) a generalizacdo e formalizagdo de padrdes e restrigdes; II) a manipulacdo
de formalismos guiada sintaticamente; Ill) o estudo de estruturas abstratas;
IV) o estudo de funcgdes, relagdes e de variagcao conjunta de duas variaveis;
V) a utilizacdo de mudltiplas linguagens na modelagdo matematica e no
controle de fendémenos (KAPUT, 1999 apud PONTE; BRANCO; MATOS,
2009, p. 9).

De acordo com o documento da BNCC (BRASIL, 2018), integram 0 pensamento
algébrico competéncias como: identificar regularidades e padrdes de sequéncias numéricas

e ndo numéricas, compreender e utilizar a simbologia algébrica, além da capacidade de

abstracao e generalizacdo como ferramenta para resolver problemas.

A unidade temética &lgebra, por sua vez, tem como finalidade o
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento
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algébrico — que é essencial para utilizar modelos matematicos na
compreensdo, representacdo e analise de relagbes quantitativas de
grandezas e, também, de situacBes e estruturas matematicas, fazendo uso
de letras e outros simbolos. Para esse desenvolvimento, € necessario que
os alunos identifiquem regularidades e padrbes de sequéncias numéricas e
ndo numéricas, estabelecam leis matematicas que expressem a relagao de
interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos, bem como criar,
interpretar e transitar entre as diversas representacdes graficas e
simbdlicas, para resolver problemas por meio de equacdes e inequacdes,
com compreensdo dos procedimentos utilizados. As ideias matematicas
fundamentais vinculadas a essa unidade s&o: equivaléncia, variacao,
interdependéncia e proporcionalidade. Em sintese, essa unidade tematica
deve enfatizar o desenvolvimento de uma linguagem, o estabelecimento de
generalizagfes, a analise da interdependéncia de grandezas e a resolugéo
de problemas por meio de equacdes ou inequagdes (BRASIL, 2018, p. 270).

Diante do exposto, pondera-se que o desenvolvimento do pensamento algébrico
esta relacionado a capacidade de estabelecer relacdes, interpretar situacdes e resolver
problemas, além de estar associado ao inicio da vida escolar de cada estudante,
considerando suas vivéncias em relacdo ao conhecimento ja existente. Nesse sentido,

volta-se o olhar para a algebra em documentos oficiais brasileiros, como os PCN e a BNCC.

4 Algebra nos PCN e na BNCC

Os PCN (BRASIL, 1997a) ndo configuravam um modelo curricular homogéneo e
impositivo, mas uma proposta que deveria ser concretizada nas decisdes regionais e locais
sobre curriculos e programas de transformacdo da realidade educacional empreendidos
pelas autoridades governamentais, escolas e professores. O documento dos PCN, para os
anos iniciais do EF, foi publicado no ano de 1997, organizado em 10 volumes, um deles

exclusivo para Matematica.

O documento dos PCN organizou o EF em ciclos, nos quais o 1° e o 2° ciclos
correspondiam as séries iniciais (1° ao 5° ano, atualmente), o 3° ciclo correspondia a 5% e a
62 série (6° e 7° anos) e 0 4° e ultimo ciclo, a 72 e a 82 série (8° e 9° anos). A area de
Matematica foi dividida em quatro blocos de contetdos: nimeros e operacdes; espaco e
forma; grandezas e medidas; tratamento da informacdo (BRASIL, 1997b). A &lgebra
compunha um conteddo a ser trabalhado dentro do bloco numeros e operacoes,
destacando-se a utilizacdo de representacdes algébricas para expressar generalizacfes
sobre propriedades das operacgdes aritméticas e regularidades observadas em sequéncias
numericas, a compreensdo da nocado de variavel pela interdependéncia da variagdo de

grandezas e a construcao de procedimentos para calcular o valor numérico de expressdes

6 RENCiMa, Sé&o Paulo, v. 12, n. 6, p. 1-20, out./dez. 2021



. “REnCiMa

vista de Ensino de Ciéncias e Matematic

algébricas simples (BRASIL, 1997b). Nos PCN, os contetdos algébricos sdo observados

com maior intensidade no 3° e 4° ciclos do EF.

Embora nas séries iniciais jA se possa desenvolver uma pré-algebra, é
especialmente nas séries finais do ensino fundamental que os trabalhos
algébricos serdo ampliados; trabalhando com situagdes-problema, o aluno
reconhecera diferentes funcdes da algebra (como modelizar, resolver
problemas aritmeticamente insollveis, demonstrar), representando
problemas por meio de equacdes (identificando parametros, variaveis e
relagdes e tomando contato com formulas, equacdes, variaveis e incognitas)
e conhecendo a “sintaxe” (regras para resolu¢do) de uma equacao (BRASIL,
1997b, p. 39).

O Ministério da Educacdo publicou, no ano de 2012, o documento “Elementos
conceituais e metodologicos para definicAo dos direitos de aprendizagem e
desenvolvimento do ciclo de alfabetizacdo (1°, 2° e 3° anos) do Ensino Fundamental”
(BRASIL, 2012). Esse documento tinha o propoésito de auxiliar a elaboracdo do Programa
Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), comecando a realizar discussdes em relacao a
algebra nos anos iniciais e procurando desenvolver o pensamento algébrico, o que pode
ter contribuido para defini-la como uma unidade tematica e estar presente desde o 1° ano
do EF na proposta da BNCC (BRASIL, 2018).

A BNCC é um documento de carater normativo, que serve como referéncia nacional

para a reformulac&o dos curriculos das redes publicas e privadas de ensino. A Base define:

O conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacao Basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o
Plano Nacional de Educacao (PNE) (BRASIL, 2018, p. 7).

A Base busca promover a equidade e a igualdade educacional, para que todos os
estudantes tenham a oportunidade e o direito de aprender aquilo que é
considerado imprescindivel para sua formagcdo como sujeito (BRASIL, 2018). Também se
pode destacar que a BNCC (BRASIL, 2018) veio com o propésito de atenuar o foco nos
conteudos e permitir uma formacdo mais ampla, de maneira a preparar o estudante para

os desafios da vida e do mundo do trabalho.

Além das dez competéncias gerais para a Educacao Basica (EB), o documento da
Base (BRASIL, 2018) apresenta oito competéncias especificas de Matematica para o EF,
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cinco unidades tematicas®, seus respectivos objetos de conhecimento (conteldos,
conceitos e processos) e habilidades (objetivos de aprendizagem). De acordo com a BNCC,
a Matematica foi dividida nas unidades tematicas: numeros; algebra; geometria; grandezas
e medidas; probabilidade e estatistica (BRASIL, 2018). No Quadro 1, estdo descritos 0s
objetos de conhecimento e as habilidades, previstos pela BNCC, para os anos iniciais do

EF, na unidade temética algebra.

Ano

Quadro 1: Algebra nos anos iniciais do EF

Objetos de conhecimento

Habilidades*

10

Padrdes figurais e numéricos:
investigacao de regularidades
ou padrdes em sequéncias.

(EFO1MAOQ9) Organizar e ordenar objetos familiares ou
representacdes por figuras, por meio de atributos, tais
como cor, forma e medida.

Sequéncias recursivas:
observacao de regras usadas
utiizadas em  seriagbes
numéricas (mais 1, mais 2,
menos 1, menos 2, por
exemplo).

(EFO1MA10) Descrever, apés o reconhecimento e a
explicitagdo de um padrdo (ou regularidade), os
elementos ausentes em sequéncias recursivas de
nameros naturais, objetos ou figuras.

20

Construcdo de sequéncias
repetitivas e de sequéncias
recursivas.

Identificacdo de regularidade
de sequéncias e
determinacdo de elementos
ausentes na sequéncia.

(EFO2MAOQ9) Construir sequéncias de nimeros naturais
em ordem crescente ou decrescente a partir de um
namero qualquer, utilizando uma regularidade
estabelecida.

(EFO2MAL10) Descrever um padrdo (ou regularidade) de
sequéncias repetitivas e de sequéncias recursivas, por
meio de palavras, simbolos ou desenhos.

(EFO2MA11) Descrever o0os elementos ausentes em
sequéncias repetitivas e em sequéncias recursivas de
nameros naturais, objetos ou figuras.

30

40

Identificacdo e descricdo de
regularidades em sequéncias
numeéricas recursivas.

(EFO3MAL0) Identificar regularidades em sequéncias
ordenadas de nimeros naturais, resultantes da realizacao
de adicBes ou subtracdes sucessivas, por um mesmo
namero, descrever uma regra de formacgéo da sequéncia
e determinar elementos faltantes ou seguintes.

Relag&o de igualdade.

Sequéncia numeérica
recursiva formada por
multiplos de um numero
natural.

(EFO3MA11) Compreender a ideia de igualdade para
escrever diferentes sentencas de adicbes ou de
subtracdes de dois nimeros naturais que resultem na
mesma soma ou diferenca.

(EFO4AMA11) Identificar regularidades em sequéncias
numéricas compostas por multiplos de um ndmero
natural.

3 As unidades tematicas sdo os grandes blocos em que o documento organiza os conhecimentos de cada componente
curricular.

4 Cada habilidade é identificada com um codigo alfanumérico, cuja composicdo é a seguinte: o primeiro par de letras
indica a etapa Ensino Fundamental, o primeiro par de nimeros indica 0 ano, o segundo par de letras indica o componente
curricular (Matematica), e o ultimo par de ndmeros indica a posi¢cdo da habilidade na numeragédo sequencial do ano
(BRASIL, 2018).
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Sequéncia numeérica
recursiva formada por | (EFO4MA12) Reconhecer, por meio de investigagdes, que
nameros que deixam o0 ha grupos de nimeros naturais para os quais as divisdes

mesmo resto ao ser divididos
por um mesmo numero
natural diferente de zero.

por um determinado numero resultam em restos iguais,
identificando regularidades.

Relagcbes entre adicdo e
subtracéo e entre
multiplicacéo e diviso.

(EFO4MA13) Reconhecer, por meio de investigacdes,
utilizando a calculadora quando necessario, as relacdes
inversas entre as operacdes de adicao e de subtracdo e
de multiplicacéo e de divisdo, para aplica-las na resolugéo
de problemas.

Propriedades da igualdade.

(EFO4AMA14) Reconhecer e mostrar, por meio de
exemplos, que a relacdo de igualdade existente entre dois
termos permanece quando se adiciona ou se subtrai um
mesmo numero a cada um desses termos.

(EFO4AMAL15) Determinar o numero desconhecido que
torna verdadeira uma igualdade que envolve as
operag@es fundamentais com nameros naturais.

50

Propriedades da igualdade e
nocado de equivaléncia.

(EFO5MAZ10) Concluir, por meio de investigacdes, que a
relacdo de igualdade existente entre dois membros
permanece ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir
cada um desses membros por um mesmo numero, para
construir a nogéo de equivaléncia.

(EFO5MA11) Resolver e elaborar problemas cuja
conversao em sentenca matematica seja uma igualdade
com uma operagdo em que um dos termos é
desconhecido.

(EFO5MA12) Resolver problemas que envolvam varia¢ao
de proporcionalidade direta entre duas grandezas, para

Grandezas diretamente | associar a quantidade de um produto ao valor a pagar,
proporcionais. alterar as quantidades de ingredientes de receitas,
Problemas envolvendo a | ampliar ou reduzir escala em mapas, entre outros.

particdo de um todo em duas
partes proporcionais.

(EFO5MAL13) Resolver problemas envolvendo a partilha
de uma quantidade em duas partes desiguais, tais como
dividir uma quantidade em duas partes, de modo que uma
seja o dobro da outra, com compreensdo da ideia de
razao entre as partes e delas com o todo.

Fonte: Adaptado de Brasil (2018, p. 278-295)

De acordo com o Quadro 1, observa-se que, nos anos iniciais, ha um foco no
desenvolvimento do pensamento algébrico e ndo nas operacdes algébricas. Os conteudos
relacionam-se a percepcdo e ao estabelecimento de padrdes e regularidades em
sequéncias, as propriedades das operacfes e ao sinal de igualdade, as ideias de
proporcionalidade e equivaléncia (BRASIL, 2018). Nesse sentido, é importante apresentar

0s possiveis caminhos para o ensino de algebra nos anos iniciais do EF.
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5 Possiveis caminhos para ensinar algebra nos anos iniciais

O EF estd na BNCC com a meta de valorizacdo das situacdes ludicas de
aprendizagem, demonstrando uma articulagdo necessaria com as experiéncias vividas na
Educacao Infantil (El). Essa articulacdo precisa prever a sistematizacdo das experiéncias e
do desenvolvimento dos estudantes e de novas formas de relacdo com o mundo em que
vivem, novas oportunidades de formular hipoteses e de testa-las, de elaborar conclusdes

em uma atitude ativa de construir o seu préprio conhecimento (BRASIL, 2018).

Conforme o documento da Base (BRASIL, 2018), nos anos iniciais do EF, devem ser
retomadas as vivéncias didrias das criangas com numeros, formas e espaco, e também as
experiéncias desenvolvidas na El, para iniciar uma sistematizacao dessas nocdes. Nessa
fase, as habilidades matematicas que os estudantes devem desenvolver ndo podem ficar
restritas a aprendizagem dos algoritmos das quatro operagdes: “é necessario acrescentar,
a realizacdo dos algoritmos das operacdes, a habilidade de efetuar célculos mentalmente,
fazer estimativas, usar calculadora e, ainda, para decidir quando € apropriado usar um ou
outro procedimento de calculo” (BRASIL, 2018, p. 276). Além dessas, os estudantes devem
desenvolver um conjunto de habilidades relacionadas a geometria, a algebra, as grandezas

e as medidas, a probabilidade e a estatistica.

A BNCC considera que a aprendizagem em Matematica esta relacionada a
compreensdao de significados dos objetos matematicos, sem deixar de lado suas
aplicacdes. Os significados desses objetos resultam das conexdes que o0s estudantes
estabelecem entre eles e os demais componentes, entre eles e seu cotidiano e entre 0s
diferentes temas matematicos. Desse modo, ‘“recursos didaticos como malhas
guadriculadas, abacos, jogos, livros, videos, calculadoras, planilhas eletrénicas
e softwares de geometria dindmica tém um papel essencial para a compreensao e

utilizagcao das nogbes matematicas” (BRASIL, 2018, p. 276).

Em todas as unidades tematicas, a delimitacdo dos objetos de conhecimento e das
habilidades considera que as noc¢Ges matematicas sdo retomadas, ampliadas e

aprofundadas ano a ano.

E fundamental considerar que a leitura dessas habilidades néo seja feita de
maneira fragmentada. A compreenséo do papel que determinada habilidade
representa no conjunto das aprendizagens demanda a compreensdo de
como ela se conecta com habilidades dos anos anteriores, o que leva a
identificacdo das aprendizagens ja consolidadas, e em que medida o
trabalho para o desenvolvimento da habilidade em questédo serve de base
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para as aprendizagens posteriores (BRASIL, 2018, p. 276).

Um contexto de atividades que propicia a aprendizagem das ideias envolvidas em
algebra é a identificacao e a exploracao dos desafios de uma sequéncia. Conseguir explorar
sequéncias ja iniciadas, construir e representar sequéncias em retas numéricas e investigar
componentes ausentes de uma sequéncia sdo contextos naturais de situacfes nas quais
os estudantes podem se envolver. Entretanto, pode-se dizer que o coracao da algebra nos
anos iniciais estad no reconhecimento dos padrdes observados e na descricdo dessas
regularidades (BRASIL, 2018).

Caracterizar um padrdo acarreta a observacdo e a exploracdo de sequéncias
numéricas ou geomeétricas, de modo a identificar uma de suas regularidades e, entéo,
expressa-la. Destaca-se que, no estudo da algebra, do 1° ao 5° ano, os objetos de
conhecimento e habilidades falam de sequéncias repetitivas ou recursivas. Uma sequéncia
€ repetitiva quando tem um mesmo padrdao de organizacao, que se repete. Por exemplo,
na sequéncia 2, 2, 5, 2, 2, 5, 2, ..., o padrédo de repeticdo € 2, 2, 5. JA uma sequéncia
recursiva explicita seu primeiro valor (ou primeiros valores) e define outros valores na
sequéncia em termos dos valores iniciais segundo uma regra. Por exemplo, na sequéncia
1,1, 2, 3,5, 8, 13, a recursividade estd em que, a partir do segundo termo, que é 1, os
demais séo obtidos da soma dos dois anteriores, ouseja,2=1+1;3=1+2;5=2+3¢,

assim por diante.

O desenvolvimento de atividades que facam com que o estudante explore
sequéncias é uma forma para que este consiga exercitar seus conhecimentos em busca de
padroes e regularidades. Pesquisadoras portuguesas sugerem tarefas que o professor

pode selecionar e implementar, proporcionando oportunidades de:

Usar mudltiplas representacbes de um padrdo — concreta, pictérica e
simbdlica de uma representacdo para outra; averiguar se uma lista de
ndameros mostra alguma regularidade; descobrir o padrdo numa sequéncia;
descrever o padrdo oralmente e por escrito; continuar uma sequéncia;
prever termos numa sequéncia; generalizar; construir uma sequéncia
(VALE; PIMENTEL, 2011, p. 36).

A identificacdo de padrOes de repeticdo ou de progresso em sequéncias e a
generalizacdo desses padrdes, por meio de regras que os estudantes podem elaborar e
expressar em palavras, simbolos ou desenhos, contribuem para que “a aprendizagem da

algebra se processe de um modo gradual e ajudam a desenvolver a capacidade de
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abstracdo, essencial no desenvolvimento de capacidades matematicas” (VALE;
PIMENTEL, 2011, p. 39).

Ao observar o Quadrol, no que diz respeito ao 1° ano do EF, verifica-se que o
enfoque esta na observacao de padrdes em objetos e em sequéncias figurais ou numéricas,

como nos exemplos de sequéncia repetitiva e sequéncia recursiva, mostrados na Figura 1.

Figura 1: Exemplos de sequéncias repetitiva e recursiva

00 000SD

Continue a sequéncia. Quais as préximas figuras?

OOOAOCOAAOCAAA

Fonte: Nascimento (2020, p. 49)

Nesse primeiro exemplo, observa-se uma sequéncia repetitiva caracterizada como
a repeticdo de um padréo qualquer (no caso, figura pintada de azul e figura com um circulo
no meio). J4 no segundo exemplo, encontra-se uma sequéncia recursiva, ou seja, uma
sequéncia em que um termo depende do anterior. Apesar de o foco deste estudo estar nos
anos iniciais do EF, pode-se registrar que o trabalho com sequéncias ja € inserido na El,

com a utilizagé@o de diferentes materiais manipulaveis (BRASIL, 2018).

Em seu trabalho, Vale e Pimentel (2011) chamam a atenc¢ao para alguns cuidados
gue precisam ser tomados ao se propor que os estudantes facam a continuidade de uma

sequéncia, como o exemplo mostrado na Figura 2:

Figura 2: Exemplo de sequéncia repetitiva para continuidade

. I I IO

Fonte: Dante (2017a, p. 23)

Nesse exemplo, os estudantes poderiam continuar a sequéncia de baldes,
considerando as cores vermelho, vermelho, azul, vermelho, vermelho e azul. Mas, também,
poderiam fazer a sequéncia vermelho, vermelho, azul, azul, vermelho e vermelho. Se a
guantidade de baldes fosse maior, poderiam ser criados outros padrdes para continuar essa
sequéncia. Logo, é preciso observar e considerar todas as possibilidades de continuidade

de uma sequéncia, seja ela figural ou numérica. A Figura 3 ilustra outro exemplo de
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sequéncia para continuidade:

Figura 3: Exemplo de sequéncia para continuidade

lAme®Am |

Fonte: Vale e Pimentel (2011, p. 35)

E bem provavel que os estudantes continuem essa sequéncia conforme ilustrado na

Figura 4, repetindo-se sempre as quatro formas geométricas iniciais.

Figura 4: Possibilidade de continuidade para a sequéncia

AmesANOF ANOFANO¥

Fonte: Vale e Pimentel (2011, p. 35)

Todavia, é preciso considerar que a sequéncia da Figura 3, pode ser continuada

como se a parte dada fosse o motivo a ser repetido, conforme mostrado na Figura 5.

Figura 5: Outra possibilidade de continuidade para a sequéncia

AmeSANANOSANANOS AN |

Fonte: Vale e Pimentel (2011, p. 35)

Portanto, esse tipo de atividade investigativa possibilita que o estudante cologue em
pratica mais de uma forma de continuidade da sequéncia. Cabe ao professor incentivar que
os estudantes refltam sobre essas diferentes possibilidades e as representem por
desenhos, simbolos ou palavras, contribuindo para o desenvolvimento do seu pensamento

algébrico.

Os padrdes de repeticdo podem ser trabalhados com niveis diversificados de
exploracdo e fazendo-se relacdo com outros conteudos de Matematica, os quais sdo
objetos de conhecimento em cada ano do EF. Vale e Pimentel (2011, p. 23) argumentam
que é aconselhavel “proporcionar aos estudantes, tarefas que Ihes permitam reconhecer o
motivo da repeticdo, descrever, completar, continuar e criar padrdes, recorrendo a
contextos diversificados e em que sejam incentivados a verbalizar os seus pensamentos e
a justificd-los”, o que também ¢é observando na proposta apresentada no documento da
BNCC (BRASIL, 2018).

Em relacdo ao 2° ano do EF, os objetos de conhecimento e as habilidades presentes
na BNCC (BRASIL, 2018) orientam para um trabalho de construcdo e investigacdo de

padrdes e regularidades, com o incentivo a representacao, por meio de palavras, na forma
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oral ou escrita, de simbolos ou desenhos. Destaca-se a importancia dada a analise e a
construcdo de possiveis sequéncias a serem feitas pelos estudantes. Eles devem ser
instigados por situacdes de investigacdo e por diversos tipos de sequéncias. A Figura 6
apresenta exemplos de atividades com sequéncias recursivas numeéricas, duas
decrescentes e uma crescente, além de uma sequéncia recursiva figural com padrédo de
crescimento. A proposta dos exemplos é descobrir a regularidade ou o padrédo e completar

as sequéncias com termos faltantes ou préximos.

Figura 6: Sequéncias recursivas numéricas e sequéncia recursiva figural

Dechbra 0 padréo de Cada Sequéncla e Complete'a OBSERVE A SEQUENCIA DE IMAGENS E OS TRACINHOS

33 | 30 | 27 & Q {:}

TRACINHOS. TRACINHOS. TRACINHOS. TRACINHOS.

DESCUBRA UMA REGULARIDADE PARA A SEQUENCIA, DESENHE
A 4* IMAGEM E CONFIRA COM OS COLEGAS

ESCREVA O NUMERO DE TRACINHOS DESENHADOS EM CADA IMAGEM

Fonte: Toledo (2017, p. 65) Fonte: Dante (2017b, p. 44)

Ressalta-se que essas sequéncias possuem uma relacao recursiva, que permite
estabelecer as mudancas de um termo para o outro e, portanto, calcular termos préximos
dentro de uma sequéncia. Ao iniciar o trabalho em sala de aula com padrdes, especialmente
nos primeiros anos do EF, para facilitar a percepcdo dos estudantes quanto as mudancas
de um termo para o proximo de uma sequéncia, pode-se construir e representar padroes
com a ajuda de materiais concretos, como blocos légicos, palitos de picolé, bolinhas de
massinha de modelar, material dourado, entre outros. Ao propor atividades investigativas
com uso de material concreto, para descobrir regularidades em padrdes, estar-se-a
contribuindo para o processo de aprendizagem dos estudantes, de forma ludica. Nacarato
e Custddio (2018) defendem que as tarefas devem ser desafiadoras, inserindo o estudante
em um contexto investigativo e criando um ambiente de diadlogo a partir da elaboracéo de

conjecturas, justificativas, argumentacdes e contra argumentacoes.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2018), no 3° ano do EF, os trabalhos com
sequéncias recursivas numéricas ganham destaque, por meio do uso de operacdes de
adicao e subtracdo, estimulando uma possivel construcéo de regras para a representacao
das sequéncias, com o intuito de prever os resultados e elaborar estratégias de calculo.
Também €& proposto o desenvolvimento da compreensdo da relacdo de igualdade,
envolvendo calculos de adigao e subtragdo. O exemplo, 8 + 5 = o + 4 explora a relagao de

-

igualdade entre duas sentencas de adicoes e ndo o resultado dessas operacgOes. E
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possivel, no entanto, que estudantes escrevam, dentro do espaco vazio, o resultado da
operacao que se pede antes do sinal de igualdade, ou seja, escrevam 8 + 5 = 13 + 4. Por
iSso, € preciso ampliar a compreensédo da igualdade como uma relagéo que coloca duas
guantidades, dois termos, duas sentencas de operagdes em equidade. Nesse caso, 0
simbolo de igualdade apresenta uma referéncia de valor ou proporgdo entre os termos e

nao de uma conclusdo de uma operacao.

Com relacdo ao 4° ano do EF, os objetos de conhecimento e as habilidades
relacionadas com a unidade temética algebra indicam a investigacdo de sequéncias
recursivas que abrangem a multiplicagéo e a divisdo, para que o estudante entenda as
propriedades de mdltiplos e restos. A ideia de multiplos pode ser explorada em situacdes
como esta, adaptada de Tinoco (2011): Maria tem 6 cartdes com desenhos de bolinhas em
ordem crescente de quantidade. O primeiro cartdo tem 6 bolinhas, o segundo tem 12
bolinhas e o terceiro tem 18 bolinhas. Quantas bolinhas h& no quarto, quinto e sexto

cartdes? Trata-se de um problema que envolve a sequéncia dos multiplos de 6.

Também é possivel apresentar alguns termos de uma sequéncia e pedir que 0s

estudantes fagcam sua continuidade, como por exemplo: 0, 4, 8, , : , . Nesse

caso, seria a sequéncia dos multiplos de 4. O trabalho com sequéncias numéricas
recursivas formadas por multiplos de um nimero natural, além da descoberta do padréao de
sequéncia e o processo de generalizacdo, permite explorar outros conceitos, como
nameros pares e impares, antecipacao, regularidade e proporgéo entre nimeros, Como a

sequéncia: 1, 2, 4, 8, 16, ...

A situacdo adaptada de Tinoco (2011) também explora relacdes de igualdade: Jodo
e Pedro possuem bolinhas de gude. Jodo tem 11 bolinhas, e Pedro tem 15. Certo dia, o avd
dos dois trouxe de presente algumas bolinhas de gude e distribuiu-as de forma que cada
um ficasse com 30 bolinhas. Com essas informacgdes, quantas bolinhas cada um ganhou e
guantas bolinhas o avo trouxe? Esse exemplo apresenta relagdes envolvendo quantidades
conhecidas e desconhecidas que necessitam ser postas em relacdo para poder chegar ao
resultado do que se pede, nesse caso, utilizando a adicdo e subtracdo, possivelmente.
Nesse problema, as relagdes de igualdade também estdo presentes, porém atreladas aos

significados das operacdes.

J& para estudantes do 5° ano do EF, em relacéo a unidade tematica algebra, a BNCC

(BRASIL, 2018) indica o estudo das propriedades de igualdade e nocdo de equivaléncia,
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além da resolucdo de problemas que envolvam situagdbes com variagdo e
proporcionalidade. Tinoco (2011) ressalta que o trabalho com a proporcionalidade ajuda o
estudante a se familiarizar com esse tipo de linguagem e desenvolver esse tipo de

pensamento.

Os conceitos iniciais de razao e proporcao também podem ser explorados em uma
sequéncia repetitiva (VALE; PIMENTEL, 2011). Considerando a Figura 7, que apresenta
uma sequéncia com grupos de 5, ou seja, 0 motivo® com 5 figuras, o conceito de razéo
aparece, pois ha 2 circulos para 3 estrelas (2/3) em cada grupo. E possivel trabalhar outras
razbes, como 3 estrelas para 5 figuras (3/5), ou, ainda, 2 circulos para 5 figuras (2/5). Ao
explorar que ha 3 estrelas em cada grupo, em 4 repeticdes ha 12 estrelas (4 x 3 =12). Da
mesma forma, por haver 2 circulos em cada grupo, nas 4 repeticées, ha 8 circulos (4 x 2 =

8). Dessa forma, explora-se o raciocinio proporcional.

Figura 7: Sequéncia repetitiva com motivo de 5 figuras

A A A A g | A A A
o v R S\ o B /e B B - A\ L\
S 7S 7NN S /  RUWEA AYravd
NN A A ] B A @ A A
'\ } N = ¥\ VN

Fonte: Vale e Pimentel (2011, p. 36)
Além disso, conforme indicado pela BNCC (BRASIL, 2018), a nocao de

proporcionalidade também deve ser explorada por meio da resolucao de problemas, como

0 exemplo seguinte, adaptado de Tinoco (2011): Se, em um mercadinho, um pote com 400g
de manteiga custa R$ 3,00 e outro pote com 200g da mesma manteiga custa R$ 2,00, &
mais vantajoso comprar um pote de 400g ou dois de 200g? Essa situacdo explora a ideia
de proporcionalidade, uma vez que, comprando um pote com 400g, paga-se R$ 3,00,
enquanto a compra de dois potes com 200g (2 x 200g = 4009), resulta no custo total de R$
4,00 (2 x R$ 2,00 = R$ 4,00).

Ponte, Branco e Matos (2009, p. 23) defendem que “ja no 1° ciclo, os alunos devem
resolver problemas que envolvem o raciocinio proporcional, explorando, por exemplo,
sequéncia e tabelas, abordagem que constitui a base para o desenvolvimento da nocao de
proporcionalidade”. Nesse sentido, os professores também podem propor problemas que
os estudantes analisem e verifiguem se envolvem ou néo relacdes de proporcionalidade

para poder resolvé-los.

Na sequéncia recursiva com palitos, apresentada na Figura 8, proposta como um

5 Para Vale e Pimentel (2011), o motivo seria o grupo de repeticdo em uma sequéncia.
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desafio, os estudantes sao estimulados a observa-la e calcular o nUmero de palitos para
construir 20 quadrados e, dessa forma, generalizar uma regra que permita calcular o

namero de palitos para qualquer nimero de quadrados.

Figura 8: Sequéncia recursiva com palitos

Observe a sequéncia, calcule e responda: Quantos palitos sdo necessarios
para construir 20 quadrados?

1 (O 00O Oy

4 palitos. 7 palitos. 10 palitos. 13 palitos.
1 quadrado. 2 quadrados. 3 quadrados. 4 quadrados.

Fonte: Dante (2017c, p. 95)

Os estudantes, em duplas ou em grupos, podem construir essa sequéncia com
palitos, continud-la com mais alguns termos préximos e tentar descobrir uma lei de
formacdo que permita calcular o numero de palitos para qualquer nimero de quadrados.
Geralmente, os estudantes encontram regras diferentes, porque é possivel formular varias
leis de formagé&o para uma mesma sequéncia. Uma delas poderia ser: “trés vezes o numero
de quadrados mais 1”. Logo, para calcular o numero de palitos em 20 quadrados, basta
fazer 3x 20 + 1 = 61 palitos. E bem provavel que uma parte dos estudantes use uma rela¢éo
recursiva, por meio de desenho ou sequéncia numérica, considerando o primeiro quadrado
com 4 palitos e acrescentando mais 3 palitos para cada quadrado até chegar no 20°
guadrado. Nesse caso, para desafia-los, o professor pode propor que encontrem um termo
ainda mais distante na sequéncia, de modo a instiga-los a encontrar uma lei de formacéo,

sem usar a relacao recursiva.

Vale e Pimentel (2011) também apresentam essa questdo envolvendo palitos em
seu trabalho e ressaltam que a sequéncia de figuras com padrdes de crescimento, que,
para ser construida, depende da figura anterior, auxilia o desenvolvimento do raciocinio
recursivo, o que leva a generalizacdo préxima. No exemplo apresentado na Figura 8, os
estudantes poderiam usar uma relacdo recursiva adicionando trés unidades ao termo
anterior. Para os autores, quando é construida uma lei de formacéo, que possibilita calcular

o valor de qualquer termo da sequéncia, d4-se um passo para a generalizacdo distante.

Depois de discutir alguns caminhos para o ensino de algebra nos anos iniciais do
EF, por meio de atividades investigativas e da resolucdo de problemas, parte-se para as

consideragdes finais deste artigo.
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6 Consideracg0es finais

A investigacdo realizada se prop6s a apresentar possiveis conexdes teoricas e
praticas para o ensino de algebra nos anos iniciais do EF. Para tanto, realizou-se um estudo
documental, a partir dos PCN e da BNCC, além de outros escritos sobre o desenvolvimento
do pensamento algébrico. Ao longo dos anos, o ensino de algebra passou por modificacdes
acerca de seu papel e finalidade nos curriculos da Educacédo Basica brasileira. Essas
transformacgdes parecem oportunas quando analisadas a partir dos estudantes, visto que
os da escola atual ndo sdo os mesmos de quando foram publicados os PCN, por exemplo,
e, por isso, reflexdes e modificacdes sdo validas e necessarias para viabilizar uma melhor

gualidade de ensino.

Com a chegada da BNCC, o estudo da algebra foi ampliado para os anos iniciais do
EF, o que indica uma evolucdo em relacdo aos PCN, pois este documento a tratava com
destague somente nos anos finais. Observou-se que o estudo de &lgebra nos PCN
apresentava-se atrelado a aritmética, sob uma perspectiva de aritmética generalizada.
Tinha como pressuposto a resolucdo de problemas que apresentavam sequéncia de
calculos algébricos, permeando um carater tecnicista das operacdes em questdo. Por esse
motivo, acreditava-se que seu ensino ndo seria valido nos anos iniciais, pois os estudantes

nao teriam maturidade o suficiente para o trabalho com conteddos algébricos.

A publicacdo da BNCC trouxe uma mudanca no ensino de Matematica para 0s anos
iniciais, ao apresentar a algebra como uma das cinco unidades tematicas. A Base traz
indicativos de que os estudantes tém capacidade e necessidade de desenvolver
conhecimentos algébricos, de forma ludica ou convencional, desde a primeira etapa do EF.
Por meio de atividades investigativas e da resolucéo de problemas, € indicado o estudo de:
padrbes figurais e numéricos; sequéncias recursivas e repetitivas envolvendo numeros,
objetos ou figuras; relacdes e propriedades da igualdade em operacdes de adicéo,
subtracdo, multiplicacao e divisdo com nameros naturais; relacdes inversas entre adicao e
subtragcao e entre multiplicacdo e divisao; grandezas diretamente proporcionais e particao

de um todo em duas partes proporcionais.

Para desenvolver o pensamento algébrico, € necessario possibilitar situacdes de
aprendizagem em que o estudante possa manifestar suas ideias, como atividades
investigativas ou problematizadoras que possuam regularidades a serem observadas.

Nesse trabalho, o uso de materiais manipulaveis, como os blocos logicos, palitos coloridos
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e outros, também pode contribuir de forma significativa, especialmente nos primeiros anos
do EF.

Diante desse novo cenario em relacdo ao ensino de algebra nos anos iniciais,
sugere-se que as instituicdes de Ensino Superior promovam formagdes continuadas sobre
a tematica. Também € necessario que o0s professores busquem participar dessas
formacOes, na tentativa de levar para sala de aula oportunidades de desenvolvimento do
pensamento algébrico desde os primeiros anos do EF, contribuindo para o processo de

aprendizagem dos estudantes.
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