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RESUMO

Neste artigo, apresentamos o desenvolvimento de um ciclo de investigacdo, que é parte integrante de
nossa pesquisa de Doutorado, em andamento no Programa de Pds-Graduagdo em Matematica/UNESP-
Campus Rio Claro. A fundamentacdo tedrica vem da contribuicdo de Brocardo et al. (2008), Delgado
(2013), Mcintosh, Reys e Reys (1992), Spinillo (2006, 2014), Ponte, Brocardo e Oliveira (2006),
Campos et al. (2011), dentre outros. A pesquisa é realizada com alunos de uma turma de 1° ano do
ciclo de alfabetizacdo de uma escola da rede publica municipal de Uberlandia — Minas Gerais — Brasil.
Elegemos para nortear a pesquisa a seguinte pergunta: E possivel, por meio de tarefas do contexto de
ensino de Estatistica, as criangas do ciclo de alfabetizacdo desenvolverem o sentido de nimero? Como
o foco da investigagéo € o desenvolvimento da ideia ou sentido de ndmero, foram cumpridas pelas
criancas diferentes tarefas na perspectiva da Educacdo Estatistica. Para esse artigo, relatamos o
desenvolvimento de um Ciclo de Investigacdo, o "Festival de tampinhas”. De nossas analises parciais,
inferimos que as tarefas, por nos elaboradas e aplicadas, contribuiram sobremaneira para a construcao
do sentido de nimero pelas criancas.

Palavras chave: Sentido de numero. Investigacdo Matematica. Educacédo Estatistica.

PICTOGRAM AND NUMBER SENSE: KNOWLEDGE IN ACTION

ABSTRACT

In this article, we present the development of a investigation cycle, which is part of our Doctoral
research in progress at the Graduate Studies Program in Mathematics / UNESP Campus Rio
Claro. The theoretical foundation of it is the contribution of Brocardo et al. (2008), Delgado (2013),
Mcintosh, Reys e Reys (1992), Spinilo (2006, 2014), Ponte, Brocardo and Oliveira (2006), Campos
et al. (2011), among others. The research was conducted with students of the 1st year class of literacy



cycle of a Municipal public school in Uberlandia - Minas Gerais - Brazil. We elected, to guide the
investigation, the following question: Is it possible, regarding children from the literacy cycle, through
Statistics teaching context of tasks, that they develop a number sense? As the focus of research is the
development of an idea or Number sense, different tasks in the perspective of Education Statistics
were exercised by children. For this article, we report the development of one of the research cycle,
the "Bottle Caps Festival'. From our partial analysis, we infered that the tasks designed and
implemented by us, have greatly contributed to the construction of the sense of number by the
children.

KEYWORDS: Sense of Number. Mathematics Research. Statistics Education.

INTRODUCAO

A crianga de seis anos apresenta grandes possibilidades de simbolizar e compreender o
mundo, estruturando seu pensamento e fazendo uso de malkiplas linguagens. Nessa faixa
etaria, no geral, a crianga vive um momento crucial de sua vida quanto a construcdo de sua
autonomia e de sua identidade. Além disso, estabelece lagos sociais e afetivos e constrdi seus
conhecimentos na interagdo com outras criangas e com adultos com os quais se relaciona.
Acreditamos que a crianca faz uso pleno de suas possibilidades de representar o mundo,
construindo, a partir de uma logica prépria, explicagdes para compreendé-lo.

Nesse sentido, o desenvolvimento maior ou menor desses aspectos e as possibilidades
de aprendizagem da crianca serdo determinados pelas experiéncias e pela qualidade das
interacOes as quais se encontra exposta no meio sociocultural em que vive ou que frequenta.
Sendo assim, a familia, a escola e os professores tém papel decisivo como mediadores
culturais no processo de forma¢do humana dessa crianca.

Partindo dessa ldgica, a fim de manter os lagos sociais, afetivos e as condicdes de
aprendizagem que lhe dardo seguranca e confianca, faz-se necessario que a escola esteja
atenta as situacdes envolvidas no ingresso dessa crianca no Ensino Fundamental, seja ela
ingressante pela primeira vez na escola ou oriunda da Educacdo Infantil. Nesse sentido,
entendemos que a escola deve promover continuidade e ampliagdo do contexto socioafetivo
garantindo a crianca um ambiente acolhedor para enfrentar os desafios da nova etapa. Em
decorréncia disso, o documento intitulado “Ensino findamental de nove anos: orienta¢des

para a inclusdo da crianga de seis anos de idade” indica:

Faz-se necessario definir caminhos pedagdgicos nos tempos e espagos daescola e da
sala de aula que favoregcam o encontro da cultura infantil, valorizando as trocas entre
todos os que ali estdo, em que criangas possam recriar as relacbes da sociedade na
qual estdo inseridas, possam expressar suas emocdes e formas de ver e de significar
0 mundo, espagos e tempos que favorecam a construcdo da autonomia (BRASIL,
2007, p. 30).
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Além dos cuidados citados, aqueles que se deve ter para propiciar uma educacdo de
qualidade as criangas de seis anos de idade, deve-se que pensar sobre “o qué” ¢ “0 como” se
ensinar a elas nas diferentes &reas do conhecimento contempladas no curriculo.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 anos — DCNEF
- sdo parametros que apontam um caminho e subsidiam a reflexdo dos docentes da escola que
Ines permita organizar (ou construir) sua proposta pedagodgica para o 1° ano.

Como eixos norteadores das propostas pedagdgicas das escolas, as diretrizes definem
0s seguintes principios: a) Principios Eticos da Autonomia, da Responsabilidade, da
Solidariedade e do Respeito ao Bem Comum; b) Principios Politicos dos Direitos e Deveres
da Cidadania, do Exercicio da Criticidade e do Respeito a Ordem Democratica; c) Principios
Estéticos da Sensibilidade, Criatividade e Diversidade de manifestacGes artisticas e culturais
(BRASIL, 2007, p. 59). O documento destaca que, a partir desses eixos, € importante que 0
trabalho pedagogico garanta o estudo articulado das Ciéncias Sociais, das Ciéncias Naturais,
das Nogdes Logico-Matematicas e das Linguagens. A leitura desse documento nos instiga a
questionar: quais as dimensGes do conhecimento matematico precisam ser consideradas? No

entanto, o préprio documento responde a tal questdo, quando salienta que se deve

Encorajar as criangas a identificar semelhancas e diferencas entre diferentes
elementos, classificando, ordenando e seriando; a fazer correspondéncias e
agrupamentos; a comparar conjuntos; a pensar sobre nimeros e quantidades de
objetos quando esses forem significativos para elas, operando com quantidades e
registrando as situagdes-problema (inicialmente de forma espontanea e,
posteriormente, usando a linguagem matematica). E importante que as atividades
propostas sejam acompanhadas de jogos e de situagfes-problema e promovam a
troca de ideias entre as criancas. Especialmente nessa area, é fundamental o
professor fazer perguntas as criangas para poder intervir e questionar a partir da
l6gica delas. (BRASIL, 2007, p. 60).

E necessario ressaltar que os docentes sO terdo sucesso na efetivacio da referida
proposta curricular se a escola criar espacos de trocas e aprendizagens significativas, nas
guais as criangas possam, nesse primeiro ano, viver a experiéncia de um ensino rico em
afetividade e descobertas em todas as areas do conhecimento. As atividades didaticas deveréo
ter como finalidade desafiar as criancas, leva-las a prever resultados, a simular situacdes, a
elaborar hipoteses e a refletir sobre as situacdes do cotidiano.

As criangas nascem em um mundo no qual os ndmeros sdo quase inerentes aos
objetos. Nesse sentido, € legitimo indagar qual a importancia tanto do processo de contagem
para o desenvolvimento do sentido de numero como a do conhecimento de nimero que a

crianca possui antes de entrar na escola. Ponte et al. (2006, p. 25) nos ajudam a responder a
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essa indagacdo ao afirmarem que desenvolver o sentido do ndmero, ou seja, adquirir uma
compreensdo global dos ndmeros e das operacdes e usa-los de modo flexivel para analisar
situacdes e desenvolver estratégias Uteis para lidar com os nimeros e operacfes € um objetivo
central da aprendizagem matematica.

Diante do exposto, a pergunta escolhida para nortear nossa proposta se apresenta da
sequinte forma: E possivel, por meio de tarefas do contexto do ensino de estatistica, as
criancas do ciclo de alfabetizacdo desenvolverem o sentido de nimero?

Nessa introducdo iniciamos fazendo um breve predmbulo sobre a crianga de 6 anos e
apresentamos a pergunta de nossa pesquisa. Na sequéncia, apresentamos 0s objetivos, a
fundamentacdo tedrica e os procedimentos metodologicos. Na segunda parte deste artigo,
relatamos um dos ciclos de investigacdo desenvolvidos. Optamos pelo “Festival de

tampinhas™ a partir do qual faremos nossas andlises e consideracdes finais.

OBJETIVO

Nossa pesquisa tem como objetivo identificar e compreender as contribuicdes que o
ensino de Estatistica traz para a promocdo do desenvolvimento do sentido de numero para
criangas que estudam no 1° ano do ciclo de alfabetizacéo.

S&0 objetos dessa investigacdo: i) a compreensdo dos modos pelo quais as criancas se
envolveram com as tarefas, i) os dialogos, as brincadeiras, as analises, 0 pensamento
matematico e estatistico desenvolvidos em relacdo ao sentido de nimero.

Ao responder a pergunta, o propdsito é mostrar “0 como”, ou seja, os modos pelos
quais as criancas desenvolvem o sentido de numero a partir (ou por meio) de tarefas do
contexto do ensino de estatistica. Para tal, investigamos durante a realizagdo das tarefas o
como ocorreu esse desenvolvimento.

O foco da investigacdo é o desenvolvimento da ideia ou sentido de nimero e 0 meio
pelo qual essa construcdo podera ser vista é a Educacdo Estatistica e o instrumento, as tarefas
a serem realizadas pelas criancas. Neste artigo, em funcdo do ndmero de paginas optamos por
apresentar um ciclo de investigacdo como forma de mostrar as conjecturas, as comparagoes,
as operacgdes, as rodas de conversa, as sistematizacdes, dentre outras atividades e habilidades

desenvolvidas pelas criancas.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Nessa secdo do artigo, fizemos uma breve reflexdo epistemologica acerca dos
seguintes conceitos: NUmeros e sua insercdo no cotidiano, Sentido de Numero, Educacdo
Estatistica, Investigacdo Matematica e o papel das tarefas de natureza investigativa. Como
referéncia, buscamos alguns estudos e pesquisas, quais sejam: no que se refere ao Sentido de
nimero, apoiamos nas pesquisas de Brocardo et al. (2008); Delgado (2013), Mcintosh et al.
(1992); Oliveira (2012) e Spinillo (2006, 2014). Para compreendermos melhor as tarefas na
perspectiva da Investigacdo Matemdtica, apresentamos as contribuicdes de Ponte, Brocardo e
Oliveira (2006); Brocardo (2001); Campos et al. (2011) que nos ajudardo a compreender mais

sobre Educacdo Estatistica.

SENTIDO DE NUMERO

Sobre a expressdo inglesa Number Sense, Spinillo (2006, p. 85) nos informa que esta
tem sido traduzida para o portugués como sentido de numero ou sentido numeérico, e, ainda,
compreensdo numeérica ou compreensdo do numero. Em nossa pesquisa, adotaremos o termo
“sentido de niimero”.

Segundo Spinillo (2014, p. 53), o sentido de ndmero é uma forma de pensar
matematicamente e ndo somente um conceito ou assunto do curriculo a ser ensinado. A autora
ressalta que ndo é passivel de ser distribuido em etapas ou unidades que podem ser
hierarquizados. Para ela, deve permear o ensino de todos o0s conteldos de matematica
abordados no ensino fundamental. Para tal, as atividades de ensino propostas em sala de aula
conforme proposto pela autora devem ter por objetivo tornar o aluno familiarizado com o
mundo dos numeros e capaz de raciocinar de forma flexivel em diversas situacfes, mesmo
sem realizar célculos precisos e aplicar procedimentos algoritmicos. A autora enumera e
investiga  alguns comportamentos e habilidades que podem ser indicadores de
desenvolvimento de um bom sentido de nimero, tais como,

(1) computacdo numérica flexivel; (2) julgamentos quantitativos e inferéncia; (3)
uso de ancora (conhecimentos anteriores servem de referéncia); (4) reconhecer
resultados adequados ou absurdos; (5) reconhecer magnitude relativa e absoluta; (6)
compreender como as operacgdes aritméticas atuam sobre os numeros; (7) escolher e

usar instrumentos de representacdo adequados e (8) reconhecer usos, significados e
fungdes dos nimeros no cotidiano. (SPINILLO, 2006, p. 87).
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Outra descricdo de sentido de nimero que é assumida nessa pesquisa € a apresentada
por Mcintosh et al. (1992). Integrando os contributos de investigadores em educagdo
matematica e da psicologia cognitiva, os autores afirmam que

O sentido de numero refere-se a uma compreensdo geral do individuo sobre os
numeros e as operagdes, juntamente com a capacidade e inclinagdo para usar essa
compreensdo de modo flexivel, para fazer juizos matematicos e para desenvolver
estratégias Uteis para lidar com os numeros e com as operagdes. Reflete uma
capacidade e uma tendéncia para usar os numeros e 0s métodos quantitativos como

um meio de comunicagdo, processamento e tratamento de informagdo. (MCINTOSH
etal. 1992, p. 3).

O sentido de ndmero na perspectiva dos autores é assim posto como uma propensao e
habilidade para usar os ndmeros como meio de comunicacdo. Trés sdo os indicadores
apresentados por Mcintosh et al. (1992, p .4): - 1) Conhecimento e facilidade com os ndmeros
e seus subitens (sentido de ordenacdo dos numeros, relagdo entre os tipos de ndmeros e
ordenacdo de numeros com e entre 0s tipos de ndmeros); 2) Conhecimento e facilidade com
operacdes englobando seus subitens relativos a compreensdo das propriedades matematicas,
das relacbes entre as operacGes e a relacdo entre o contexto do problema e o célculo
necessario; 3) Aplicacdo do conhecimento e facilidade com os nlmeros e as operacdes em
situacdes de calculos.

Nosso terceiro referencial vem de autores de Portugal, do Projeto “Desenvolvendo o
Sentido de NOmero: Perspectivas e exigéncias curriculares” (DSN), realizado entre 2005 e
2007, cujo objetivo era o de analisar e descrever o modo como se desenvolve o sentido do
nimero e quais 0s conhecimentos e processos gue resultam desta aprendizagem. A equipe de
autores defende que os alunos devem adquirir uma compreensdo global do nimero e das
operagdes e saibam usar essa compreensdo de maneira flexivel para fazer julgamentos

matematicos e desenvolver estratégias Uteis de manipulacdo dos ndmeros e operacgoes.

EDUCACAO ESTATISTICA

Como disciplina cientifica, a Estatistica se estruturou no final do século XIX, quando
se assistit a uma generalizada emergéncia e reconhecimento de problemas de natureza
estatistica nos varios ramos cientificos, na indUstria e em atividades governamentais, o que fez

crescer o interesse pela atividade estatistica.
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No Brasil, antes da década de 80, a Estatistica e assuntos correlatos, como
probabilidade e a analise combinatoria, eram propostos apenas para 0s anos finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio.

No entanto, em meados da década de 90, no Brasil e no mundo, pesquisadores
comecaram a intensificar investigacbes relacionadas com o ensino e aprendizagem de
Estatistica, dando inicio assim a uma nova area de atuacdo pedagdgica, denominada Educacao
Estatistica. Segundo Campos et al. (2011), esses estudos dizem respeito aos métodos e ensino
de Estatistica e aos seus objetivos, ou seja, preocupam-se em debater “o qué e como ensinar”,
De acordo com esses estudos, 0s autores apontam como principais objetivos da Educacéo
Estatistica:

Promover o entendimento e 0 avanco da Educacdo Estatistica e de seus assuntos
correlacionados; Fornecer embasamento teérico as pesquisas e ensino da Estatistica;
Melhorar a compreensdo das dificuldades dos estudantes; estabelecer parametros
para um ensino mais eficiente dessa disciplina; Auxiliar o trabalho do professor na
construgéo de suas aulas; Sugerir metodologias de avaliagdo diferenciadas, centradas
em metas estabelecidas e em competéncias a serem desenvolvidas; Valorizar uma
postura investigativa, reflexiva e critica do aluno, em uma sociedade globalizada,
marcada pelo acimulo de informacdes e pela necessidade de tomada de decisdes em
situacBes de incerteza. (CAMPOS et al.,, 2011, p. 12).

Em 1997, com a publicacdo dos PCN (Parametros Curriculares Nacionais), é que a
preocupacdo com o ensino de Estatistica, bem como seu enfoque, se fez presente ja nos anos
iniciais, constituindo-se em um grande avanco para 0 ensino de Estatistica em nivel de Ensino
Fundamental e Médio.

Nos PCN de Mateméatica dos anos iniciais do Ensino Fundamental, o ensino de
Estatistica aparece inserido no bloco de contetido denominado “Tratamento da Informagdo” e
é justificado pela demanda social e por sua constante utilizacdo na sociedade atual, pela
necessidade de o individuo compreender as informacdes veiculadas, tomar decisbes e fazer
previsdes que influenciam sua vida pessoal e em comunidade. Com relagdo a Estatistica,

a finalidade é fazer com que o aluno venha construir procedimentos para coletar,
organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e
representagdes que aparecem no seu dia a dia. Relativamente & combinatoria, o
objetivo é levar o aluno a lidar com situacBes-problema que envolvam

combinacdes, arranjos, permutacdes e, especialmente o principio multiplicativo da
contagem (BRASIL, 1997, p. 56 e 57).

Os PCN consideram que tais assuntos possibilitam o desenvolvimento de formas
particulares de pensamento e raciocinio, envolvem fendmenos aleatdrios, interpretam

amostras, fazem inferéncias e comunicam resultados por meio da linguagem estatistica.
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Os pardmetros ressaltam, também, que o estudo desses temas desenvolve, nos
estudantes, certas atitudes que possibilitam o posicionamento critico, o fazer previsbes e o
tomar decisdes. O texto do documento possibilita a compreensdo de que tratar essas questoes,
durante o Ensino Fundamental, seja necessario a formagdo dos alunos.

Contudo, ndo bastam os planos curriculares para que os estudantes passem a aprender
estatistica. Nesse sentido, Campos et al. (2011) apresentam estratégias pedagogicas que
supbem o desenvolvimento de um programa de estudo, baseado na organizagdo e no
desenvolvimento curricular, centrado no aluno, no qual este, de objeto passa para sujeito.
Nesse modelo de ensino, os alunos séo convidados a participar ativamente de seu processo de
aprendizagem, tornando-se corresponsaveis pelo mesmo. A base estd em buscar situacOes
originarias do cotidiano dos alunos, sendo que 0s mesmos (0s alunos), segundo 0s autores,
sdo chamados a responsabilizar-se pelas informagdes, a compreender e a refletir sobre as
atividades que estdo sendo desenvolvidas e a tirar conclusbes com base nos resultados
obtidos. “Valorizando atitudes voltadas para a praxis social, os alunos se envolvem com a
comunidade, transformando reflexdes em ac¢ao” (CAMPOS et al,, 2011, p. 12). Esse aspecto
critico da educagdo encontra fundamento e espaco para seu desenvolvimento na Educacdo
Estatistica, ressaltam os autores.

Nessa direcdo, Ponte et al. (2006, p. 105) afirmam que o ensino de Estatistica assume
uma perspectiva investigativa, € seu objetivo fundamental € o desenvolvimento da capacidade
de formular e conduzir investigagdes recorrendo a dados de natureza quantitativa. Para esses
autores, os alunos devem trabalhar com problemas reais, participando em todas as fases do
processo (conforme descrito acima). Os autores caracterizam esse processo de “ciclo de
investigacio”. Em nossa pesquisa, apropriamo-nos desse termo para representar todo o
processo de investigacdo realizado para cada conjunto de tarefas e aulas necessarias para o
desenvolvimento de cada tema. O “ciclo de investigagdo” ¢ o meio/locus pelo qual essa
construcdo serd realizada e/ou desenvolvida.

E muito importante ressaltar que as investigacBes estatisticas contribuem para
compreender como utilizar os conceitos e as representacdes estatisticas de modo que leve o
aluno, futuro cidad&o, a perceber quando essa utilizacdo esta sendo honesta ou enganadora.

Uma vez postas as nossas fundamentacGes tedricas, relativas a Educacdo Estatistica e
a investigacdo Estatistica, cabe direcionar esse olhar para nossa pesquisa.

A crianga chega a escola cheia de duvidas e perguntas. A curiosidade ¢ uma qualidade

da crianca que, infelizmente, por falta de um olhar atento do professor, vai ao longo dos anos
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escolares desaparecendo. Assim posto, defendemos, nessa pesquisa, uma abordagem que
valorize o desenvolvimento dessa curiosidade e faca com que ela seja aproveitada para o
desenvolvimento do sujeito-investigador. Se uma crianga questiona “qual a cor preferida de
meus colegas?”, em vez de bloquear sua curiosidade, o professor pode dirigir essa curiosidade
para 0 desenvolvimento de uma investigacdo ou pesquisa. S&o situacdes simples como a
exemplificada acima que essa pesquisa propOe iniciar, ou seja, a formacdo de criangas com
espirito investigativo.

Defendemos também, em nossa pesquisa, que as criancas nos primeiros anos de
escolaridade sdo capazes de incitar questOes relativas a situacdes diversificadas do seu dia a
dia para investigar, organizar as respostas, criar suas representacdes dos dados e compreendé-
los dentro de suas capacidades de criangas.

Para que tal forma de ensinar/aprender se preconize, os Ciclos de Investigacdo deveréo
envolver as criancas em experiéncias de recolha e organizacdo de dados qualitativos e
quantitativos discretos, representando-os em tabelas de frequéncias absolutas e em gréficos de
varios tipos, identificando a variabilidade dos dados e sua moda. A classificacdo e contagem
de objetos séo tarefas importantes que se fizeram presentes no ciclo de investigacéo.

A crianca, nessa intervencdo, é sujeito do seu saber e é chamada a responsabilizar-se
pelas informagbes, compreender e refletir sobre as atividades realizadas e apresentar
conclusGes baseadas nos resultados obtidos. A investigacdo, a descoberta, a reflexdo e a
validacdo se destacam, pois, sdo vistas como elementos bésicos nesse processo de construcdo
do conhecimento.

INVESTIGACAO MATEMATICA

A investigacdo Matematica se aproxima do que propdem os PCN (BRASIL,1997, p.
15), a medida que explicitam o papel da Matematica no Ensino Fundamental pela proposi¢do
de objetivos que evidenciam a importdncia de o aluno valorizar a Matematica como
instrumental para compreender o mundo & sua volta e de vé-la como &rea do conhecimento
que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investigacdo e o desenvolvimento da
capacidade para resolver problemas. O documento destaca a importancia de o aluno
desenvolver atitudes de seguranca com relagio a propria capacidade de construir

conhecimentos matematicos.
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Cabe-nos, nessa secédo, apresentar as primeiras palavras que nos levem a compreender
0 que € Investigacdo Matematica.

De inicio, apresentamos o que Brocardo (2001, p. 103) explicita sobre investigacéo.
Para ela, trata-se de um conceito complexo e, por isso, é importante olhar para ele a partir de
diferentes perspectivas. A pesquisadora destaca que, ao olhar para todas as perspectivas,
pode-se observar uma caracteristica que € direta ou indiretamente comum as mesmas: as
investigacOes tém a ver com 0S Processos.

Investigar em Matematica, para Brocardo (2001, p. 100), significa formular boas
questdes e usar processos e conhecimentos matematicos que permitam tomar decisbes sobre
essas questbes. A autora destaca que as atividades de investigacdo envolvem diversos
processos matematicos, quais sejam, formulacdo de questbes, formulacdo de conjecturas, teste
de conjecturas, prova das conjecturas que resistiram a sucessivos testes que interagem entre Si.

Em contextos de ensino e aprendizagem, investigar ndo significa necessariamente lidar
com problemas muito sofisticados na fronteira do conhecimento, tal qual é para os
Pesquisadores Matematicos. Conforme Ponte et al. (2006, p. 9), significa, tdo sO, que
formulamos questdes que nos interessam, para as quais ndo temos resposta pronta. Significa
trabalhar com questdes que se apresentam no inicio de modo obscuro, mas que procuramos
estudar de modo organizado.

Em uma atividade matematica de natureza investigativa, os alunos partem de uma
questdo desafiante, consideram estratégias alternativas, discutem com o par, testam as suas
ideias e depois comunicam, discutem e refletem com toda a turma (JESUS; SERRAZINA,
2005, p. 07).

Em funcdo de as criancas estarem iniciando na escola e de sua pequena idade (seis
anos), nesta pesquisa, optamos por, inicialmente, realizar essas etapas com o auxilio da
primeira autora desta pesquisa. Essa maneira de conduzir o trabalho permite garantir que ele
va fluindo entre as criancas e seja significativo do ponto de vista dos conceitos que se deseja
alcancar perante a atividade em exercicio, sem, no entanto, comprometer a autonomia das
criancas.

As etapas de Investigacdo Matematica sdo conduzidas, segundo Ponte et al. (2006, p.
47), procurando interagir com os alunos levando em conta as necessidades particulares de
cada um, mas sem perder de vista 0s aspectos mais gerais da gestdo da situacdo didética.

Para concluirmos essa secdo, evidenciamos que, para elaboracdo das tarefas, apoiamos

nos referenciais tedricos de Sentidlo de Numero e Educacdo Estatistica. Para o
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desenvolvimento das tarefas, buscamos os fundamentos tedricos da Investigacdo Mateméatica
e, por fim, para as analises, entrecruzamos esses trés referenciais. Na secdo seguinte,

apresentamos COmMO esse movimento aconteceu.

METODOLOGIA: PROCEDIMENTOS DE INVESTIGACAO E DE ANALISE

A nossa investigacdo, de cunho qualitativo e interpretativo, foi realizada com alunos
de uma turma de 1° ano do ciclo de alfabetizacdo de uma escola da Rede Publica Municipal
de Uberlandia - Minas Gerais, Brasil

A pesquisa foi dividida em cinco etapas: Estudo bibliografico; Elaboracdo das tarefas;
Aplicacdo das tarefas (Coleta de dados); Transcricdo das aulas e Andlise dos dados.

O trabalho de coleta de dados foi iniciado em 2014 com realizacdo de um pré-teste, e
se estendeu, em 2015, por um periodo equivalente a nove meses (marco/novembro/2 vezes
por semana) e, em 2016 (Marco), realizamos entrevistas com as criangas. A questdo
formulada para a pesquisa se orientou em dire¢cdo a compreensdo do fendmeno tal como ele se
da em seu momento histérico, sem descuidar da sua complexidade.

As aulas foram conduzidas de modo a estimular os alunos a fazerem perguntas,
estabelecerem relacdes (Estatistica/conceitos matematicas/sentido de ndmero), construirem
justificativas e desenvolverem o espirito de investigagao.

Os ciclos de investigacdo exploraram 0s conceitos Estatisticos na perspectiva da
Educacdo Estatistica. [Esses conceitos se entrecruzam com conceitos matematicos
relacionados aos numeros e seus diferentes significados de tal forma que fossem significativos
para o desenvolvimento do sentido de nimero.

Por ocasido do planejamento dos Ciclos de investigacdo e aplicacdo das respectivas
tarefas, em sala de aula, utilizamos diferentes recursos do universo infantil que possibilitaram
as criancas reconhecer diferentes informacGes, em diversas situagbes e diferentes
configuracdes e contextos do cotidiano que envolveram as ideias de nimero e Estatistica.

Durante as realizacbes das tarefas, respeitamos todas as fases do processo de
investigacdo, conforme proposto por Ponte et al. (2006, p. 21), quais sejam: - Exploracéo e
formulagdo de questdes; Conjecturas; Testes e reformulagdo e Justificagdo e avaliagéo.
Durante toda a realizacdo do ciclo de investigacdo, estabelecemos didlogo com as criancas

com objetivo de investigar o “pensamento” por elas elaborado para resolugdo das tarefas.

EM TEIA — Revistade Educa¢ao Matematica e Tecnol6gica Iberoamericana - vol. 7 - nimero 1 - 2016



12

Para apreciacdo coletiva do trabalho, realizamos rodas de conversa nas quais as
criancas compartilham as solugbes encontradas. Nesses momentos, buscamos a compreensao
dos discursos das criancas e, com base neles, tecemos reflexdes sobre os contributos do
ensino de Estatistica para a compreensdo do desenvolvimento do sentido de nimero.

Na secdo seguinte, relatamos o desenvolvimento da sequéncia de tarefas “Festival de

tampinhas”, a partir da qual faremos nossas andlises e consideracdes finais.

A PESQUISA EM ACAO: CICLO DE INVESTIGACAO - FESTIVAL DE
TAMPINHAS

O objetivo geral deste ciclo de investigacdo foi trabalhar conceitos estatisticos
(categoria, tabela de frequéncia, gréficos de coluna e pictograma) e matematicos
(classificacdo, correspondéncia, agrupamento e contagem). O Ciclo de Investigagdo aconteceu
em trés etapas, com encontros semanais, totalizando 6 horas/aula. Relatamos, na sequéncia,
esses encontros no contexto das etapas preconizadas pela Investigacdo Matematica,
destacando a interacdo dos conceitos estatisticos com 0s conceitos matematicos e 0s

marcadores do sentido de nimero.

TAREFA 1: GRAFICO DE COLUNA

Constituir e aprofundar os conceitos de classificacdo, agrupamento, contagem e
construgdo de um grafico de colunas foram os objetivos da Tarefa 1. E importante destacar
que as representacbes graficas oferecem uma visualizacdo sugestiva de distribuicdes de
frequéncias e da variabilidade dos dados. Segundo Barbetta (2007, p. 68), em um grafico de
colunas, cada categoria é representada por uma coluna de comprimento proporcional a sua
frequéncia. As categorias sdo apresentadas no eixo horizontal e a frequéncia no eixo vertical.

Um dos aspectos importantes nas atividades de classificacdo é indagar: classificar para
qué? E o contetudo dessa resposta que valida a classificacdo realizada. Nesse sentido, partimos
para as indagacOes com vistas a formularmos a conjectura sobre classificacdo, conforme
Ponte et al. (2006, p. 35). Retomamos mais um momento de investigacdo: — NOs vamos
construir um grafico com essas tampinhas, estd certo? Entdo, temos diferentes cores aqui.
Para fazermos os graficos, o que vamos ter que fazer com as tampinhas? — “Separar”; —
“Separar? O qué?”’; — “As tampinhas”; — “Por qué?”’; — “Porque esta tudo misturada”; — Se
esta misturado, como vamos separar? —“Amarelo, preto, branco, rosa, verde” (Consolidado

da fala de algumas criangas); — “A cor”’; — “Todos concordam? Certo, entdo, sera pela cor”.
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E importante ressaltar que as cores faladas pelas criangas sdo pertinentes as cores das
tampinhas, portanto, elas ndo falaram as cores aleatoriamente, houve intencionalidade em
suas afirmacdes, ou seja, buscar a cor correta entre o universo de cores de tampinhas que
existem.

Destacamos que, embora as questdes fossem feitas por nés, o objetivo foi levar as
criancas a fazerem uma reflexdo sobre o processo em curso. Nesse momento, o objetivo foi
trabalhar experimentalmente a geracdo de classificacdo a partir de um Unico critério, ou seja,
trabalhar a categorizacdo. Em Estatistica e em varias situacdes da vida cotidiana, Gitirana
(2014, p. 17) destaca que € importante gerar categorizacbes em que um mesmo dado seja
alocado sempre em apenas uma categoria; em nossa tarefa, a categoria eleita foi “cor”. A
autora destaca também que trabalhos com classificacbes a partir de situacbes do cotidiano
devem ser incentivadas.

As criancas em grupos, sentadas no chdo, discutem a estratégia que vao realizar e
separam as tampinhas pela categoria “cor”. O teste de conjecturas é um aspecto do trabalho
investigativo que os alunos, em geral, interiorizam com facilidade e que se funde, por vezes,
com o proprio processo indutivo. A manipulacdo dos dados comeca a apontar no sentido de
certa conjectura. Nessa tarefa, esse movimento ocorreu com manipulacdo das tampinhas para
realizar a classificacdo. Com essa agdo, as conjecturas foram aceitas, pois as criancas
perceberam que, ao separar as tampinhas, ficaram organizadas por cores (cada cor ocupando
Seu espaco).

As criangas executaram o combinado, separaram as tampinhas pela categoria “cor” e
construiram o grafico de colunas sem dificuldades. Inferimos que, no conceito classificacéo,
as criancas ja ttm dominio completo.

Enquanto as criangas construiam as colunas dos graficos, iam fazendo, ao mesmo
tempo, comparagdes entre as colunas e consequentemente entre a quantidade de tampinhas.
Varias vezes ouvimos as frases, “esse tem mais que aquele”, “o branco é o que tem mais
né, gente”, “quando eu estava organizando a minha, vi que o Wallisson estava quase me
alcancando”, “euvou ganhar que eu tenho mais tampinhas”.

Para Lorenzato (2006, p. 25), comparar € 0 ato de estabelecer diferencas ou
semelhancas. E importante destacar que ndo € necessario conhecer 0s numerais nem seus
nomes para que as criancas sejam capazes de comparar quantidade. Para além do ato de
comparar e classificar, tarefas como essa conduzem as criancas ao conceito e/ou nocdo de

ordenacdo. Durante o0s primeiros anos, o desenvolvimento das criancas relativamente aos
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nimeros e a numeragdo, a representacdo e a comparacdo de quantidades e mesmo as
operacdes (sobretudo de adicdo e subtracdo) € notavel. Essas tarefas também permitem as
criangas um entendimento do sistema numérico, o que, segundo Mclintosh et al. (1992, p. 5),
ajuda o estudante a organizar, comparar e ordenar mentalmente nimeros encontrados em um
ambiente matematico. Esses conceitos permitem também desenvolver os indicadores de
Sentido de ndmero relativos ao Conhecimento e facilidade com os nlmeros, quais sejam:
sentido de ordenacdo dos numeros, relacdo entre os tipos de nimeros, ordenacdo dos ndmeros
com e entre 0s tipos de ndmeros (Quadro para considerar o sentido de nimero MCINTOSH et
al., 1992, p. 4).

Figura 1 - Organizando as tampinhas

Fonte: acervo da pesquisadora

Ao finalizar uma tarefa, Jesus e Serrazina (2005, p. 06) afirmam que esse € 0 momento
de comunicar, de discutir e de refletir com toda a turma. Embora seja a finalizacdo da
primeira etapa, optamos por seguir as orientacfes dos autores acima. Nesse sentido,
convidamos as criancas a assentarem-se no chdo e promovemos uma roda de conversa
sensibilizando-os com alguns questionamentos que 0s levariam a perceber o conceito de
agrupamento: — \océs observaram que ao construir o grafico de colunas sobre a mesa,
algumas colunas ficaram bem compridas? O que podemos fazer para reduzir o tamanho
(comprimento) das colunas sem reduzir a quantidade de tampinhas?; — Prontamente Vinicius
respondeu: — “Juntando”’; — Retornei & pergunta; — Eu posso juntar? Mas...! Como?; — Qual a
sua sugestdo, Vinicius?; os colegas ndo esperaram o Vinicius responder e foram falando todos

ao mesmo tempo: — “De2em 27, “de4em 4”; “de l em 1”; “de 5 em 5”; “de 10 em 10”.
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Findada a roda de conversa, todos levantaram e foram para suas mesas. Formaram os
grupos novamente e discutiram como agrupariam as tampinhas. A decisdo de cada grupo foi a
seguinte: equipe azul agrupamento de 5 tampinhas, equipe rosa agrupamento de 7 tampinhas,

equipe amarela agrupamento de 10 tampinhas, equipe laranja agrupamento de 8 tampinhas.

Figura 2 - Roda de conversa
f y *

- Figura 3 - Agrupamento

Fonte: acervo da pesquisadora Fonte: acervo da pesquisadora

As equipes realizaram suas atividades com facilidade. Observamos que as criancas
tinham preocupacdo com a organizacdo e a ideia de como se deve apresentar um grafico de
colunas. Esse fato foi percebido na fala de uma crianca — “ndo é cobra ndo, coloca direitinho,
tem que ficar retinho”, o grafico foi também importante na percepcdo da variabilidade dos
dados, quando as criancas realizaram a comparacdo entre os tamanhos das colunas. Esse
acontecimento nos chamou a atencdo porque a iniciativa de observacdo e/ou a percepgédo
surgiu naturalmente entre as criancas durante a realizagdo das tarefas, o que nos faz crer que
elas estdo desenvolvendo o seu Sentido de ndmero.

Nessa dire¢do, Spinillo (2006, p. 105) nos informa que ensinar o aluno a raciocinar de
forma flexivel em diversas situagbes, permitindo que ele se utilize de heuristicas variadas e
representacOes diversas, sejam elas isoladas ou combinadas em mesmo processo de resolugdo,
¢ uma ferramenta intelectual poderosa para se tornar familiarizado com o mundo dos
ndmeros. Assim, trabalhamos experimentalmente o indicador de sentido de numero
apresentado por Spinillo (2006, p. 88) denominado ‘“Computagdo numérica flexivel”. A
autora nos explica que esse indicador envolve o reconhecimento de equivaléncia entre
quantidades que séo decompostas e recombinadas de diferentes formas.

Importante destacar que este foi um momento intenso em que o exercicio de contagem
se fez presente. Nessa direcdo, Lopes et al. (2014, p. 16) nos informam que contar e agrupar

sdo acOes que permitem controlar, comparar e representar quantidades. As autoras destacam
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que, nessa acdo, estd a importancia de propor atividades para os alunos que exijam a
contagem de uma colecdo de objetos por meio de seu agrupamento em quantidades menores.

Em funcdo do horario, neste dia, ndo foi possivel discutir os resultados dessa etapa.
Cada equipe guardou seus saquinhos para continuarmos os trabalhos na proxima aula.

TAREFA 2: ORGANIZANDO OS DADOS

PARTE | DA TAREFA 2: TABELA DE FREQUENCIA

Constituir e aprofundar os conceitos de agrupamento, correspondéncia e construcdo de
tabela de frequéncia foram os objetivos da primeira parte da Tarefa 2. A realizacdo da tarefa
se estendeu por duas horas/aula. Iniciamos a aula com uma roda de conversa rememorando as
acOes da semana anterior. Nossa opcdo pela roda ocorreu em fungdo de ser essa uma
metodologia que facilita a comunicacdo, pois incentiva e valoriza a narrativa oral. Na
sequéncia, descrevemos e analisamos 0 movimento acontecido na primeira parte da Tarefa 2.
Descrevemos, na sequéncia, como se deram as interagcBes entre as criangas e 0s saberes.

A tarefa do dia foi assim apresentada: 1. Agrupar os saquinhos por cor, 2. Realizar a
contagem, 3. Organizar os dados na tabela e 4. Colorir os icones representativos dos

saquinhos. Essas acdes foram realizadas com tranquilidade pelas criangas.

Figura 04 - Contagem dos saquinhos Figura 05 - Tabela de frequéncia dos
agrupamentos

Fonte: Acervo da pesquisadora Fonte: Acervo da pesquisadora

As equipes realizaram as tarefas com facilidade, ndo houve dificuldade na contagem
dos saquinhos com tampinhas e nem mesmo no preenchimento da tabela de frequéncia. Na

tabulacdo, os alunos utilizaram e aprimoraram seus conhecimentos relacionados as ideias de
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contagem, de numeragdo escrita e de nimero no seu significado de cardinalidade. Destacamos
que o principio da cardinalidade vai-se construindo progressivamente e, para compreendé-lo,
é importante recorrer a inimeras situacGes de contagem.

Quanto a numeragdo escrita, Quaranta et al. (2008, p. 100) ressaltam que, a partir da
participagdo em situacdes de uso da numeracdo escrita, as criancas detectam regularidades,
construcbes que desempenham um papel importante em seu caminho de apropriacdo do
sistema de numeragdo. E importante destacar que um entendimento do Sistema numérico
ajuda a crianga organizar, comparar e ordenar mentalmente ndmeros encontrados em um
ambiente matematico, 0 que nos conduz ao conjunto de conhecimentos necessarios a crianga
em seu desenvolvimento de Sentido de ndmero relativo ao Sentido de ordenacdo dos nimeros
(MCINTOSH etal.,, 1992, p. 4).

PARTE Il DA TAREFA 2: OS ICONES DO PICTOGRAMA

O objetivo desta parte da tarefa foi provocar nas criangas a percepcdo da
correspondéncia e/ou a troca que estdvamos para realizar, qual seja: um saquinho,
correspondendo a uma figura, correspondendo a quantidade de tampinhas dentro do saquinho.
Nesse sentido, fizemos uma pausa para refletir sobre a proposicdo da tarefa e elaborar
estratégias para 0s proximos passos. Acerca dessa estratégia, Ponte et al. (2006, p. 33)
afirmam que é nessa fase que os alunos vdo compreendendo a situacdo, familiarizando-se com
os dados e apropriando-se do sentido da tarefa. Para tal, rememoramos a tarefa da semana
anterior, a partir dos seguintes questionamentos: — Como vamos representar os dados da

tabela em um grafico? Tem como a gente pregar esses saquinhos na cartolina e fazer o

gréafico?; — “tem” (as criancas responderam em coro); — Como que nds vamos fazer para o
cartaz ficar pregado na parede? — Siléncio; — Vai ficar bom? O que acontece? — “Vai cair
toda hora”; — AQui na minha mdo tem uns desenhos (copo de refrigerante, garrafa de

refrigerante, uma crianca carregando um saco e um saco de presente), 0 que vocés acham que
podemos fazer com eles? — Colorir; — Recortar; — Esses desenhos podem representar
alguma coisa? — N&o houve resposta; — Podemos trocar um desenho pelo saquinho? —
“Pode” (as criancas responderam em coro).

Retornando a verificacdo das hipOteses, solicitamos que as criancas certificassem
quantos desenhos seriam necessdrios para construir o grafico do tipo Pictograma. Na
sequéncia o didlogo com a equipe azul: — Qual foi o total de saquinhos?; — “Quarenta e

Seis”; — Entdo, vocés vao colorir quantas garrafinhas? — Quarenta e Seis.
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/

Fonte: Acervo da pesquisadora

Embora tenhamos feito toda a discussdo conceitual, ndo foi possivel construir o

gréfico nessa aula. As criancas coloriram, recortaram os desenhos e colocaram nos envelopes.

TAREFA 3: ENFIM O PICTOGRAMA

Constituir e aprofundar os conceitos de contagem, agrupamento, correspondéncia e
construcdo de grafico pictograma foram os objetivos da Tarefa 3. A realizacdo da tarefa se
estendeu por duas horas/aula. Como de costume, iniciamos a aula com uma roda de conversa
rememorando as acdes da semana anterior.

Partimos em busca da resposta para a nossa questdo desafiante, qual seja: como
podemos representar os saquinhos de tampinha em um gréafico? Para testar e verificar a
hipdtese, escolhemos a construcdo do Pictograma conforme Figura 07.

Seja por sua simplicidade, seja pelo apelo visual que oferece, o pictograma, dentre os
gréficos, é o mais indicado para o trabalho com as criancas pequenas. 1SS0 € 0 que nos
sinalizam Guimardes e Oliveira (2014, p. 23). Nesses graficos, utilizamos icones para
representar os dados. As autoras reforcam que esse tipo de grafico € mais utilizado quando
queremos representar quantidades pequenas ou em casos em que se trabalha com miitiplos de
uma quantidade (situacdo apresentada na tarefa).

Embora ja tivéssemos discutido as questdes conceituais na aula anterior e
rememorarmos as acgOes nessa aula, antes de iniciar a realizacdo da tarefa, retornamos ao
momento de “questbes desafiantes”. Acreditamos que esses momentos devem acontecer em
um movimento de “vai e vem” e, como foi dito no inicio, as criancas sdo pequenas e, nessa
etapa, ainda precisam de nossa ajuda. Assim, estabelecemos o dialogo que se segue: — Ao
invés de pregarmos o0 saquinho no cartaz 0 que a gente vai pregar?; — “Os desenhinhos”; —

Equipe amarela, o seu copinho agora vai valer o0 mesmo tanto de tampinhas que estava no
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saquinho, entdo vai valer quanto?; — Dez; — Vamos ver a equipe azul. Uma garrafinha de
vocés vai valer quantas tampinhas?; — Cinco; — Por que cinco tampinhas?; — Porque
agrupamos de cinco em cinco; — Equipe rosa, vamos supor que Vocés tém seis saquinhos de
tampinha verde, quantas “sacolinhas” (icone do grupo) vocés vdo colar? — Seis. — Aonde é
que vocés vao pegar esses valores? Vocés ja ndo contaram a aula passada? — J&; — No
caderno; — No caderno, na tabelinha verde.

Apbs esta rodada de investigacdo, as criancas se agruparam para realizar a tarefa.
Observamos que, nesse instante, as criancas estavam bem mais seguras quanto as respostas e
tiveram facilidade para associar a quantidade de icones com a quantidade de saquinhos.
Acreditamos que essa facilidade tenha advindo da diversidade no tratamento de cada conceito,
0 que facilitou a percepcdo do significado de cada um deles, pois um mesmo conceito a ser
apreendido deve ser apresentado de diferentes maneiras com variagcdo de situacoes.

E imprescindivel que o grafico ndo seja um mero adorno em sala de aula e que as
criancas sejam incentivadas a planejar e interpretar as informacGes que ali estdo apresentadas
(GUIMARAES; OLIVEIRA, 2014, p. 23). Corroborando a proposicdo das autoras,
solicitamos as equipes a andlise, interpretacdo e apresentacdo do Pictograma para os demais
colegas da sala. Nesse instante a sala foi organizada em forma de roda e cada equipe foi até a
frente apresentar 0 seu Pictograma. Seguindo as nossas orientagOes, as equipes relataram
como 0 agrupamento havia sido feito e evidenciaram a quantidade, variabilidade dos dados e,

por fim, realizaram comparacdo entre as quantidades mostrando esse movimento no grafico.

Figura 07 - O pictograma

L1

A

Fonte: acervo da pesquisadora
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CONSIDERACOES FINAIS DESSE CICLO DE INVESTIGACAO

Destacamos que as tarefas descritas neste artigo ndo estdo restritas a um Unico campo
do conhecimento e que, a partir dessa interacdo, foi possivel trabalhar o mesmo conceito,
apresentando-o e reapresentando-o com variagdo do contexto. Sendo assim, em uma breve
sintese, selecionamos entre os conceitos matematicos: Classificacdo; Correspondéncia; ldeia
de proporcdo; Agrupamento; Contagem; Comparacdo; e entre 0S conceitos estatisticos:
Categorizacdo de classes; Organizacdo de dados em tabela; Construcdo, interpretacdo e
apresentacdo do pictograma.

A diversificacdo das experiéncias e contextos, a respeito de um mesmo conceito,
favoreceu o desenvolvimento do sentido de nimero e permitiu que os indicadores do
desenvolvimento do sentido de nimero relativo ao conhecimento e a facilidade com os
nimeros e seus subitens (sentido de ordenacdo dos ndmeros, relacdo entre os tipos de
numeros e ordenacdo de numeros com e entre os tipos de ndmeros) fossem conjuntamente
desenvolvidos (MCINTOSH et al, 1992, p. 4). Nesse sentido, consideramos que 0 conjunto
de acdes desenvolvidas nesse Ciclo de Investigacdo € de grande importancia para oportunizar
a emergéncia de indicadores comportamentais de um bom desenvolvimento do sentido de
numero.

De nossas andlises parciais, inferimos que as tarefas por nés elaboradas, a metodologia
no desenvolvimento das mesmas contribuiu para o desenvolvimento do Sentido de NuUmero,
na medida que as criancas elaboraram hipdteses sobre o nldmero, relacionando-as com a
tarefa, a sala de aula e seu cotidiano, 0 que favorece a insercdo da crianca no mundo das

ideias Estatisticas e Matematicas.
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