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Resumo

Este texto se baseia em pesquisas realizadas no periodo de 2011-2014 por um grupo de pesquisa
colaborativo, a partir de indicativos do Sistema de Educacdo Bésica - SAEB - para o ensino de
Matematica do 5° ano do Ensino Fundamental e de praticas de sala de aula. O objetivo € analisar
documentos curriculares e do SAEB, livros didaticos e relatos de professoras em relagdo a graficos e
tabelas, abordados no tema Tratamento da Informacdo. Utilizamos procedimentos de pesquisa
documental, analisando documentos primarios. Entre os resultados destacamos que ha um recorte dos
contetidos propostos nos documentos curriculares e nos relativos a avaliacdo, que destacam apenas a
leitura e interpretacdo de graficos e tabelas, talvez pelo tipo de avaliacdo proposta, em forma de testes.
Verificamos ainda que os livros didaticos apresentam lacunas na abordagem dos temas pesquisados
em relacdo ao curriculo prescrito. O maior entrave, porém, é nas praticas das professoras que, embora
apresentem nos planejamentos objetivos coerentes com documentos curriculares, revelam incoeréncias
na pratica, decorrentes de sua formacdo e desse contetdo ter sido introduzido recentemente nos
curriculos, com poucas orientagfes e muitas vezes sem nunca ter sido estudado por elas.

Palavras-Chave: Documentos curriculares. Livros didaticos de Matematica. Praticas de
professoras. Documentos de avaliacédo.

The teaching of graphs and charts in the early years of elementary

school: search results in several curricular instances
Abstract

This text is based on research carried out in the period 2011-2014 by a group of collaborative research,
from indicative of the Basic Education System - SAEB - for Mathematics teaching the 5th grade of
elementary school and classroom practices. The objective is to analyze curriculum and SAEB
documents, textbooks and reports of teachers in relation to graphs and tables, covered in the theme
Information treatment. We use procedures for documentary research, analyzing primary documents.



Among the results we point out that there is a cut of the proposed content in curriculum documents
and on evaluation, which only highlight the reading and interpretation of graphs and tables, perhaps
the type of evaluation proposed in the form of tests. We also found that textbooks are gaps in
addressing the issues surveyed in relation to prescribed curriculum. The greatest obstacle, however, is
in the practices of teachers who, although present in the planning objectives consistent with
curriculum documents reveal inconsistencies in practice, due to their training and that content have
been recently introduced in the curriculum, with little guidance and often without ever they have been
studied by them.

Keywords: Curriculum documents. Textbooks of Mathematics. Teachers” classroom
practices. Assessment documents.

INTRODUCAO

Este artigo tem como base investigacGes realizadas no periodo de 2011-2014 por um
grupo de pesquisa colaborativo, a partir de indicativos do Sistema de Avaliagdo da Educacéo
Basica (Saeb) de Matematica do 5° ano do Ensino Fundamental e das praticas de sala de aula
de professoras dos anos iniciais, sobre o ensino, a aprendizagem e a avaliacdo de alguns temas
matematicos. O grupo foi constituido no &mbito do Programa Observatdrio da Educagéo, com
apoio financeiro da Capes — Coordenacdo de Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel Superior.
Era composto por dezessete bolsistas (seis professoras dos anos iniciais do ensino
fundamental de seis escolas publicas, trés mestrandos, uma doutoranda, uma doutora, seis
alunos da graduacdo em Pedagogia) e treze participantes voluntarios, professores da
instituicdo e da rede publica.

As diferentes experiéncias profissionais e académicas dos participantes e 0s interesses
comuns evidenciaram uma perspectiva de trabalho colaborativo, baseado fundamentalmente
em ouvir a pratica dos professores, seus saberes e suas dificuldades por meio da reflexividade,
referendando estudos de Boavida e Ponte (2002).

Nas discussdes do grupo ficou evidente 0 pouco acesso que 0s participantes tinham a
documentos curriculares e de avaliagdo. Quando havia acesso, revelavam pouca compreensao
desses documentos. Nos relatos das professoras era visivel uma relacdo de coeréncia entre o
planejamento que realizavam e as orientagdes curriculares, mas muitas vezes as praticas de
sala de aula eram conflitantes com o seu proprio planejamento.

Em funcdo destas constatacdes, 0 grupo, durante sua trajetoria, analisou como alguns
temas matematicos eram abordados nas varias instancias curriculares, segundo estudos de
Sacristan (2000).
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Nos anais do VI SIPEM* foi publicado um artigo que discutiu uma sintese dos temas
matematicos: NUmeros Naturais e Sistema de Numeragdo Decimal, Campos Aditivo e
Multiplicativo, RelacGes Espaciais e Figuras Geométricas Espaciais nas varias instancias
curriculares.

Neste texto vamos nos ater aos conteudos de graficos e tabelas que fazem parte do
tema Tratamento da Informacdo, introduzido nos curriculos brasileiros pelos Pardmetros
Curriculares Nacionais em 1997, para ser desenvolvido nos anos iniciais do Ensino

Fundamental.

REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO

Os dados deste artigo foram coletados no segundo semestre de 2014 com
procedimentos de pesquisa documental. Segundo Gil (2007), a pesquisa documental recorre a
materiais que ainda ndo receberam tratamento analitico, ou seja, as fontes primarias. O autor
destaca que as fontes primérias se referem a dados originais, a partir dos quais o pesquisador
tem uma relacdo direta com o que serd analisado. Mesmo que ja tenham sido estudadas, o
pesquisador pode ter outro objetivo em que essas fontes sdo primarias.

Com a perspectiva de pesquisa documental, foram analisados documentos
curriculares, relatorios sobre resultados de avaliacdo do SAEB, colec6es de livros didaticos,
depoimentos em instrumento feito especialmente para a pesquisa e relatdrios escritos das
professoras.

Os estudos teoricos que serviram de base para os estudos do grupo de pesquisa foram
os de Sacristan (2000) sobre curriculo e os de Rico (2013) sobre analise didatica, alem de
estudos que abordam os niveis de leitura de graficos e tabelas.

Sacristan (2000) apresenta cinco instancias do curriculo.

O curriculo prescrito aponta diretrizes para a educacdo, em especial para 0s sistemas
de ensino e as escolas, focalizando objetivos e processos de ensino e de aprendizagem de uma
dada &rea de conhecimento. E um documento que discorre sobre obijetivos, fundamentos
tedricos, orientacdes didaticas e metodoldgicas, indicando objetivos detalhados que serdo da
instancia do curriculo avaliado. No geral, o curriculo prescrito é elaborado por técnicos e

académicos da area.

! Curi, E. OrientacBes curriculares, livros didaticos, Prova Brasil de Matematica do 5° ano e préticas de sala de
aula: resultados de uma pesquisa longitudinal. Anais VI SIPEM, Nov. 2015. Pirendpolis, Goias, Brasil.
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O curriculo apresentado se materializa em materiais didaticos (livros e materiais
instrucionais) que operacionalizam as orienta¢cdes curriculares expressas nos curriculos
prescritos. No geral é formulado por pessoas ligadas a elaboracdo de materiais, autores de
livros didaticos e/ou outros materiais instrucionais.

Outra instancia destacada por Sacristan (2000) é o curriculo moldado, conhecido como
planejamento que, no geral, tem o objetivo de adequar os curriculos prescrito e apresentado as
necessidades dos alunos. O planejamento anual é reorganizado na escola a cada periodo com
detalhamentos para objetivos, atividades e apontamentos para avaliacéo.

O autor discorre que o curriculo em a¢do se revela na concretizacdo do curriculo em
sala de aula, em que as atividades sdo desenvolvidas pelo professor na sua interacdo com
alunos e conhecimento; se baseia nos conhecimentos que o professor tem sobre a disciplina a
ser ensinada e sua didatica, suas experiéncias anteriores, suas hipoteses sobre a aprendizagem
dos alunos e suas concepcdes e crengas.

O curriculo avaliado se traduz em duas instancias. Uma se refere ao momento em que
o0 professor procura captar os avancgos e as dificuldades de seus alunos ao longo do processo.
Outra se concretiza no momento de avaliacGes externas, como a Prova Brasil. Esse tipo de
prova visa obter indicadores educacionais para subsidiar a elaboracdo de propostas de
intervencao nos sistemas de ensino, visando melhorar a qualidade e corrigir distor¢des.

Além da analise das varias instancias curriculares, o grupo de pesquisa realizou uma
andlise didatica dos contetdos referentes a graficos e tabelas, no sentido de Rico (2013), em
que foram focalizadas as trés dimensdes do ensino: conceitual, semantica e semidtica. Em

2 13

relagdo aos aspectos conceituais, o grupo discutiu “o que sdo tabelas e graficos”, “para que
servem”, “para que e porque S80 ensinados” e a justificativa de sua inser¢do nas prescrigdes
curriculares. Analisou ainda, em documentos curriculares, 0s objetivos de ensino de tabelas e
gréaficos nos anos iniciais do ensino fundamental, relagbes com outros contetdos matematicos
como escala e proporcdo. Um ponto importante discutido foi referente as habilidades que
esses contetdos permitem desenvolver, como as de leitura e interpretacdo de dados
apresentados em tabelas e graficos, as de comunicacdo de dados por meio de tabelas e
gréficos e as de construcao de tabelas e graficos. Algumas pesquisas sobre graficos e tabelas
presentes em livros didaticos foram lidas pelos participantes e discutidas no grupo.

Cabe destacar a importancia da comunicacdo, elemento essencial da acdo educativa,
particularmente nos primeiros anos de escolaridade. No entanto, muitas vezes, 0

desenvolvimento das competéncias comunicativas é pensado como uma especificidade da
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area de Lingua Portuguesa. Em Matematica, esse aspecto da comunicacdo geralmente € pouco
explorado e esse conteldo permite envolvimento das criancas na acdo de comunicar 0 que
observam nos gréficos e nas tabelas. Além disso, o grupo refletiu sobre limitacfes, erros e
dificuldades dos alunos referentes a esses contetidos.

Em relacdo aos aspectos semanticos, o grupo discutiu tipos de problemas, situacoes e
contextos em que tabelas e graficos podem ser explorados e suas relagdes com a construcao
da cidadania. Como em outros assuntos matematicos, o conhecimento que os alunos tém do
contexto é muito importante. Neste caso, afeta a interpretacdo dos dados. Surgem questdes
como: “o que eu posso aprender sobre esse grupo de dados?”, “que perguntas podem ser feitas
para revelar as informagdes que desejo obter?”, com a finalidade de permitir aos alunos
melhores condigdes para compreender as informagdes contidas nos dados.

No que diz respeito ao aspecto semidtico, o grupo refletiu, com base em Duval (2009),
sobre os tipos de representagdes mais usuais para as tabelas e os graficos nos anos iniciais do
Ensino Fundamental e sobre as possiveis relagdes entre dados apresentados em tabelas e
gréficos. Cabe destacar que de todas as maneiras que existem para comunicar informacoes,
um grafico bem feito € 0 modo mais simples e 0 mais poderoso para apresenta-las.

A investigacdo utilizou ainda pesquisas como a de Curcio (1987) que propde que as
criancas da escola basica devem ser envolvidas, gradativamente, na coleta de dados acerca do
cotidiano com o objetivo de construir seus proprios graficos. Elas precisam ser encorajadas a
verbalizar as relacBes e os padrbes observados nos dados coletados. O autor apresenta niveis
de leitura de graficos que serdo abordados a seguir:

a) “Ler os dados”: nivel de compreensdo que requer uma leitura literal do grafico;
mas ndo se realiza a interpretacdo da informacéo.

b) “Ler entre os dados™: nivel que inclui a interpretacao e integragdo dos dados do
gréfico, requer habilidades para comparar quantidades e o uso de outros conceitos e
habilidade matemaéticas.

c) “Ler além dos dados™: nivel em que se realiza previsdes e inferéncias a partir
dos dados sobre informac6es que ndo estdo refletidas diretamente no grafico.

A progressdo entre esses niveis se da a partir da exploracéo que se faz dos graficos em
sala de aula. Consideramos que esses niveis também podem ser usados para subsidiar niveis

de leitura de tabelas.
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DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Os encontros do grupo aconteciam a cada quinze dias, com duracdo de quatro horas.
Como ja foi dito, envolviam estudos tedricos e documentais, analise e interpretacdo de dados
do Saeb/Prova Brasil e reflex6es sobre as acGes pedagodgicas das professoras. As reflexdes no
grupo sobre ‘o que ensinar’, ‘como ensinar’ ¢ ‘para quem ensinar’ contribuiram para a
mudanca de algumas crencas das professoras. Essas reflexfes foram embasadas em pesquisas
de Curi (2005).

Em seguida passamos a comentar sobre algumas crengas de professoras sobre o ensino
de conteudos do tema Tratamento da Informagéo.

Existe uma crenca de que é impossivel ensinar conteldos do tema Tratamento da
Informacdo que decorre de alguns fatores: a formacdo precaria das professoras no que se
refere & Matematica e a crenga de que as criangas ndo tém maturidade para aprender esse
assunto. No entanto, as criangas convivem com essas formas de representacdo no seu dia a
dia, presentes nos meios de comunicagéo.

No geral, as criancas reconhecem diferentes tipos de graficos apresentados na midia e
identificam, usando sua linguagem e algumas caracteristicas, como “onde tem mais”, “onde
tem menos” etc.

De acordo com Curi (2003), as criancas conseguem organizar os dados e usar
simbologia propria, mas muitas vezes ndo os agrupam de acordo com a frequéncia com que o
dado se repete e, as vezes, constroem o grafico com uma coluna para cada dado. Segundo a
autora, quando o professor faz intervencdes explorando graficos construidos pelas criancas,
em que elas possam perceber com que frequéncia a variavel se repete, que possam compreen-
der que o espaco entre as colunas € sempre 0 mesmo e que a largura das colunas é sempre
igual, as criancas evoluem rapidamente na construcao de gréaficos.

Curi (2003) relata também que o trabalho pedagogico com leitura e interpretacdo de
dados apresentados em graficos apresentados em revistas e explorados pelas criancas,
contribuiu para a ampliacdo do conhecimento que elas tinham sobre construgédo de graficos de
colunas. Entretanto, é importante ndo se ater apenas a leitura e construcdo de gréaficos. As
criangas precisam participar em todas as etapas do processo de tratamento de dados, desde a
definicdo do problema, da pesquisa, da escolha dos instrumentos da coleta de dados, sua
representacdo, da interpretacdo e comunicagéo dos resultados.

Esse conhecimento, construido a partir dos estudos e das discussdes propiciadas no

grupo de pesquisa, permitiu a superacdo das crencas que as professoras tinham sobre o
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trabalho com este tema.

Pautados nestas consideragdes, para o tema Tratamento da Informacdo, no ambito do
curriculo prescrito, o grupo procurou compreender os objetivos destacados nos PCN e as
expectativas de aprendizagem veiculadas nos documentos curriculares da SMESP e da
SEESP?.

Apos essa fase, 0 grupo analisou duas colecgdes de livros didaticos, do 1° ao 5° ano,
embora focalizam mais nos livros de 5° ano por causa de compatibilizar com as indicagdes do
Saeb (Avaliacdo em larga escala aplicada no 5° ano do Ensino Fundamental, que apresenta
dois descritores relativos ao Tratamento da Informacdo). Essa analise tinha por base o que
apontam os PCN e as pesquisas sobre o enfoque de tabelas e dados nos livros didaticos
examinados. Com base em Rico (2013), o grupo discutiu os tipos de atividades, os contextos,
as representacdes utilizadas etc.

Na instancia do curriculo moldado, o grupo analisou os planejamentos das seis escolas
participantes da pesquisa, no sentido de verificar se estavam de acordo com o curriculo
prescrito e com o livro didatico utilizado.

Quanto ao curriculo em acdo, as professoras escreviam em seus relatorios o que
vinham fazendo para ensinar graficos e tabelas e levavam as atividades desenvolvidas para
discussdo. Nessa etapa comecaram a perceber que ndo utilizavam o curriculo prescrito, nem o
moldado e, muitas vezes, nem o livro didatico. Apresentavam graficos e tabelas voltados para
preferéncias de alimentos, de times de futebol, de musica ou esportes, mas sempre com dados
ficticios. Ndo propunham pesquisas para que os alunos coletassem os dados e fizessem as
categorias adequadas. Algumas professoras declaravam que buscavam atividades na internet
ou na Prova Brasil.

Na instancia do curriculo avaliado, foi analisado pelo grupo o documento intitulado
“Prova Brasil: Ensino Fundamental: matrizes de referéncia, topicos ¢ descritores” referente
aos descritores que abordam conteudos do Tratamento da Informacdo, compatibilizando-os
com os PCN, com o livro didatico e com os relatos de pratica.

Os resultados dessas analises serdo discutidos a seguir.

2 SMESP - Secretaria Municipal de Educacio de S&o Paulo.
SEESP — Secretaria Estadual de Educacédo de S&o Paulo.
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ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
Apresentamos a seguir a andlise e discussdo dos resultados obtidos, a partir da
pesquisa realizada, com base nas instancias de curriculo indicadas por Sacristan (2000).

Curriculos prescritos

Em relacdo ao tema estudado, a pesquisa mostra que os PCN (curriculos prescritos)
apresentam alguns argumentos sobre a importancia da presenca do tema Tratamento da
Informag&o nos anos iniciais. Apontam o trabalho necesséario a ser realizado com as criangas a
partir da coleta, organizacdo e descricdo de dados, possibilitando a compreensédo do uso das
tabelas e dos graficos no cotidiano das pessoas. A finalidade ndo é a de que os alunos
aprendam apenas a ler e a interpretar representacdes graficas, mas que se tornem capazes de
descrever e interpretar sua realidade, usando conhecimentos matematicos. Os documentos
sugerem ainda a producéo de textos escritos a partir da interpretacdo de gréaficos e tabelas ou,
vice versa, a construcdo de graficos e tabelas, com base em informacgdes contidas em textos
jornalisticos e cientificos. A construcdo de textos escritos permite as criangas usar uma
linguagem mais formal do que no uso da oralidade.

Mas, assim como em outros temas matematicos, 0s PCN ndo apresentam orientacdes
didaticas que permitam subsidiar os professores para trabalhar com esse tema, ainda novo nos
curriculos e nem sempre estudado pelo professor durante seu percurso de formacdo. Cabe
destacar que existem diferentes tipos de tabelas e graficos e que ha requisitos matematicos
para sua construcdo e apresentacdo que precisam ser ensinados aos alunos e que o professor
precisa conhecer e dominar. Mas, ha outros aspectos que precisam ser discutidos para que o
professor se aproprie de conhecimentos necessarios para trabalhar com o tema. Um deles é a
classificacdo dos dados que muitas vezes é inadequada, com superposi¢do. Outro é o uso da
proporcionalidade e da escala na construcao de graficos.

O grupo percebeu a presenca da pesquisa no documento curricular que cita alguns
autores favoraveis ao trabalho com tabelas e gréaficos.

Quanto aos argumentos para inclusdo do trabalho com tabelas e graficos, aléem da
exploracdo e coleta de dados para o ensino fundamental, ao que parece os documentos
curriculares incorporaram estudos de autores favoraveis a essa inclusdo como Tufte (1983),
Mckenzie e Padilla (1986), Ainley (1994), Crossen (1996), destacados por Pires (2012). A

autora destaca que as contribuicGes desses autores mostram que a construcao e a interpretacéo
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de gréficos desenvolvem habilidades importantes, além do uso crescente de tabelas e gréficos
para comunicar informagdes na midia.

Os PCN destacam que integrardo o tema Tratamento da Informacdo estudos relativos a
noc¢des de estatistica, de probabilidade e de combinat6ria, sem uso de formulas e definicoes.
Com relacdo a estatistica, 0 documento aponta a finalidade de fazer com que o aluno venha a
construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando
tabelas, gréficos e representacfes que aparecem frequentemente em seu dia a dia.

Como ja foi dito, para este artigo o objetivo € focar apenas os contetidos de tabelas e
graficos. Nesse sentido, destacamos a seguir as sugestdes dos PCN.

Embora ndo apontem claramente, os PCN sugerem atividades que abrangem as trés
habilidades ja citadas: de leitura e interpretacdo, de comunicacdo e de construcdo de
representacoes.

No primeiro ciclo®, o documento foca nas habilidades de leitura e interpretagdo, de
comunicacdo e de construcdo de representacdes. Destaca a leitura e interpretacdo de
informacGes contidas em imagens, a coleta e organizacdo de informacgdes e a criacdo de
registros pessoais para comunicacdo das informacdes coletadas. Aponta como contetdo as
listas, tabelas simples e de dupla entrada e graficos de barra.

Para o segundo ciclo, o documento amplia e destaca a coleta, organizacdo e descricao
de dados, a leitura e interpretacdo de dados apresentados por meio de listas, tabelas,
diagramas e graficos e a construcdo dessas representacdes. Considera também a importancia
da producdo de textos escritos, a partir da interpretacdo de graficos e tabelas, e a construgédo
de gréficos e tabelas com base em textos cientificos e outros.

Nas redes publicas de Sdo Paulo ndo ha curriculo obrigatério, mas, na cidade de Séo
Paulo, atualmente ha& orientacdes curriculares em nivel estadual e municipal. Estas se
embasam nos PCN, mas organizam ano a ano de escolaridade o que denominam de
expectativas de aprendizagem, ou seja, aquilo que se espera que os alunos aprendam ao final
de cada ano escolar.

O documento da Secretaria Municipal de Educacéo de Sdo Paulo — SMESP, publicado
em 2007, destaca no 1° ano apenas o preenchimento de dados numéricos em listas. No 2° ano,

aponta para a leitura e interpretacdo de dados em tabelas simples e em graficos de colunas.

® Os PCN foram organizados em quatro ciclos e os dois primeiros referem-se aos anos iniciais do ensino
fundamental.
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No 3° ano, o documento aponta para a criagdo de registros pessoais para comunica¢ao
de informac0es e para a interpretacdo de dados apresentados por meio de tabelas simples e de
graficos de colunas e de barras. Ainda em relacdo a competéncia da comunicagdo, 0
documento aponta para descrigdes orais de situacdes apresentadas por meio de tabelas e
graficos.

No 4° ano o documento destaca a leitura e interpretacdo de dados apresentados em
tabelas e graficos de colunas, barras e linhas. Ressalta a resolucdo de problemas com dados
apresentados por meio de tabelas simples e graficos de colunas, a descri¢cdo por meio de texto
escrito de situacdes apresentadas por meio de tabelas e graficos.

No 5° ano, surgem os graficos de setores e as tabelas de dupla entrada, tanto na leitura
e interpretacdo de dados como na resolucdo de problemas. Ha destaque para a construcdo de
tabelas e graficos para apresentar dados coletados ou obtidos em textos jornalisticos.

O documento da Secretaria Estadual da Educagdo - SEESP, o mais recente, publicado
em 2013, aponta no 1° ano a leitura de tabelas simples e ainda a organizacdo de dados em
tabelas. No 2° ano, ha ampliacdo para tabelas de dupla entrada e grafico de colunas, ndo sé
para leitura de dados, mas também para organizacdo de dados nessas representacées graficas.

A partir do 3° ano, o documento aponta ndo sO para a leitura e interpretagdo, mas
também para a construcdo de tabelas simples e de dupla entrada. Além disso, explora a leitura
e interpretacdo de dados em grafico de barras e de colunas. Outra ampliacdo € em relacdo a
producdo de textos escritos a partir da interpretacdo de dados em tabelas ou graficos. Nesse
ano de escolaridade percebe-se a preocupacdo com as trés competéncias importantes desse
tema: a leitura e interpretacdo de dados, a comunicacdo de dados e a construcdo de
representacdes para apresentar informacoes.

No 4° ano o documento aponta para a coleta e organizacdo de dados em tabelas
simples, de dupla entrada e em graficos de colunas e barras. Amplia para a leitura e
interpretacdo de graficos de setores e de linhas, além dos ja estudados.

No 5° ano o documento amplia para a resolucdo de problemas usando dados
apresentados de maneira organizada por meio de tabelas simples e de dupla entrada e em
gréficos. Explora a leitura de informag6es apresentadas por meio de porcentagens, divulgadas
por meio de graficos e tabelas.

Para este artigo as autoras analisaram o documento Base Nacional Curricular Comum,
em sua segunda versdo. O documento destaca que 0s objetos de aprendizagem sdo ampliados

ano a ano por meio do aumento do numero de elementos da populacdo pesquisada. Nos
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primeiros anos envolve uma populagdo pequena e gradativamente esse universo se amplia.
Afirma ainda que outro elemento que mostra a progressdo ano a ano é o nimero de variaveis
de sua pesquisa. Além disso, o documento indica um trabalho de discussdo de pesquisas ja
realizadas que envolvem tabelas e graficos com dupla finalidade: favorecer a compreensao da
realidade e o contato com diferentes tipos de comunicacdo de dados, ampliando seu
repertério. O documento destaca, ainda, as possibilidades de uso de tecnologias, com
planilhas eletrbnicas que ajudam na construgcdo de graficos, apontando também que 0s usos
estdo relacionados a assuntos sociais emergentes, sobretudo aos integradores que permitem
desenvolver a interdisciplinaridade. Coloca um alerta para a selecdo de gréaficos apresentados
na midia, pois muitas vezes envolvem niimeros e temas sociais pouco adequados a alunos dos
anos iniciais.

O documento enfatiza que os primeiros anos envolvem o trabalho com a coleta e
organizacdo de dados de uma pesquisa de interesse dos estudantes. Afirma que o
planejamento de pesquisa ajuda a compreender o papel da Estatistica na vida cotidiana e
revela a forma como se podem comunicar dados oriundos de pesquisa e a leitura critica como
fatores fundamentais para o exercicio da cidadania. Complementa que a leitura, interpretacédo
e construcdo de tabelas e graficos, bem como a producdo de textos para comunicacdo de

dados tém papel fundamental na formacédo dos alunos.

Curriculo Avaliado

O documento que subsidia a Prova Brasil, a0 que parece, faz um recorte pobre das
propostas dos documentos curriculares, pois pelo tipo de prova, com questdes em forma de
teste, ndo é possivel explorar a construcdo de tabelas e graficos, e ndo permite, por exemplo,
avaliar se o aluno tem a habilidade de classificar os dados ou ainda se usa uma escala
apropriada na construcdo de um gréfico. E coerente com os documentos curriculares no que se
refere ao uso de tabelas simples e de dupla entrada. Com relacdo aos graficos, a indicacdo é
que, preferencialmente, se use graficos de colunas, o que é um recorte mais simplificado do
que o curriculo prescrito indica, pois este ultimo fixa a interpretacdo de dados nos varios tipos
de gréficos (colunas, barras, linhas e setores).

Alem disso, nos documentos referentes a avaliacdo, ha uma informacdo de que as
habilidades relacionadas a coleta e a organizacdo de dados devem ser exploradas a partir da
resolugdo de problemas. Este apontamento ndo € coerente com os descritores da Matriz de

Avaliagdo e com as questdes divulgadas da Prova Brasil que abordam apenas graficos ou
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tabelas ja construidos e que ndo permitem avaliar as habilidades relacionadas a coleta e
organizacgdo de dados. Os descritores da Matriz de Avaliagdo apontam apenas para a leitura de
dados, como é possivel verificar a seguir:

- Ler informagdes e dados apresentados em tabelas (D27)

- Ler informacdes e dados apresentados em graficos (particularmente em gréaficos de
colunas) (D28).

Curriculo Moldado
O grupo analisou os planos de ensino das seis escolas e considerou que tinham
algumas semelhangas com o curriculo prescrito, mas ndo eram semelhantes as indicacfes dos

livros didaticos que utilizavam.

Curriculo em Acéo

Quanto ao curriculo em agéo, as professoras comentaram que usavam o livro e as
atividades da internet, pois ja apresentavam graficos para serem analisados. Destacaram que
quase ndo pediam para as criancas construirem graficos e que antes das reunides do grupo de
pesquisa ndo se preocupavam em selecionar atividades relacionadas as trés habilidades
destacadas nos estudos tedricos.

Os depoimentos nos instrumentos de pesquisa manifestavam lacunas nos
conhecimentos das professoras sobre a necessidade de utilizacdo de escala, de usar bons
critérios de classificacdo etc. Elas comentavam que selecionavam atividades que tivessem
contextos que pudessem interessar para as criangas, mas que nao se preocupavam muito com
0 tipo de atividade e no geral apresentavam questdes em que as criangas deveriam identificar
a maior ou a menor preferéncia indicada em graficos ou tabelas. Também comentavam que
trabalhavam mais com graficos de colunas e ndo se preocupavam com outros tipos. N&o
percebiam que para cada tipo de grafico eram necessarios procedimentos de leitura e de
interpretacdo diferentes. Também salientavam que priorizavam as tabelas simples e que ndo
exploravam titulo e fonte.

SO apéds as discussdes sobre os niveis de leitura de graficos apresentados por Curcio
(1987) que as professoras perceberam que era importante ndo apenas identificar “a maior e a
menor coluna do grafico”, mas também comparar os resultados, fazer a leitura das frequéncias

dos dados etc.
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As discussdes permitiram as professoras perceber que faziam um recorte dos
curriculos prescritos, dos planejamentos realizados e do livro didatico usado, selecionando
apenas atividades que julgavam ter um contexto interessante. Usavam atividades retiradas da
internet com os mesmos critérios que selecionavam as atividades do livro didatico, talvez por
causa das ilustracdes que facilitam a conducdo da aula. No entanto, ndo analisavam as
atividades em funcdo dos objetivos ou das expectativas de aprendizagens veiculadas nos

curriculos prescritos.

Curriculo Apresentado

Quanto aos livros didaticos, em virtude de nossas investigacdes estarem focadas nos
indicativos do Saeb de Matematica do 5° ano do Ensino Fundamental, analisamos dois livros,
de diferentes colecOes, destinados ao trabalho nesse ano de escolaridade.

A andlise foi feita a partir do exemplar destinado ao professor, buscando observar
como cada tema era apresentado, assim como as orientacdes relacionadas a realizacdo das
atividades com os alunos. Os dois livros apresentavam as atividades com respostas,
comentarios orientadores para o professor e, ao final, um manual de orientacdo ao professor.

Nossa analise seguiu 0s seguintes critérios: presenca dos contetidos propostos pelos
documentos oficiais para o 5° ano do Ensino Fundamental, verificando em cada um dos livros
0s tipos de tabelas e graficos apresentados e as propostas didaticas, para posterior relagdo com
nossa fundamentacdo teorica.

O livro A (TOSATTO; TOSATTO; PERACCHI, 2011) apresenta dez atividades
envolvendo graficos e nove atividades com tabelas. Ja o livro B (SANCHEZ; LIBERMAN,
2011) traz cinco atividades com graficos e doze atividades com tabelas. Nos dois livros
percebemos a falta de introducdo dos conceitos envolvidos.

Percebemos no Livro A que, ao utilizar como tema de discussdo o caos aéreo, O
gréfico de linhas é apresentado pronto, com os valores, para que os alunos facam a leitura e

respondam as questdes propostas.
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Figura 1 — Exemplo de atividade

Como vimos nesta unidade, conhecer as regras do sistema de numeracao
que usamos é fundamental para podermos interpretar os numeros presentes
nas reportagens.
Observe estes gréficos retirados de uma reportagem e, no cademo, responda
ao gue se pede.

.
QOutro motivo para o caos aéreo: faltam avides

587 366 £0 DE AVIOES DIMINUIL

1~ =g

(total de aeronaves

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2000 2001 2001 2005 2004 2005 2006

Fonte: D,

« VEIA 530 Paulo: Abril, n. 10, p. 37, 14 mar. 2007.

a. Em que ano o nimero de passageiros foi maior?

b. Escreva com algarismos e por extenso o ndmero de passageiros em:
= 2001 = 2004 « 2006

¢ Quantos passageiros e quantos avides havia em:
« 20007 + 20057

d. No periodo de 2003 a 2004, aumentou em quanto:
* onumero de passageiros? * o ndmero de avides?

e. Fm que periodo ocorreu 0 maior aumento no numero de passa-
geiros e de quanto foi esse aumento?

Fonte: Livro A, p. 258

Em outro ponto do Livro A, ao propor a construgdo de um grafico de setores a partir
de dados destacados do texto, ha a orientacdo de utilizar o modelo fornecido pelo professor, o
que nos leva a entender que talvez os alunos ainda ndo estejam familiarizados com este tipo

de gréafico e somente reproduzam o desenho dado.

Figura 2 — Exemplo de atividade

b.  Mostre, no gréfico que seu professor vai lhe entregar, as informagdes
obtidas pela professora Ana. Para isso, copie e pinte o gréfico de acordal

= AR
<

€. Sabendo que na sala da professora Ana ha 40 alunos, quantos:
* desperdicam pao? * ndo desperdigam alimento?
* desperdicam fruta?

T

d. Se o ntimero de alunos entrevistados fosse 100, quantos alunos:
* desperdicam pao? * ndo desperdicam alimento? .4
*  desperdicam fruta?

€. Qual o percentual de alunos desta sala que:
* desperdicam pao? * nao desperdicam alimento?
« desperdicam fruta?

Fonte: Livro A, p. 178

No mesmo livro destacamos que ao introduzir um pictograma ha a informacao sobre

este tipo de grafico, descrevendo, basicamente, suas caracteristicas e utilizagoes.
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Figura 3 — Exemplo de atividade

Lufs é artista. Ele faz esculturas e utiliza diversos materiais. Alguns de seus
trabalhos séo para fins didéticos, como os cubos.

0 grafico a seguir apresenta a quantidade de cubos que ele fez para algumas
escolas.

LEGENDA g
| | Representa 50
" cubos

Esse gréﬁcp é chan?ado pictograma. Ele é formado por figuras que repre-
sentam a informacao que se quer transmitir. No gréfico acima, cada icone
(cubo desenhado) representa 50 cubos encomendados,

Fonte: Livro A, p. 52

Também no Livro B percebemos falta de orientacdes. Destacamos somente um caso
em que, ao apresentar um grafico de linha, o autor faz a identificacdo dos seus elementos,
como nome, eixo vertical e eixo horizontal nas respostas que os alunos devem fornecer.
Consideramos que essas informacdes solicitadas aos alunos devem ter sido trabalhadas pelo

professor antes ou mesmo durante a atividade.

Figura 4 — Exemplo de atividade

AIfreflo fez um gréfico com o numero de carros e de caminhoes produzidos
pela fabrica de brinquedos em que ele trabalha. Observe os dados do gréfico.

\_-—-carroi -+~ caminhdes

'0” De acordo com o gréfico acima, responda as perguntas em seu caderno.
a) Quantos carros foram produzidos na segunda-feira?:: ..
b) E quantos caminhoes?

¢) Em um dia dessa semana, uma das maquinas que produz pegas para car-
ros quebrou, diminuindo bastante a produgao. Em que dia isso aconteceu?

d) Quantos carros e caminhdes foram produzidos nessa semana? «

e) Em que dias da semana essa fabrica fica fechada?

f) Na média, quantos carros e caminhdes sao produzidos por dia de trabalho?
(iﬂ Escreva em seu caderno:

a) 0 nome desse grafico; v « cmmin ot

b) o que informa o eixo vertical; e pu

©) o que informa o eixo horizontal. s & ww

Fonte: Livro B, p. 109
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Nos dois livros séo utilizadas tabelas, tanto simples como de dupla entrada, e todos 0s
tipos de graficos — colunas, barras, de setores, linhas e pictogramas, com poucas explicacfes
tedricas. Ndo percebemos exploracao de escalas nos graficos.

Chamou nossa atengéo a utilizagdo indistinta nos dois livros da denominagdo quadro e
tabela para o mesmo tipo de representacdo grafica. Entendemos que quadros sdo
representacbes que apresentam informacfes ndo numericas, enquanto as tabelas sdo
numericas e se destinam a calculos. Nao ha explicacdo sobre estes conceitos nem para o aluno
e nem no manual do professor. Podemos perceber esta utilizacdo nas atividades destacadas do
Livro A:

Figura 5 — Exemplo de atividade com tabela

Copie e complete a tabela com o que falta

trés quartos

Fonte: Livro A, p. 201

Figura 6 — Exemplo de atividade com quadro

A quantidade de gramas dos pacotes de bala pode ser representada
utilizando-se o quilograma. Para isso, € necessario o uso de fragdes ou de
numeros com virgula. Copie e complete este quadro no caderno, mostrando

100 g TO2K 0,100 kg 1

1
5 k8
250 g T
Lok 0,500 kg

Fonte: Livro A, p. 203

No Livro B apresentamos, igualmente, exemplos de utilizacdo indistinta de tabela e

quadro:
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Figura 7 — Exemplo de atividade com tabela

Uma companhia aérea possui 60 avides de varios tipos. Copie e complete
tabela, descobrindo quantos avides de cada tipo a empresa tem.

Tipo de avido P g NG de avides
Avides de carga 5%
Avides para voos internacionais 20%
Avides para voos domésticos 25%
Jatinhos 30% i
I
Hidroavides
| Total
\

Fonte: Livro B, p. 194

Figura 8 — Exemplo de atividade com quadro

Copie e complete o quadro em seu caderno.

Antecessor Numero Sucessor
a) 399000
b) 409999
Q 1399990
d) 3090999
e) j 1500000 J 149999
f) 'l 710000 | H ‘
Q) { 1601000 } ¢

Fonte: Livro B, p. 21

Pudemos perceber, também, em relacdo as contribuicbes de Curcio (1987) para 0s
niveis de leitura de graficos que praticamente todas as atividades propostas nos livros
analisados permitem que o aluno seja classificado no nivel 1, fazendo uma leitura literal do
gréfico, daquilo que ele esta representando. Neste nivel ndo ha necessidade de interpretacdo
do gréafico, mas espera-se que o aluno possa entender o que o grafico esta mostrando a ele,

seja em escala, unidades de medida ou conceitos matematicos, conforme destacamos a seguir:
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Figura 9 — Exemplo de atividade — Nivel 1

Q gréfico a seguir mostra a quantidade estimada de alunos de uma
escola por ano.

Nimero de alunos
L e
IO, IR
200 1 [ - - -~ - -~
1001~ RSN - - - - - - -~
12ano 2% ano

a. Qual ano tem mais alunos?
b. Quantos alunos hé aproximadamente em cada ano?

¢. Quais anos tém aproximadamente a mesma quantidade de
alunos? o

d. Estime o nimero de alunos, que estudam nessa escola, do 1° ao
5% ano. e 1

Fonte: Livro A, p. 64

Encontramos pouquissimas atividades que colocam o aluno no nivel 2 que, segundo
Curcio (1987), é o nivel mais comum na compreensao dos graficos, onde se espera que 0
aluno identifique tendéncias no grafico e nas relagdes matematicas utilizando algum
conhecimento prévio sobre o assunto tratado no grafico. No exemplo a seguir, percebemos
que o aluno precisa ter conhecimentos prévios sobre o tipo de grafico a ser construido, além
de também conhecer célculos com porcentagens e a questdo da reciclagem, assunto discutido

na atividade e na elaboracdo do grafico.

Figura 10 — Exemplo de atividade — Nivel 2

T ER e
Problemas: " A |

1 Leia as informagoes abaixo, Em seu caderno, responda as perguntas e cons-
trua os gréficos de setor pedidos

Quando falamos de reciclagem,
estamos falando de aproveitamento
de recursos naturais, de economia de
matéria-prima, de ecologia, enfim, da
preservacao do nosso planeta.

O Brasil recicla aproximadamente
80 mil toneladas de latas de aluminio.
Dessa guantidade, 50% sao recolhidos
por sucateiros e 30% s&o arrecadados
por campanhas de coleta seletiva.

Reciclagem de aluminio
em S&o Paulo.

a) Quantas toneladas de latas de aluminio sao recolhidas pelos sucateiros?
E pelas campanhas de coleta seletiva?

b) Desenhe em seu caderno um circulo para representar o total de latas reci-
cladas. Pinte de azul a parte que é recolhida pelos sucateiros e de vermelho
a parte coletada pelas campanhas de coleta seletiva.

2 Aproximadamente 4 milhdes de toneladas de papel poderiam ser recicladas
no Brasil. Entretanto, apenas 35% dessa quantidade é reciclada

a) Quantas toneladas de papel, aproximadamente, sao recicladas?

b) Desenhe em seu caderno um circulo para representar o total de papel que
poderia ser reciclado. Pinte a parte correspondente ao papel que nao foi
reciclado ! ] " !

Fonte: Livro B, p. 253.
Em ambos os livros analisados, ndo houve atividades que pudessem demonstrar a
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capacidade dos alunos de ler além dos dados, uma vez que as atividades propostas indicavam
leitura direta dos dados, complementagdo de dados, cdpia dos dados de uma tabela e outras
habilidades matematicas.

Como, de acordo com Curcio (1987), a progressao entre esses niveis se da a partir da
exploracdo que se faz dos graficos em sala de aula, consideramos que, a julgar pelas
atividades propostas em ambos os livros, tal progressdo ndo foi propiciada aos alunos. Se
considerarmos esses niveis para indicar os niveis de leitura de tabelas, também chegamos as
mesmas conclusoes.

Como os livros analisados sdo o exemplar do professor, as respostas sdo dadas
objetivamente, somente a titulo de conferéncia. Mas, em se tratando de alguma deficiéncia
formativa de contetidos matematicos por parte deste professor, ndo € suprida.

Analisamos o Manual do Professor na busca de orientacdes didaticas, explicacdes
sobre os contetdos de tabelas e graficos que subsidiassem o professor no ensino.

O Livro A traz orientacdes especificas sobre os conteddos, as sugestfes de atividades
complementares e as discussdes sobre cada um dos blocos de contetdos propostos nos PCN.
No que diz respeito ao Tratamento da Informacédo, destaca para o professor que ndo basta o
aluno ler e interpretar representacdes graficas, mas deve saber também tanto descrever quanto
interpretar dados da realidade a partir de seus conhecimentos matematicos.

O Livro B traz orientacdes para o professor, unidade a unidade, destacando 0s
conteddos, as paginas dos exercicios e lembrando inclusive ao professor para se certificar que
os alunos ndo se esqueceram de determinado conte(do, necessario para resolucdo dos
problemas propostos. No que diz respeito ao Tratamento da Informacdo, somente comenta
gue é importante aos alunos saberem ler e interpretar representacfes graficas como tabelas e
gréficos. As orientacOes didaticas estdo relacionadas aos conteudos em geral, ndo havendo
orientacdes sobre 0s conteidos desse bloco.

Estas observacbes nos permitem aferir que as orientacbes dadas para o
desenvolvimento das atividades ficam no carater procedimental, sem destaque para aspectos
tedricos necessarios a ampliacdo do conhecimento do professor sobre o tema, que permitiriam
melhor trabalhar com seus alunos.

Entendemos entdo que, embora tabelas e graficos estejam presentes em ambos 0sS
livros, ndo ha em nenhum deles um trabalho mais efetivo com esses conteddos. As tabelas e

os graficos sdo inseridos nos textos, na maioria das vezes como recurso de ensino de
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determinado contetdo, mas sem orienta¢des adicionais sobre seu uso. Com esse foco, gréaficos
e tabelas ndo séo objetos de ensino.

Isto nos permite afirmar que tanto os conteldos propostos nos PCN quanto as
expectativas de aprendizagem dos documentos oficiais da SEMESP e SEESP ndo foram
plenamente contemplados nos livros analisados e mostra a fragilidade do material utilizado
nas escolas para o ensino de Matematica com relagdo aos contetidos analisados.

Neste sentido, foi muito importante para o grupo de professoras perceber que o livro
didatico é material auxiliar em seu trabalho, ndo devendo ser utilizado como Unica fonte de
estudo e recurso didatico; e que outras fontes devem subsidiar seu trabalho para
complementar o material disponivel e facilitar o processo ensino e aprendizagem, desde que

estejam adequadas aos objetivos propostos.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A pesquisa mostra menos convergéncia entre os curriculos prescritos, moldados e
avaliados pelo Saeb em relacdo aos objetivos e as expectativas de aprendizagem do que nos
outros temas analisados pelo grupo de pesquisa. Nas escolas pesquisadas, o curriculo moldado
é praticamente uma cépia do curriculo prescrito.

Como ja foi dito, o curriculo prescrito ndo aponta caminhos para a efetiva
aprendizagem do que € proposto, ndo da pistas para o trabalho em sala de aula e nem aponta
pesquisas sobre o ensino desse tema. Cabe destacar que esse era um tema relativamente novo
para esse grupo de professoras talvez por ndo haver estudado este tema durante sua formacéo,
ou porque este tema é ainda recente nos curriculos.

A pesquisa revela que no ambito do curriculo apresentado e do curriculo em acéo é
gue se encontram as maiores divergéncias com os curriculos prescritos, principalmente nos
depoimentos das professoras sobre o que vinham realizando em sala de aula e na abordagem
dos livros didaticos. Embora apresentem nos planejamentos objetivos coerentes com
documentos curriculares, fazem um recorte muito pobre das indicagbes curriculares e
escolhem as atividades de acordo com o que consideram um assunto interessante a seus

alunos sem a preocupacao com o conhecimento matematico envolvido e sua ampliacéo.
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