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Resumo: Este artigo apresenta um panorama teérico sobre Epistemologias da
Educacao Matematica e reflexdes acerca de algumas concepcdes epistemoldgicas da
Educacdo Matematica para pos-graduandos. Realizou-se a partir de uma reviséo
bibliografica, na qual evidencia-se a variedade de compreensfes que podem ser
produzidas sobre a tematica. Recorreu-se, ainda, as respostas de pds-graduandos
guando questionados sobre suas concepc¢des epistemologicas; as discussdes
concernentes a essas concep¢des da Educacdo Matematica sdo apresentadas sob
trés aspectos: compreensdo das producbes de conhecimentos na Educacdo
Matematica; compreensdo das implicagbes para 0s aspectos profissionais; e
compreensao da pesquisa e do campo de investigacdo. Essas reflexdes indicam uma
necessidade de compreensdo e reconhecimento de diferentes perspectivas
epistemoldgicas da Educacdo Matematica. Aléem de ressaltar a pluralidade e
diversidade dessas concepgOes, bem como a importancia de estabelecer um
compromisso com o avancgo profissional e cientifico da Educacdo Matematica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Epistemologias. P06s-Graduacdo Stricto
Sensu.

Epistemologies of Mathematics Education: reflections among
postgraduate students at Master's and Doctoral level

Abstract: This article provides a theoretical overview of Epistemologies of
Mathematics Education and reflections on some epistemological conceptions of
Mathematics Education for postgraduate students. Our bibliographic review evidenced
a lage variety of concepts that can be explored on the subject. We have resorted to
the answers of graduate students when asked about their epistemological conceptions
concerning Mathematics Education under three aspects: understanding the production
of knowledge in Mathematics Education; its impact and professional aspect; and
comprehension of the research field of investigation. Our analysis point to the need of
a better understanding and recognition of the different epistemological perspectives in
Mathematics Education. In addition, we highlight the plurality and diversity of these
conceptions, as well as the importance of establishing a commitment to the
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professional and scientific advancement of Mathematics Education.
Keywords: Mathematics Education. Epistemologies. Post-Graduation Stricto Sensu.

Epistemologias de la Educaciéon Matematica: reflexiones entre
estudiantes de posgrado a nivel de Maestriay Doctorado

Resumen: Este articulo presenta un panorama teoérico sobre Epistemologias de la
Educaciéon Matematica y reflexiones sobre algunas concepciones epistemoldgicas de
la Educacion Matematica para estudiantes de posgrado. Se realizé a partir de una
revision bibliografica, en la que se evidencia la variedad de comprensiones que se
pueden producir sobre el tema. También recurrimos a las respuestas de los
estudiantes de posgrado cuando se les preguntdé acerca de sus concepciones
epistemoldgicas; las discusiones sobre estas concepciones epistemolégicas de la
Educacién Matematica se presentan bajo tres aspectos: comprender la produccion de
conocimiento en la Educacion Matematica; comprender las implicaciones para los
aspectos profesionales; y la comprensiéon de la investigacion y el campo de
investigacion. Estas reflexiones indican la necesidad de comprender y reconocer
diferentes perspectivas epistemoldgicas en la Educacion Matematica, ademés de
enfatizar la pluralidad y diversidad de estas concepciones, asi como la importancia de
establecer un compromiso con el avance profesional y cientifico de la Educacion
Matematica.

Palabras clave: Educacion Matemética. Epistemologias. Postgrado Stricto Sensu.
1 Introducéo

As reflexbes e discussbes concernentes a Educacdo Matematica sao
importantes em diversos contextos, seja nas escolas, entre os professores, seja nas
universidades, em grupos de pesquisas, nos cursos de licenciatura em Matematica e
em Programas de Pés-Graduagdo Stricto Sensu, tendo em vista a necessidade de
professores e pesquisadores refletirem sobre seu campo de atuacdo e pesquisa.
Contudo, essas reflexdes e discussdes sdo mais acentuadas em momentos de
realizacdo de pesquisas cientificas, quando sdo colocadas questdes de fundo, como
as epistemoldgicas, de modo que seja necessario um entendimento sobre a Educacéo

Matematica.

Segundo Burak e Kliber (2008), o Movimento da Educacdo Matematica surgiu
da necessidade de considerar aspectos envolvidos no processo de ensino e de
aprendizagem da Matematica, como: a capacidade cognitiva do sujeito que aprende;
a sua cultura; os fatores sociais econémicos; a lingua materna; entre outros, e nao

apenas dos conteidos matematicos.

Fiorentini e Lorenzato (2006) entendem a Educacdo Matematica como uma
area de conhecimento das Ciéncias Sociais ou Humanas que estuda o ensino e

aprendizagem em Matematica e que pode ser caracterizada como “uma praxis que
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envolve o dominio do contetdo especifico (a matematica) e o dominio de ideias e
processos pedagogicos relativos a transmissdo/assimilacdo e ou a

apropriagao/construcao do saber matematico” (p. 5).

Segundo os autores, a Educacdo Matematica — diferentemente da Matematica
gue é uma ciéncia milenar, estruturada em bases l6gicas bem definidas — é uma area
emergente de estudos, recém-nascida, ndo possuindo metodologia Unica de

investigacdo nem uma teoria claramente configurada.

Rius (1989) enfatiza que ndo existe um Unico ponto de vista para explicar aquilo
gue ela denomina de natureza da Educacdo Matematica, mas varias intencdes, cada
gual com enfoques distintos e com énfases sobre aspectos particulares. Contudo,
valendo-se de Wain (1978), a mesma autora acrescenta que existe um consenso ao
entendé-la como sendo sustentada de um lado pela Matemética e por outro pelos
diversos aspectos tedricos da educacdo. Em uma compreensdo distinta, mas que
corrobora as discussdes, ha o entendimento de Bicudo e Venturin (2016), que afirmam
gue a Educacdo Matemética nutre-se da logica da Matematica e da Educacéo, ambas
enquanto modos distintos de producdo de conhecimento. Porém, alertam que a
Educacdo Matematica ndo € a soma dessas logicas, mas solicita que se compreenda

e se trabalhe com ambas, ja sendo na juncao interdisciplinar das referidas logicas.

Nesse contexto epistemologico plural, no qual séo articuladas as diversas
I6gicas de diferentes areas do conhecimento, podemos focar o lécus principal da
producdo do conhecimento da Educacdo Matematica: a Pds-Graduacédo Stricto
Sensu, pois entendemos ser relevante a producdo e registro de reflexdes sobre
concepcdes epistemoldgicas nesse nivel. Portanto, objetivamos, neste texto,
apresentar um panorama teorico sobre Epistemologias da Educacdo Matematica e
reflexdes acerca de algumas concepcdes epistemoldgicas da Educacdo Matematica
para pos-graduandos. Este trabalho foi motivado em um seminario apresentado numa
disciplina do Programa de P6s-Graduacao em Educacdo em Ciéncias e Educacao
Matematica (PPGECEM), da Universidade Estadual do Oeste do Parana
(UNIOESTE).

O movimento de pesquisa realizado deu-se juntamente as leituras sucessivas
da bibliografia aqui abordada e outras apenas consultadas, bem como das reflexdes
e debates realizados entre os autores, anterior e posterior ao seminario apresentado

na disciplina, além do debate assincrono, aprofundando e clareando o texto. As
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respostas dos pés-graduandos quando questionados sobre o que entendem por
Epistemologias da Educacdo Matemética foram coletadas em momento anterior ao
seminario que motivou este artigo. Vale ressaltar que as respostas foram escritas em
grupo de dois ou trés integrantes. Desse modo, além dos aspectos tedricos arrolados,
recorre-se as respostas de pés-graduandos para ilustrar e exemplificar a linha teérica

percorrida no artigo.

Assim, primeiramente expomos a revisdo bibliografica em relacdo a algumas
concepclOes epistemoldgicas da Educacdo Matematica com suas principais
influéncias, a qual foi construida, num primeiro momento, a partir do estudo individual
dos textos pelos autores deste artigo. Num segundo momento, as producdes escritas
geradas a partir dos estudos individuais foram colocadas em debate para elaboracao
do seminario. Apés o seminario, foi feita a primeira versao deste artigo, passando por
diversas revisfes e aprofundamentos entre os autores. Na sequéncia, recorremos as

respostas de discentes do Programa e colegas na disciplina.

2 Concepcgdes epistemologicas da Educacdo Matematica

Podemos dizer que até os anos de 1960 pouco se discutia a respeito do ensino
da Matematica no Brasil e, internacionalmente, poucas eram as iniciativas. Além
disso, Saldafia, Miranda e Hernandez (2009) destacam que, no inicio, as discussfes

eram mais dirigidas para o ensino do que para a aprendizagem:

Embora a preocupacdo com o ensino e a aprendizagem da Matematica surja
guase ao mesmo tempo em que a Matematica chega aos sistemas escolares,
é no final do século XVIII que sdo criados os primeiros programas de
formacgéo de professores, os quais abordam metodologias mais focadas no
ensino do que na aprendizagem (SALDANA; MIRANDA; HERNANDEZ
(2009, p. 16, traducdo nossa).

Os autores evidenciam também que, por muito tempo, a visdo de que o
professor é o Unico detentor do conhecimento e o ensino s poderia ser feito de uma
maneira esteve fortemente presente nas salas de aula. Ademais, a ideia de ensinar
nas instituicbes com finalidades educacionais sempre se situava no campo da

instrucdo sustentada na transmisséao dos conteudos, na repeticdo das licdes e na sua

fixacdo e memorizagao.

Ainda segundo os autores, nessa visdo, “em muitos casos, 0s professores

acreditam que o conhecimento matematico pode ser transmitido pela pessoa que o
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detém e ele esté disponivel para quem o requer, como se pudesse ser injetado, como
geralmente acontece com alguns medicamentos” (SALDANA; MIRANDA;
HERNANDEZ, 2009, p. 17-18, traducdo nossa). Assim, essa forma de ensino trouxe
limitacbes a formacdo cientifica, ja que os alunos vivenciavam um meio

descontextualizado e falho para a educacao desses alunos.

Essa pratica de ensino comecgou a ser questionada. Estudiosos e professores
da area da Matematica, preocupados com questdes mais abrangentes que a propria
disciplina, de areas como a Educacéao e a Psicologia Cognitiva, comecaram a dialogar
e a questionar que 0s aspectos da aprendizagem nao seriam os mesmos para todos

0s tipos de conhecimento.

Comecgou-se a estabelecer, nesse contexto, perspectivas teoricas que
buscavam enfrentar os problemas do ensino da Matematica. Segundo Castillo, Arrieta
e Rodriguez (2005), o componente educativo distingue a epistemologia da Matematica
da epistemologia da Educacdo Matemética, pois nesta, consideram-se aspectos
vinculados ao ensino e a aprendizagem e, atualmente leva-se em consideragéo
perspectivas como: a construtivista; a socioculturalista; a interacionista; a enatista; a
educacao critica; a etnomatematica; a didatica da matematica; a teoria das situacdes
didaticas; a teoria a antropoldgica do didatico; a teoria dos campos conceituais; o

enfoque ontossemidtico; a fenomenologica e a pragmatica.

A perspectiva construtivista é tomada como um paradigma de investigacdo em
Psicologia da Educacdo Matematica e tem como fonte primaria o trabalho de Piaget.
Nessa compreensao, Becker (2012, p. 35) afirma que “[...] o desenvolvimento é fungéo
da atividade do sujeito e que a aprendizagem, enquanto acontece no prolongamento
do desenvolvimento, realiza-se igualmente pela atividade do sujeito e na estrita

dependéncia do desenvolvimento”.

Entende-se, nessa perspectiva, que as criangas constroem o conhecimento de
forma ativa, por meio da interagdo com o0 meio e a organizacao de seus préprios
construtos mentais. A Educacdo Matemética alinhada ao pensamento construtivista
assume que o professor ndo transmite conhecimento, mas ajuda o estudante a
desenvolver sua cogni¢do (CASTILLO; ARRIETA e RODRIGUEZ, 2005).

Sierpinska e Lerman (1996) salientam que, para essa corrente, nao existe
conexao direta entre ensino e aprendizagem, tendo em vista que o conhecimento do

professor ndo pode ser transmitido aos alunos. Acrescenta-se que, para 0S
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construtivistas radicais, o professor ndo esta ensinando Matematica aos alunos, mas
como desenvolver sua cogni¢cdo e que o docente é um aprendiz na atividade de
ensino. Portanto, a questdo do desenvolvimento da autonomia do estudante torna-se

crucial.

A perspectiva socioculturalista, de acordo com Sierpinska e Lerman (1996),
denota uma visdo epistemoldgica que entende o individuo dentro de culturas e
situacdes sociais. O conhecimento € cultural e o conhecimento mateméatico é uma
norma/resultado social. Os autores mencionam ainda que, para Vygotsky, o mundo e

o individuo dentro dele sé@o produtos do seu tempo e lugar.

De acordo com Rego (2012), uma das teses de Vygotsky constitui-se na
relacdo individuo/sociedade, na qual as caracteristicas tipicamente humanas néo
estdo presentes desde o nascimento do individuo, tampouco sdo meros resultados
das pressdes do meio externo. Mas “resultam da interacéo dialética do homem e seu
meio sociocultural. Ao mesmo tempo em que o ser humano transforma o seu meio
para atender suas necessidades bésicas, transformando-se a si mesmo” (REGO,
2012, p. 41, grifos da autora). Estuda-se o desenvolvimento do ser humano a partir do

contexto social.

Assim, esse entendimento pode estar relacionado a focalizacdo do contexto
social nas aulas de Matematica, gerando um conhecimento socialmente construido e
justificado, tendo em vista o reconhecimento de que a educacdo € um processo
essencialmente social. Isso denota que ndo se pode negar a natureza social, humana
e essencialmente interpessoal da educacdo pela pressa em adquirir técnicas

matematicas eficientes (CASTILLO; ARRIETA e RODRIGUEZ, 2005).

Na perspectiva interacionista, Blumer (1980) infere que o significado é
produzido a partir do processo de interacdo humana, isto é, sdo produtos sociais,
elaborados por meio das atividades humanas em seu processo interativo. De acordo
com o autor, h& trés premissas nas quais se baseiam o interacionismo simbdlico: “os
seres humanos agem em relagcdo ao mundo fundamentando-se nos significados que
este lhes oferece” (BLUMER, 1980, p. 119); os significados sdao provocados pela
interacdo social e os significados sdo manipulados por um processo interativo
(BLUMER, 1980).

Desse modo, Sierpinka e Lerman (1996) consideram que o desenvolvimento e

as interagcfes sdo inseparaveis e enfatiza-se que o foco do estudo néo é o individuo,
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mas as interacdes entre eles dentro de uma cultura. Além disso, a linguagem é vista
como muito importante, pois € o modelador ativo da experiéncia, ndo um espelho
passivo da realidade, ou seja, ela cria uma realidade. Para um educador matematico
interacionista a construcao individual dos significados tem lugar na interagdo com a
cultura da aula, enquanto, ao mesmo tempo, contribui para a constituicdo dessa
cultura (SIERPINSKA e LERMAN, 1996).

Nesse sentido, Castillo, Arrieta e Rodriguez (2005) enfatizam que as
Matematicas sdo um modo de ver o mundo e pensar sobre ele e isso esta relacionado
a comunicacdo. Assim, o conhecimento matematico que os estudantes desenvolvem

depende das caracteristicas das situacdes de comunicacéo.

Uma outra perspectiva, menos espraiada, que de alguma forma se relaciona
com a interacionista e socioculturalista, mas considera outros aspectos particulares é
a enatista ou atuacionista. Segundo Rossa e Rossa (2011), essa perspectiva foi
concebida por Varela, Thompson e Rosch (1991) e faz parte de um conjunto de
abordagens que compdem o conceito de Cognicéao Situada, na qual o organismo e
seu ambiente constituem uma unidade indissociavel e interagem de forma dinamica,

continua e simultanea.

Para os autores, a cognicdo enatista resume-se a prépria atuacdo em um
mundo, baseada em uma historia da diversidade de acdes desempenhadas por um
ser-no-mundo. Nesse entendimento, nossas interagcbes com o mundo fazem emergir
percepcdes, e o surgimento de um significado ou uma demonstracdo de atividade
cognitiva pode ser considerado o resultado de acOes e percepcdes (ROSSA e
ROSSA, 2011).

Destacam, ainda, que ha uma interagdo entre percepcdo (captagdo de
sentidos), acdo (atuacdo no mundo) e conceptualizacdo (habilidade de categorizar).
Com isso, a sistematizacdo reflete as categorias que criamos mentalmente para
representar nosso mundo, aprendemos de modo experiencial (sensorial). A variedade,
gualidade e quantidade das experiéncias oferecidas a uma crianca influenciam sua
capacidade de categorizacéo, que reflete no grau de seu desenvolvimento linguistico
e de seu desempenho. Assim, tem-se que a experiéncia nos capacita a categorizar
nosso mundo e produzir a linguagem oral e escrita que refletem a riqueza e
complexidade de nossas experiéncias (ROSSA e ROSSA, 2011).

A teoria de educacdo critica, de Paulo Freire, principalmente no contexto
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brasileiro, também influencia de forma significativa as epistemologias da Educacéo
Matematica e, segundo Frankenstein (2005), é reinventada no contexto de um
curriculo de Matematica para a classe trabalhadora adulta urbana. Apesar de ter

influéncias da perspectiva socioculturalista, possui um pensamento particular do autor.

A epistemologia de Freire estd em oposicdo ao paradigma positivista que
considera o conhecimento como neutro, livre de valor e objetivo, existindo totalmente
fora da consciéncia humana. Na perspectiva critica, 0 conhecimento ndo € estatico e
nao é neutro, bem como subjetividade e objetividade ndo sdo maneiras separadas de
conhecer. Além disso, aponta conexdes entre conhecimento critico e mudanca social
emancipadora. Um modo critico de raciocinio e comportamento que funciona para
ajudar as pessoas a analisar o mundo em que vivem, conscientes da repressao que
as impede de mudar e a lutar coletivamente para transformar o mundo
(FRANKENSTEIN, 2005).

Skovsmose (2007, p. 74) salienta que “a educagdo matematica critica esta
ligada aos diferentes papéis possiveis que a educacdo matematica pode e poderia
desempenhar, em um contexto sociopolitico particular’ e que pode produzir tanto
inclusdo quanto exclusdo. Para o autor, deve-se estar consciente da situacdo dos
estudantes e considerar a natureza dos obstaculos de aprendizagem em diferentes

grupos.

De acordo com Frankenstein (2005), os professores devem ouvir os alunos
para descobrirem temas e podem sugerir aqueles que julguem importantes. A autora
menciona que compele aos professores de Matematica provarem: os significados néo
positivos do conhecimento matematicos; a importancia do raciocinio quantitativo no
desenvolvimento da consciéncia critica; as formas pelas quais a ansiedade
matematica ajuda a sustentar ideologias hegemonicas; e as conexdes entre o

curriculo especifico e o desenvolvimento da consciéncia critica.

Contudo, é preciso ter clareza de que tornar os alunos comprometidos com
mudanca social, para Frankenstein (2005), n&o significa necessariamente que eles se
juntem em organizacfes trabalhando contra a opressdo, mas que superem sua
ansiedade matematica e aprendam o conteudo, além de desenvolverem a capacidade
de refletir criticamente e aumentarem seus questionamentos das condi¢cdes em que

vivem.

Outra importante concepgcao epistemoldgica € a Etnomatemética, com uma
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epistemologia pluralista que surgiu, em relacdo a cronologia, ap6s 0 movimento da
Matematica Moderna, em uma época ha qual emergem diferentes correntes
educacionais entre os matematicos, principalmente com a caracteristica de critica
social em relacédo a um ensino da Matematica considerado tradicional: abstrata e sem

contextualizagao.

Rosa e Orey (2006) apontam que é dificil estabelecer um marco no qual surgem
os interesses em relacdo ao fazer matematico de outras culturas. Tais interesses
comecam a ser notados quando individuos passam a frequentar diferentes regides
conhecendo a cultura desses locais, identificando, assim, suas praticas, incluindo aqui

as préaticas matemaéticas.

A Etnomatematica esté ligada ao ensino da Matematica para diferentes grupos
sociais/culturais respeitando e utilizando seus conhecimentos prévios em relacéo a
essa area do conhecimento. Isso indica relagdes com a Educacéo Critica de Paulo

Freire, mas também com um conjunto de teorias pés-modernas (KLUBER, 2007).

ApOs uma série de acontecimentos de ordem cronolégica, de acordo com Rosa
e Orey (2006), o termo Etnomatematica foi utilizado pela primeira vez por Ubiratan
D’Ambrosio, em uma mesa de discussao nos Estados Unidos, em 1978, durante a
“Annual Meeting of the American Association for the Advancement of Science™ e,
posteriormente, utilizada internacionalmente em diferentes encontros, conferéncias e
congressos, sendo consolidado na palestra de abertura da “Socio-cultural Bases of
Mathematics Education”® na Australia, em 1984, instituindo também, na oportunidade,

0 programa etnomatematico como um campo de pesquisa.

Este programa propde uma nova epistemologia e também procura entender
a aventura da espécie humana na busca da geracao, aquisi¢cdo, acumulo e
transmissdo do conhecimento. Trata-se de uma associacdo de conceitos,
relacionados com os aspectos culturais da mateméatica (ROSA; OREY, 2006,

p. 8).

Como definicdo para o programa de Etnomatematica, D’Ambrosio (2018) traz
que

€ um programa de pesquisa que tem como foco entender como a espécie
humana desenvolveu seus meios para sobreviver na sua realidade natural,
sociocultural e imaginaria, e para transcender, indo além da sobrevivéncia.
Recorre a andlise da histéria das ideias e a origem e evolugdo do
comportamento e do conhecimento da espécie humana, em distintos

5 “Reunido Anual da Associagdo Americana para o Avango da Ciéncia”.
6 “Bases Socioculturais da Educagédo Matematica”.
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ambientes naturais e socioculturais. A ideia central é a Etnomatematica, que
surge do reconhecimento de que diferentes culturas tém maneiras diferentes
de lidar com situacdes e problemas do cotidiano e de dar explicacdes sobre
fatos e fenbmenos naturais e sociais (D’ AMBROSIO, 2018, p. 189).

E necessario destacar, além das perspectivas descritas até agora, a importante
reflexdo epistemoldgica que vem se desenvolvendo na Franca desde o ultimo terco
do século XX a respeito da Educacdo Matematica que resulta de posicOes
intermediérias entre as visdes piagetinas, vigostkianas (ALMOULOUD, 2007) e outras
teorias da ciéncia de fundo empirico/racionalista, como a epistemologia de Gaston

Bachelard.

A Didética da Matematica desenvolveu-se no contexto marcado pela reforma
da Matematica Moderna’, pela criagdo do Instituto de Pesquisa sobre Ensino da
Matematica (IREM) e pelo sucesso das teorias de Piaget a respeito do
desenvolvimento da inteligéncia e da aquisicdo de conceitos fundamentais.
Permaneceu, inicialmente, sobre as questdes de ensino de conceitos matematicos em

razao das exigéncias proprias ao saber matematico.

O desenvolvimento das pesquisas em Didéatica da Matemética contribuiu para
pensar na constituicdo de uma area cientifica que investiga os processos de ensino
da Matematica. Sua particularidade original consiste em tomar como objeto primario
de estudo n&o o sujeito que aprende ou que ensina, mas o saber matematico estudado
em conjunto com as relacdes por ele solicitadas, assim como a atividade matematica

que o projeto comum de estudo empreendido por esse aluno e pelo professor.

Portanto, podemos considerar que o0 projeto inaugurado pela Teoria das
Situacoes Didaticas (TSD), elaborada por Guy Brousseau, criou uma primeira ruptura
pondo a Mateméatica como a esséncia dos fendmenos didaticos. O desejo de elaborar
uma ciéncia cujo objetivo é estudar os fendbmenos de ensino da Matematica constitui
a segunda ruptura que levou os pesquisadores a explicitar modelos tedricos e a

submeter esses modelos a lei de uma verdadeira “epistemologia experimental”.

A nocao prévia para bem compreender a Teoria das Situa¢cdes Didaticas é a de
“situacdo” ou de “conjunto de situagbes” que o professor deve organizar para

proporcionar uma aprendizagem. De acordo com Saldafia, Miranda e Hernandez

7 Segundo Matos e Valente (2010, p. 1) “designa-se por Matematica Moderna uma reforma curricular que ocorre
um pouco por todo o mundo entre a segunda metade dos anos 50 e a primeira metade dos anos 70 do século
passado”.
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O aluno aprende matematica mediante a conducao de atividades projetadas
em um meio no que se propde resolver uma situagdo probleméatica para o
qual de inicio se tem uma estratégia de solucdo base que geralmente falha e
de preferéncia se pretende que o mesmo meio comunigque que € necessario
mudar o que gera nele uma nova estratégia que o adapte ao meio (SALDANA;
MIRANDA; HERNANDEZ, 2009, p. 18, traducédo nossa).

A Teoria das SituacOes Didaticas da énfase a dimensao social e a histérica na
aquisicdo dos conhecimentos, que nao sao mais encarados em nivel dos alunos, mas
em nivel da classe. A aquisicdo deve resultar de um processo de adaptacdo dos
alunos as situacdes que o professor organizou e nas quais as interacdes com 0s

outros estudantes vao ter um papel importante.

Outra contribuicdo € a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD), desenvolvida
por Yves Chevallard. Essa teoria € relevante para a Didatica da Matematica, pois,
além de considerar o conceito de transposicdo didatica, insere a didatica no campo
da antropologia, focaliza o estudo das organizacfes praxeolbgicas pensadas para o

ensino de organizacfes matematicas.

A teoria Antropoldgica do Didatico se prop8e a analisar um dos problemas do
professor: elaborar organiza¢cées matematicas e didaticas e, depois, coloca-las em
pratica, ou seja, como organizar um objeto de estudo matematico e fazé-lo funcionar

em sala de aula.

Ja a Teoria dos Campos Conceituais (TCC) foi desenvolvida por Gérard
Vergnaud, um matematico, fildsofo e psicélogo. Essa teoria apoia-se nos seguintes
construtos: campo conceitual; esquema,; situagao; conceito; teorema em ato; conceito
em ato. Tendo como premissa que 0 conhecimento esta organizado em campos
conceituais, essa teoria supde que o amago do desenvolvimento cognitivo é a
conceitualizacdo e que a interacdo social, a linguagem e a simbolizacdo sao
importantes para o dominio dos campos conceituais pelos alunos (SALDANA;
MIRANDA e HERNANDEZ, 2009).

Os conceitos matematicos tracam seus sentidos a partir de uma variedade de
situacOes, mas cada situacao geralmente ndo pode ser analisada com a ajuda de um
Unico conceito. Razéo pela qual Vergnaud considera que devemos analisar o ensino

e a aprendizagem dos campos conceituais.
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E a ultima teoria da Didatica da Matematica que abordaremos neste texto € a
Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica (TRRS). Raymond Duval é o
responsavel pelo desenvolvimento dessa teoria. Um registro de representacéo €,
segundo Duval (2012), um sistema semidtico que tem as funcbes cognitivas

fundamentais em nivel do funcionamento cognitivo consciente.

Nesse sentido, Saldafia, Miranda e Hernandez (2009) inferem que o termo
registro de representacdo semidtica é usado para indicar diferentes tipos de
representacdo como: escrita em lingua natural; escrita algébrica; tabelas; graficos

cartesianos e figuras.

7

Outra concepcdo epistemolégica é o Enfoque Ontossemidtico do
Conhecimento e a Instru¢cdo Matemética (EOS), que, de acordo com Ninow e Kaiber
(2016),

tem sua origem a partir dos estudos do grupo de pesquisa “Teoria y
Metodologia de Investigacion en Educacién Matematica” da Universidade de
Granada, na Espanha, no inicio dos anos 90. O EOS é o resultado da analise
de fundamentos, questdes e métodos de distintos marcos tedricos da Didéatica
da Matematica e da Didatica Fundamental da Matemética, além da aplicacdo
e ampliacdo de distintas ferramentas tedricas que surgiram a partir de
trabalhos experimentais desenvolvidos por Juan D. Godino e demais
participantes do grupo de pesquisa como Carmen Batanero, Viceng Font,
Angel Contreras, Miguel Wilhelmi e Ndria Planas, entre outros (NINOW;
KAIBER, 2016, p. 3).

O Enfoque Ontossemidtico da Instrucédo e Cognigcdo Matemética, uma proposta
do educador matematico espanhol Juan Diaz Godino, surge em contraponto a Teoria
Antropologica do Didatico (TAD), apresentada anteriormente. Sobre a TAD ser
tomada como base em pesquisas sobre o0 ensino da Matematica, D’Amore e Godino
(2007) atribuem algumas limitac6es. De maneira geral, a principal critica em relacéo
a TAD é sobre o fato de néo valorizar as contribuicbes de tendéncia psicoldgica,
limitando-a ao uso do ponto de vista antropologico. Os autores afirmam que o objetivo
da concepcdo Ontossemiodtica € ampliar essa visdo antropoldgica, superando, as

barreiras apontadas por eles como limitadoras na TAD.

A perspectiva Fenomenologica influenciou, inicialmente, o pensamento de
Hans Frendenthal, porém, ndo levando a cabo o projeto fenomenoldgico de suspender
a crenca natural no mundo. Na Educacéo Matematica brasileira, em particular, a forte
influéncia do grupo de pesquisa “Fenomenologia da Educagao Matematica”, vinculado

a Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho, UNESP - Rio Claro, formou
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pesquisadores e uma comunidade de educadores matematicos que assumem a Vvisao
de mundo e de conhecimento inaugurada pela fenomenologia (BICUDO, 2010; 2011).
Essa visdo de mundo difere-se de todas as anteriores, ndo no sentido de rejeita-las
ou ignorar as suas contribuicbes. Suspende a crenca de que se lida diretamente com
a realidade das coisas. Foca-se o0 que se mostra, aquilo que aparece pelo primado da
percep¢do. Logo, o conhecimento ndo é apenas produzido, antes é constituido num
horizonte de sentido que ndo é esquematizavel, como nas epistemologias
construtivistas ou apenas resultado de interacdes sociais e reorganizado pelo sujeito.
O horizonte de sentido ou compreensivo abarca o mundo da ciéncia, aquilo que é
mantido, comunicado e compreendido na tradicdo, mas nao se reduz a ele. O
aprender, nessa perspectiva, em ultima instancia, € um verdadeiro aprender que “[...]
€, por consequéncia, um tomar muito peculiar, um tomar no qual aguele que toma,
toma, no fundo, aquilo que ja tem (HEIDEGGER, 1987, p. 77-79, grifos nossos).
Portanto, ndo se limita & questédo cognitiva ou interativa, pois se da para a presenca
em sua totalidade corporal — em termos de corpo-proprio (leib) e ndo apenas do corpo
material (kbrper) —, bem como em termos espirituais (desenvolvendo das faculdades
intelectivas, cognitivas) e, também, da psiqué (no sentido cognitivo, emocional e
volitivo involuntério) (STEIN, 2019). Ainda que a Fenomenologia ndo seja uma
epistemologia no sentido classico, pois afasta-se das visGes consolidadas nas
ciéncias para efetuar uma virada radical, produziu um fazer que tem conotacao

epistemoldgica para aqueles que a assumem.

Além de todas essas, e com a clareza que nao é possivel nominar todas as
perspectivas ou microperspectivas ou as combinacdes entre elas, ndo podemos
deixar de mencionar aquilo que reunimos na perspectiva pragmatica. Ela envolve
todas inciativas didaticas ou pedagogicas que emergem sem apoio tedrico explicito
em suas origens ou na fusao irrefletida e teorias incomensuraveis, assim como a
Modelagem Matemaética, a Resolucéo de Problemas e a Investigacdo Matematica, que
se originam de aspectos internos a Matemética, sem aprofundar, ao menos
inicialmente, as origens da légica da educacdo que estaria subjacente a cada uma

(KLUBER, 2012; WICHNOSKI, 2021).

Essas consideragbes permitem vislumbrar minimamente a diversidade e
pluralidade que se assentam e nutrem as concepc¢des epistemoldgicas da Educacéo

Matematica. No intuito de proporcionar uma visualizagdo geral das concepcgoes,
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apresentamos um esquema explicativo (Figura 1).

Figura 1: Esquema explicativo de algumas concepc¢des epistemolégicas da Educacdo Matematica
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Fonte: Elaborado pelos autores.

As discussbes sobre as epistemologias da Educacdo Matemética ndo se
esgotam nessa revisdo de literatura apresentada. Evidenciam a diversidade de
possibilidades e a pluralidade para as acdes de Educacdo Mateméatica que devem ser
tomadas em conta. Indicam, ainda, diferentes modos de conceber, fazer e
desenvolver Educacdo Matemética. Dessa forma, devemos estar atentos ao menos a
producdo de conhecimento, que, apesar de desaguarem na mesma area, tém
afluentes distintos e nem sempre comungam dos mesmos anseios. Nisso,
ressaltamos a palavra “epistemologias”, no plural, como o modo que se produz

Educacao Matemética.

Em decorréncia dessa exposi¢cao de algumas concepc¢des epistemoldgicas da
Educacdo Matemaética, apresentamos a seguir reflexdes sobre as Epistemologias da
Educacdo Matematica para pds-graduandos, realizadas a partir de trés aspectos:
compreensdao das producdes de conhecimentos na Educacdo Matematica;
compreensao das implicagbes para 0s aspectos profissionais; e compreensédo da

pesquisa e do campo de investigacao.

3 Conhecimentos epistemolégicos de pés-graduandos

Os meétodos de pesquisa das Ciéncias Naturais estdo longe de serem
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adequados para lidar com problemas relacionados a educacéao, apesar da tendéncia
para usa-lo em Ciéncias Humanas e, em particular, na Educagdo Matemética,
especialmente até os anos de 1970 (CASTILHO; ARRIETA e RODRIGUES, 2006).

O interesse em resolver novos problemas e responder a novas perguntas gerou
a necessidade de usar outros métodos de pesquisa consistentes com objetos de
estudo, de modo que, nos ultimos anos, as pesquisas em Educacdo Matematica
deixaram de ser quantitativas para serem qualitativas, nas quais o descritivo tem um

papel fundamental. De acordo com Castillo, Arrieta e Rodriguez (2005):

Os métodos de pesquisa das Ciéncias Naturais ndo sdo os mais adequados
para abordar os problemas relacionados a Educacdo Matematica; Foi assim
que surgiram os metodos qualitativos de pesquisa de acordo com 0s novos
objetos de estudo desta disciplina (CASTILLO, ARRIETA E RODRIGUEZ,
2005, p. 58, traducao nossa).

Mas sera que essas mudancas de metodologias de pesquisas estao claras para
0s pesquisadores da area da Educacdo Matematica? Perguntamos para mestrandos
e doutorandos em Educag&o Matematica, em um contexto de sala de aula, qual era a
sua compreensao a respeito da Epistemologia da Educacdo Matemética? Obtemos

uma resposta que nos chamou a aten(;éo:
Excerto 1

Como mestrandas, afirmamos que nosso conhecimento prévio deixa a desejar com relacdo a

Epistemologia da Educagdo Matematica, logo temos dlvidas e dificuldades com relacédo a esse

tema. Temos muitos questionamentos sobre sua aplicabilidade, porém estamos tentando

compreender como utiliza-la de maneira correta e proveitosa em nossas dissertacdes e atuacao
profissional (SIC).

Esse excerto indica desconhecimento prévio do tema. Expressa o desejo de
encontrar uma aplicacdo, de tal maneira que € pensado no seu nivel tedrico, visando
a praticidade, pensando a epistemologia tanto nos aspectos da pesquisa quanto da
atuacao profissional. Ao lancar olhares para diferentes teorias que influenciam a
Educacao Matematica, remete-nos a refletir sobre a pluralidade e complexidade em
gue se fundamenta esse campo, no qual o nosso objeto de estudo e investigacao se
encontra. Dessa forma, as reflexfes sobre a epistemologia da Educagdo Matematica
permitem compreender bases e fundamentos da pesquisa que sera desenvolvida
durante a Pos-Graduacgao, bem como compreender o proprio campo de investigacao

da Educacédo Matematica.
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Isso também fica evidenciado pela resposta anterior, como ja dissemos, das
mestrandas que ressaltaram as duvidas e dificuldades com relacdo & compreenséo
das epistemologias da Educacdo da Matematica, assim como questionaram sobre a

aplicabilidade e utilizac&o na dissertacéo de Mestrado.

Discuss0fes nesse sentido contribuem para a construcao de trabalhos com uma
apresentacao formal, rigorosa e consistente. Usufruindo de um conhecimento mais
aprofundado a respeito das concepc¢des epistemoldgicas da Educacado Matematica, o
pesquisador dessa area podera ficar menos vulneravel a cometer equivocos ao
escolher ou combinar elementos da pesquisa, como o referencial teérico e

metodologico.

A titulo de exemplo, se o pesquisador optar por uma das teorias da Didatica da
Matematica, a TAD, precisara ter clareza das rupturas epistemoldgicas que essa
corrente esta propondo, ao considerar “a matematica como esséncia dos fendmenos
didaticos”, ja que a Teoria Antropoldgica do Didatico pode ser usada como um
instrumento de andlise, mas que ndo foi desenvolvida para isso. Em sintese, é uma
teoria de andlise do ensino da Matematica por meio das organiza¢cdes matematicas e

didaticas.

Em relacdo aos aspectos profissionais, consideramos que conhecer as
epistemologias da Educacdo Matematica para refletir sobre as suas concepc¢des
torna-se indispenséavel. Nos cursos de Pds-Graduagdo, promover essas discussdes
pode superar lacunas formativas desenvolvidas ao longo do processo de formacao
profissional. A respeito dessas reflexdes e sobre as Epistemologias da Educacao
Matematica, Mandler, Amaral, Gomes e Santos (2016) afirmam que

traz reflexdes a respeito do ensino de matematica, por meio de uma analise
gue visa a transformar suas metodologias, para que a acao pedagogica do
professor deixe de partir de suas préprias vivéncias enquanto aluno e passe
a utilizar os conhecimentos préprios da profisséo e a considerar as mudancas
ocorridas nos ramos cientifico e educacional (MANDLER; AMARAL; GOMES;
SANTOS, 2016, p. 97).

Os dois proximos excertos concernem as respostas de dois grupos. Ressalta-
se que os poés-graduandos tinham participado de algumas discussées e producdo de

reflexdes individuais e coletivas acerca do tema.

Excerto 2

Num olhar mais geral, visa compreender os modos de pensar, fazer, aplicar a Educacéo
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Matemética. Trazendo para o contexto educacional a epistemologia da Educac¢do Matematica
proporciona compreender questdes referentes ao ensinar e aprender matematica. No caso do

professor, a epistemologia favorece reflexes a respeito das praxis docente (SIC).
Excerto 3

A epistemologia da Ed. Mat. considera os porqués e os contextos de ensino e aprendizagem
matematica. Ndo se importa em compreender 0s conteddos em si, mas como 0s conteddos
sdo ensinados, com que objetivos, para que sociedade e como contribui com o
desenvolvimento do aprendiz. As questdes epistemologicas se aproximam das questdes
filosoficas por buscar compreender as concepgdes que direcionam as acgdes pedagodgicas
como um todo (SIC).
Em ambas as respostas estédo contidas as preocupacdes em relacdo ao ensino
e a aprendizagem da Matematica, reforcando, assim, a importancia dessas
discussBes na atuacédo profissional, porém, as extrapolam. Ao mencionarem que as
epistemologias favorecem as reflexdes sobre a praxis docente, indicam um colocar-
se em uma postura critico-reflexiva acerca de suas praticas em sala de aula e de sua
trajetéria profissional na Educacdo Matematica, considerando o0s enfoques
epistemoldgicos, filoséficos e historicos. Isso denota compreensdes das implicacdes
para os aspectos profissionais. Com relacdo ao papel da Pos-Graduacao Stricto

Sensu para a profissdo docente, Gabrera e Aradjo (2018, p 35) inferem que:

A complexidade do cenario educacional brasileiro, suas caracteristicas,
dimensdo e diversidade exigem profissionais docentes devidamente
preparados, com amplos conhecimentos pedagdgicos e especificos de suas
areas de atuacdo, dotados da capacidade de empregar estratégias e
enfoques diferenciados, bem como recursos didaticos e metodoldgicos que
os habilitem a enfrentar os inlmeros desafios cotidianos de sua profisséo,
com o que concorre favoravelmente a vivéncia proporcionada em programas
de pés-graduacao stricto sensu.

Isso vem corroborar o fato de que as reflexdes e discussdes proporcionadas no
ambito da Pdés-Graduacdo Stricto Sensu influencia significativamente as

compreensdes com relacdo aos aspectos profissionais, o que trara implicacdes para

a pratica docente.

Outro aspecto que podemos relacionar as reflexdes é que conhecer diferentes
concepcdes epistemologicas permite ao professor identificd-las e refleti-las em
estreita relacdo com a sua pratica diaria. Isso pode permitir que o profissional melhore
sua pratica conhecendo as bases teoricas e identificando os aspectos que tal

concepcao permite analisar e conduzir no processo de ensino e aprendizagem.
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Faz-se necessério, no entanto, ter claro que ndo existe linha pedagdgica
totalmente original. Dada a diversidade de pesquisas na area, a historia da
educacdo rica em possibilidades teéricas e em relato de praticas educativas
multiplas e sabendo-se que as praticas hoje sao a sintese de muitas outras
praticas dialeticamente constituidas, ndo ha como se pensar que, em uma
sociedade globalizada também do ponto de vista do conhecimento, haja
originalidade absoluta. Original é a re-leitura feita desta histéria e a forma
como se pode adequa-la a nossa realidade compondo, entdao, uma pratica da
comunidade escolar (FERREIRA, 2003, p. 2)

Nesse sentido, enfatiza-se que conhecer as diferentes concepcgdes
proporcionadas pelas discussfes acerca da Epistemologia da Educacdo Matematica
€ importante para o processo formativo profissional. Os cursos ou programas de Pos-

Graduacéao tém esse papel fundamental, pois, como percebemos nas respostas dos

grupos, a ideia das implicacdes na préatica estava descrita.

Com relacdo a pesquisa em Educacdo Matematica, Bicudo (1993) indica que é

delineada a medida que enfoquem

preocupagdes com o compreender a Matematica, com o fazer Matematica,
com as interpretacdes elaboradas sobre os significados sociais, culturais e
historicos da Matematica [...]. As pesquisas elaboradas no horizonte da regido
de inquérito da Educacdo Matematica trabalham em torno dessas
preocupacdes, interrogando o compreender matematico, o fazer matematico,
os significados sociais, culturais e histéricos da Matematica. S&o, portanto,
pesquisas que solicitam dominio compreensivo de um vasto horizonte de
conhecimentos da Psicologia, da Historia, da Filosofia... e, certamente da
Matemética (BICUDO, 1993, p. 20-21).

Nessa abordagem, outro grupo de pos-graduandos destaca, primeiramente, a
existéncia de mais uma epistemologia da Educacdo Matematica e relaciona com a
compreensao da producdo de conhecimento nesse campo cientifico. Complementam
a ideia ao reconhecerem-se como pesquisadores que precisam entender as

epistemologias da Educacdo Matemética e evidencid-las em suas pesquisas.

Conforme o excerto abaixo:

Excerto 4

A primeira compreensdo que tive € que ha mais de uma epistemologia da Educacao
Matemética, ou seja, existe mais de uma forma de tentar compreender como se produz o
conhecimento em Educacdo Matemética. Penso que como pesquisadores temos o dever de
conhecé-las (as epistemologias da Educacdo Matematica) e tomar partido em nossas

pesquisas, ja que este é o meio onde produziremos conhecimentos em Educacédo Matematica.

O excerto denota o reconhecimento da necessidade de compreensdo da

pesquisa e do campo de investigacdo na Educacdo Matematica. A compreensao da
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pesquisa cientifica realizada perpassa pelo referencial teérico adotado, a escolha do
sujeito e objeto de pesquisa, na metodologia de pesquisa, coleta e analise de dados.
Dessa forma, enfatiza-se a importancia em discutir e refletir sobre as teorias
educacionais subjacentes a Educacdo Matematica. Contudo, € preciso ter cuidado
para ndo estabelecer uma relacdo ingénua entre as teorias educacionais e 0
conhecimento matematico, de modo que essas teorias apenas imponham meios para
a pratica em sala de aula, sem uma reflexdo aprofundada sobre todo o contexto
envolvido, inclusive de questdes ontoldgicas que, em geral, sdo negligenciadas nas

perspectivas epistemoldgicas.

Portanto, é preciso refletir sobre o significado, a conveniéncia e a suficiéncia
desses saberes, levando em conta o contexto e as perspectivas sociais e culturais.
Isto é, analisar se o0 que esta sendo produzido e proposto é significativo do ponto de
vista do processo de ensino e aprendizagem, da pesquisa cientifica e dos contextos
socioculturais, com o rigor, abrangéncia e sistematizacdo que séo proprios do pensar

filoséfico.

Do ponto de vista do ensino da Matematica, as Diretrizes Curriculares da
Educacdo Basica — Matematica, do Estado do Parana, por exemplo, preveem as
Tendéncias em Educacdo Matemética (Modelagem Matematica, Resolucdo de
Problemas, Investigagbes Matematica, Historia da Matemética, Midias Tecnoldgicas
e Etnomatemética), para embasar a pratica de sala de aula do professor de
Matematica (PARANA, 2008). Essas tendéncias s&o divulgadas, como producdes de
pesquisas, amplamente na comunidade académica e entre os professores. Além
disso, sdo influenciadas pelas teorias educacionais e ha um esforco dos

pesquisadores em evidenciar e estabelecer essas relacoes.

Contudo, é preciso ter clareza e constantes reflexdes acerca do significado,
necessidade e suficiéncia desses saberes, bem como do contexto e realidade escolar.
Pois, de acordo com Gatti (2012):

Estudam-se as relagcbes ensino-aprendizagem, analisando o estatuto dos
saberes a ensinar, o “contrato didatico”, mas, sem questionar o significado, a
necessidade e suficiéncia desses saberes e seu processo de objetivacéo
sécio-histérica em determinada realidade e nivel escolar (p. 23).

A mesma autora, ao mencionar a pesquisa em Educacéao, infere que:
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A diversidade de enfoques impde a necessidade de intensificacdo do didlogo
entre grupos de pesquisadores, para o clareamento das interfaces /
contradicdes entre as diferentes perspectivas. Trata-se de um novo passo,
ndo para construcdo de um consenso hegemdnico, mas para balizar os
limites dos conhecimentos elaborados e suas intersec¢bes (GATTI, 2012, p.
32).
Essas consideracgdes de Gatti (2012) certamente podem ser estendidas — com
alguns cuidados — para a Educacédo Matematica, tendo em vista, conforme abordado,
a pluralidade das concepc¢fes epistemoldgicas que nos impde a compreender essas

variedades, seus alcances e limitagdes.

4 Considerac0es finais

Objetivamos, neste texto, apresentar um panorama tedrico sobre as
Epistemologias da Educacdo Matematica e reflexdes de algumas concepcdes
epistemoldgicas para pés-graduandos. No ambito das epistemologias, as respostas
dos pés-graduandos, quando questionados sobre o tema, indicaram compreensdes
das producdes de conhecimento na Educacdo Matematica, das implicacGes para
aspectos profissionais e da pesquisa e do campo de investigacdo na Educacao

Matematica.

Embora o objeto de estudo da Educacdo Matemética ainda se encontre,
segundo Fiorentini e Lorenzato (2006), em construcdo, podemos dizer que ele envolve
as multiplas relacbes entre ensino, aprendizagem e conhecimento matematico.
Porém, podemos dizer mais do que isso do estudo que empreendemos. A
epistemologia da Educacdo Matematica € plural, alimentada por diferentes teorias,
com visdes bastante distintas de conhecimento, de mundo, realidade, didatica e

Matematica.

Ao desenvolvermos o presente trabalho, percebemos que ambientes de
discussfes a respeito da Epistemologia da Educacao Matematica sdo de grande valia,
visto que foi possivel identificar nas respostas dos poés-graduandos as suas

compreensdes e insegurancas em relacdo a essa tematica.

Menciona-se, ainda, que ponderacdes sobre como ocorre as producdes de
conhecimentos na Educacdo Matematica, as implicacdes para 0s aspectos
profissionais e para a pesquisa em um contexto de Pés-Graduacdo fazem-se
necessérias, desdobrando-se indiretamente na atuacdo dos profissionais tanto do

Ensino Superior ao nivel da graduacdo quanto da Educacdo Béasica, uma vez que
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podem contribuir para que os pesquisadores dessa area tomem decisdes baseadas
em uma epistemologia filosofica e cientifica, ou melhor, ndo alicercada em uma

epistemologia pratica e espontanea.

Além disso, as reflexdes realizadas nos permitiram entender a necessidade de
uma vigilancia epistemoldgica no sentido de refletir sobre as diferentes perspectivas,
suas contradi¢cdes e limites. Além de evidenciarmos a pluralidade e diversidade
dessas concepgles epistemoldgicas, bem como a importancia de estabelecer um

compromisso com o avanco profissional e cientifico da Educacdo Matematica.
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