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Resumo: O artigo apresenta o planejamento e implementacéo de uma pratica em sala
de aula, com o objetivo de analisar a articulacdo da realidade dos alunos e o processo
de aprendizagem em matematica. A realidade dos alunos considerada refere-se a um
municipio em que predomina a rizicultura e, também, ha um projeto de implantacéo
de parque de protecdo ambiental. O estudo possui uma abordagem qualitativa, e
analisa o processo da sala de aula e os dados dele oriundos. O aporte tedrico central
se apoia na Educacdo Matematica Critica, tanto no planejamento da pratica quanto
na analise dos dados. Os resultados indicam a importancia de se considerar a
realidade dos alunos em sala de aula por permitir uma atribuicdo de significado aos
conceitos matematicos abordados, por permitir uma leitura da realidade a partir da
interpretacdo matematica e permitir reflexdes sobre a realidade, articulando o
background e foreground dos alunos.

Palavras-chave: Aprendizagem. Cotidiano. Educacédo Matematica Critica. Rizicultura.
Meio Ambiente.

Mathematics learning and the students' reality in the context of rice
farming

Abstract: The paper presents the planning and implementation of a classroom
practice, with the aim of analyzing the articulation of students' reality and the learning
process in mathematics. The students' reality considered refers to a municipality in
which rice farming predominates and there is also a project to implement an
environmental protection park. The study has a qualitative approach, and analyzes the
classroom process and the data derived from it. The central theoretical contribution is
based on Critical Mathematics Education, both in practice planning and in data
analysis. The results indicate the importance of considering the reality of students in
the classroom by allowing an attribution of meaning to the mathematical concepts
covered, by allowing a reading of reality based on mathematical interpretation, and by
allowing reflections on reality by articulating the background and foreground from the
students.

Keywords: Learning. Daily. Critical Mathematics Education. Rice Farming.
Environment.

El aprendizaje de las Matematicas y la realidad de los estudiantes
en el contexto del cultivo del arroz
Resumen: El articulo presenta la planificacién e implementacion de una practica en

el aula, con el objetivo de analizar la articulacion de la realidad de los estudiantes y el
proceso de aprendizaje en matematicas. La realidad de los estudiantes considerada
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se refiere a un municipio en el que predomina el cultivo de arroz y también hay un
proyecto para implementar un parque de proteccién ambiental. El estudio tiene un
enfoque cualitativo y analiza el proceso del aula y los datos que de él se derivan. La
contribucion teorica central se basa en la Educacion Matematica Critica, tanto en la
planificacion practica como en el andlisis de datos. Los resultados indican la
importancia de considerar la realidad de los estudiantes en el aula al permitir una
atribucién de significado a los conceptos mateméaticos abordados, al permitir una
lectura de la realidad basada en la interpretacibn matematica, y al permitir reflexiones
sobre la realidad articulando el fondo y el primer plano desde los estudiantes.

Palabras clave: Aprendizaje. Diario. Educacién Matematica Critica. Cultivo de Arroz.
Medio Ambiente.

1 Introducéo

Ao longo de nossa experiéncia profissional como professores de matematica,
constatamos, em diversos momentos, que a matematica da sala de aula era diferente
daquela vivenciada pelos alunos em seu cotidiano. Esse afastamento ou
distanciamento pode ser observado tanto na pratica dos professores quanto na
estrutura dos curriculos ou na abordagem dos livros didaticos. Entendemos que essa
caracteristica aponta para o ensino tradicional da matematica que, segundo
Skovsmose (2000), caracteriza-se pela exposicdo de técnicas de resolucdo pelo
professor, seguida da resolucéo de listas de exercicios pelos alunos. Ainda de acordo
com o autor, muitas vezes, o livro didatico representa e reforca essa forma de abordar

a matematica em sala de aula.

Essa pratica, as vezes, é reforcada pela estrutura conteudista do curriculo, sem
considerar o contexto dos alunos e da comunidade escolar, ensinando contetdos que
tiveram sua relevancia em dado momento histérico e que sdo transmitidos com uma
metodologia definida previamente, independente dos alunos a que se destinam
(D’AMBROSIO, 2012).

A partir dessa perspectiva, destacamos a importancia de valorizar a matemética
do cotidiano dos alunos, do contexto familiar, que emerge na atividade profissional
dos pais, ou na comunidade do local em que residem. E com isso, possibilitar
abordagens que valorizam a realidade dos educandos, de modo que a associagao
entre a matematica do cotidiano e a matematica escolar possa auxiliar no processo

de aprendizagem em Matematica.

O artigo possui 0 objetivo de apresentar o planejamento, a implementagao e
analise de uma pratica em sala de aula. Uma pratica que visa articular a matematica

escolar e a realidade dos alunos, propiciando-lhes um ambiente de aprendizagem
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matematica e de reflexao sobre a realidade em que vivem.

7

No que se refere a realidade dos estudantes, é importante destacar que a
escola em que ocorreu a pratica esta situada em um municipio agricola com destaque
para a rizicultura (cultivo agricola do arroz) convencional. No municipio, a rizicultura
com uso de agroquimicos (fertilizantes, herbicidas, inseticidas, fungicidas etc.) se
contrasta com o desenvolvimento de um projeto de Geoparque, em que as primeiras
acoes foram desenvolvidas no &mbito escolar por meio de atividades com os alunos.
Apesar da tematica ambiental ser relevante no contexto escolar, muitos professores
de matematica, quimica e fisica relatam dificuldades para aborda-la em sala de aula
(JEOVANIO-SILVA; JEOVANIO-SILVA e CARDOSO, 2018). Diante disso, este artigo
também apresenta uma sugestao de abordagem interessante e didatica para fazer tal

articulacéao.

Este estudo adota o embasamento tedrico da Educacdo Matematica Critica
(EMC), tanto no planejamento da préatica em sala de aula quanto na analise dos dados
coletados. A EMC possibilita uma abordagem que integra a realidade dos alunos ao
processo de aprendizagem em matematica, a0 mesmo tempo que enseja a reflexao

sobre questdes vinculadas a rizicultura e o contexto ambiental.

A partir do que foi apontado, apresentamos a questao que norteia o estudo:
como articular a realidade dos alunos e o processo de aprendizagem em matematica
com atribuic&o de significados, bem como permitir reflexdes sobre a realidade em que

vivem?

O presente artigo® esta organizado em secdes e na sequéncia da presente
introdugao apresenta-se uma se¢édo com mais detalhes sobre o contexto e a realidade
em gue vivem os alunos com os quais foi conduzida a pratica. Em seguida, tem-se as
secoes de aporte tedrico, embasamento tedrico, metodologia, analise de dados e

consideracdes finais, respectivamente.

2 Do contexto

Ao se abordar a tematica que relaciona a realidade do cotidiano dos alunos

com o processo de aprendizagem matematica em sala de aula, é de fundamental

3 Este artigo € recorte de uma dissertagdo de mestrado apresentada no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino
de Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), escrita pela primeira autora e orientada
pelo segundo autor.
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importancia que esse contexto seja apresentado com o devido detalhamento.

Os alunos, aos quais € destinada a pratica em questao, residem no municipio
de Jacinto Machado, na regido do extremo sul do estado de Santa Catarina. A
atividade econdmica do municipio gira em torno da rizicultura, e a regido possui
parques de protecdo ambiental e o projeto de se criar um Geoparque reconhecido
pela Organizagcdo das Nacgdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura

(UNESCO). E esse contexto que passa a ser apresentado.

A producéo de arroz, no Brasil, concentra-se na regidao Sul do pais. O estado
do Rio Grande do Sul é o maior produtor nacional do cereal. Santa Catarina fica com
a segunda posicao e é destaque em produtividade, ou seja, tem a maior producdo de
toneladas de arroz por hectare (NETO, 2015).

A agricultura familiar € uma caracteristica do estado de Santa Catarina, a
producédo de arroz tem expressividade no estado e o sistema de cultivo irrigado € o
predominante. Nesse sistema de cultivo, o preparo do solo é realizado com o auxilio
de maquinas e implementos agricolas. Inicialmente, ocorre a incorporagdo da terra
com os residuos da lavoura anterior. Posterior a esse processo, o0 solo € inundado e

prancheado para receber a semente pré-germinada (RIBEIRO, 2001).

Segundo Gasparini e Vieira (2010), geralmente, o sistema de cultivo de arroz
irrigado ocorre proximo a mananciais, e a utilizacdo de agrotéxicos, aliada ao manejo
de &gua para irrigacdo, € a causa da contaminac¢do dos recursos hidricos, inclusive

da agua destinada ao consumo humano.

Nos ultimos anos, o0 uso de agrotoxicos tem recebido destaque no pais, pois

[...] a partir de 2008 o Brasil tornou-se o maior consumidor de agrotéxicos do
mundo, refletindo no avango do mercado de agrotéxicos no Pais. [...] 0 uso
intenso de agrotoxicos e seus rebatimentos tém se constituido um problema
de salde publica, instigando pesquisadores de todo o Pais, em diferentes
areas do conhecimento (FREITAS e BOMBARDI, 2018, p. 87-88).

No municipio de Jacinto Machado, localizado no extremo sul catarinense, a
economia gira em torno da producao de arroz. O sistema de cultivo adotado pelos
rizicultores é o irrigado convencional, com o uso de agroquimicos (fertilizantes,
herbicidas, fungicidas, inseticidas etc.). Porém, além da producdo agricola, o
municipio tem um potencial turistico. Jacinto Machado faz divisa com o municipio

gaucho de Cambara do Sul. A regido € considerada patriménio geolégico nacional e
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fica na divisa dos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, préximo ao litoral,
no Sul do Brasil. O territério conta com duas unidades de conservacdo federal: o
Parque Nacional da Serra Geral e a Serra Geral (GODQOY, BINOTTO e WILDNER,
2012).

Com intuito de desenvolver o potencial turistico da regido, alguns municipios
dos dois estados se uniram em torno do projeto “Caminhos dos Céanions do Sul”. O
projeto tem por objetivo receber a chancela de “geoparque”, concedida pela UNESCO
a regides geograficas com limites definidos, onde sitios geoldgicos e paisagens tém
importancia internacional e sao gerenciados com vistas a protecao, educacao e

desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2021).

O projeto ja passou por reformulagfes, entretanto, desde a primeira fase,
algumas acles para o desenvolvimento sustentavel da regido foram elencadas e
dentre elas estdo: a reducdo da contaminacdo das aguas e efluentes da regido e o

aumento da oferta de alimentos organicos (SUNG et al., 2019).

As ac0es iniciais do projeto ocorreram nas escolas dos municipios integrantes
do projeto. Cursos de capacitacdo, feiras multidisciplinares, trabalhos e saidas de
campo sao acdes constantes desempenhadas pelas escolas da regido. Nessas acdes
nas escolas do municipio de Jacinto Machado, os alunos confrontaram as ideias do
projeto com a realidade agricola do municipio. A discussao sobre 0 assunto no meio
escolar proporcionou a reflexdo sobre a realidade do municipio, envolvendo as

guestdes ambientais e o cultivo do arroz convencional.

E a partir dessa contextualizacdo que se decidiu por um planejamento didatico
que articulasse a realidade dos alunos com o0 processo de aprendizagem em
matematica, relacionando questdes da rizicultura e de protecdo ambiental com a
aprendizagem de conceitos de matematica. O planejamento didatico, abordado na
secao de metodologia, € diretamente influenciado pelo contexto que acaba de ser
apresentado, bem como pelo aporte tedrico da EMC que norteia este estudo e que se

encontra na se¢ao seguinte.

3 Do embasamento tedrico

A EMC norteia este estudo, de modo a se valorizar a realidade dos alunos no
processo de aprendizagem em matematica e permitir uma reflexdo critica sobre

guestbes que permeiam o cotidiano, por meio da interpretacdo da realidade
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possibilitada pelo conhecimento matematico que esta em jogo em sala de aula.

De acordo com as ideias de Skovsmose (2001), a educacao, de modo geral,
deve ser orientada para situacfes que ocorrem fora da sala de aula, de maneira que
os estudantes possam refletir sobre questdes da realidade. No caso deste estudo, a

realidade dos educandos envolve aspectos do cultivo de arroz e questdes ambientais.

Knijnik et al. (2013) apontam que as praticas matematicas empregadas no
cotidiano estdo constantemente se adaptando e estabelecendo conexdes com as
novas configuracdes da sociedade. Nesse sentido, também se espera que a sala de
aula propicie um conhecimento matematico que permita entender e interpretar a
realidade e, articulado com ela, promover reflexdes sobre o cotidiano, a sociedade e

o futuro.

Considerando a aprendizagem em matematica, € possivel analisar o processo
de aquisicdo de conhecimento por meio da inter(acéo) do individuo com o ambiente,
de modo que se valorize tanto o passado quanto o futuro (D’AMBROSIO, 2012). E
olhando para o futuro que se configuram projecdes e expectativas, de modo que agdes
no presente tendem a modificar a realidade atual, com perspectivas de mudancas
para o que ainda vai acontecer. No contexto da Educacdo Matematica Critica, esta
concepcao é sintetizada em duas palavras: background e foreground. “O background
da pessoa refere-se a tudo que ela ja viveu, enquanto foreground refere-se a tudo que
pode vir a acontecer com ela” (SKOVSMOSE, 2014, p. 35). Tanto o background
guanto o foreground influenciam a forma que o individuo interpreta a realidade, e como
essa realidade pode ser interpretada e compreendida no processo de aprendizagem

em matematica.

Desse modo, destacamos que a valorizagdo do background de um individuo é
essencial para a construcdo de seu foreground (SKOVSMOSE, 2014), a0 mesmo
tempo que os dois conceitos tém recebido destaque nas pesquisas envolvendo a
aprendizagem em matematica (APOLINARIO e BERNARDI, 2021). No
desenvolvimento desta pesquisa, identificamos aspectos do background dos
estudantes, tais como: o0s aspectos culturais, do ambiente em que residem; 0s
aspectos agricolas e relacionados ao cultivo de arroz. Considerando o foreground dos
estudantes, indicios apontaram para a reflexdo sobre as questbes ambientais

vinculadas as atividades econémicas desenvolvidas na localidade em que residem.

Assim, considerar a realidade do educando no processo de aprendizagem
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envolve o background (como o passado influencia na interpretacéo da realidade), o
foreground (as perspectivas de futuro a partir da realidade atual) e a intencionalidade

de aprendizagem. Nesse sentido,

A aprendizagem é uma forma de acdo, como tantas outras. Para aprender, 0
individuo precisa tomar iniciativas, ter planos, agir. E um processo repleto de
intencdes e motivos. Assim, quando pretendemos investigar fenébmenos de
aprendizagem, precisamos considerar a intencionalidade dos aprendizes. [...]
Uma acdao revela a intencionalidade de quem a executa e, portanto, revela o
seu foreground. O sentido de uma atividade realizada em sala € uma
construcdo dos alunos, e depende de como eles encaram suas proprias
possibilidades na vida, ou seja, essa construcdo depende de seus foreground
e inten¢des (SKOVSMOSE, 2014, p. 38-42).

Essa perspectiva destaca que as intencdes de aprendizagem do estudante nédo
estdo apenas conectadas com o background e de como ele interpreta a realidade,
mas “esta baseado fortemente no significado que eles atribuem a aprendizagem com
respeito a sua vida futura”, seu foreground. Assim, a educacdo matematica nao possui
apenas um sentido cognitivo, “mas também sociopolitico. O significado dado a
aprendizagem esta ligado as condi¢des sociais, politicas, culturais e econémicas do

aprendiz e como ele as interpreta” (SKOVSMOSE et al., 2012, p. 235).

Ao mesmo tempo, a matematica tem um papel importante em uma sociedade
cada vez mais tecnologica e avancada. As informacdes que chegam as pessoas
(jornal, radio, TV, internet) estdo recheadas de representacdes e conceitos
matematicos. Dessa forma, a aprendizagem mateméatica ganha ainda mais destaque,
pois a construcdo da cidadania passa pela capacidade de entendermos e
interpretarmos 0 mundo que nos cerca. Esse conhecimento minimo que um cidadao
precisa ter em uma sociedade democratica Skovsmose (2001) denomina de
competéncia democrética. E o conhecimento necessario para que todas as pessoas

possam compreender 0 processo de organizacdo e as estruturas da sociedade.

Segundo Skovsmose (2000), uma das propostas da Educacdo Matematica
Critica € o desenvolvimento da matemacia, ou seja, a competéncia do individuo em
aplicar conceitos matematicos para realizar uma “leitura” de situagdes do cotidiano,
ou seja, a capacidade de se utilizar da mateméatica para entender e compreender
situacbes reais do meio social. Desse modo, tal entendimento permite o
aprimoramento das habilidades matematicas que, consequentemente, auxilia nas
reflexdes sobre a realidade e nas decisbdes a serem tomadas. “Assim, matemacia pode

ser concebida como um modo de ler o mundo por meio de numeros e gréaficos, e de
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escrevé-lo ao estar aberto a mudangas” (SKOVSMOSE, 2014, p. 106).

Considerando a importancia que o processo de aprendizagem em matematica
tem na construcdo da cidadania, Skovsmose (2000) considera as acfes em sala de
aula de modo que essa formagdo aconteca. E nessa perspectiva que o autor analisa
os ambientes de aprendizagem no contexto escolar, nos quais a principal distingao

esta entre o paradigma do exercicio e 0s cenarios para investigacao.

O autor destaca que o ensino tradicional da matematica se caracteriza pelo
paradigma do exercicio, em que o professor primeiro apresenta algumas técnicas e
ideias e, na sequéncia, os alunos trabalham na resolucdo de exercicios escolhidos

para empregar as técnicas e ideias previamente apresentadas.

De forma oposta, ha a possibilidade da abordagem de investigacao, na qual os
alunos sao levados a investigar, analisar, elaborar hipoteses, testar e se envolver de
forma ativa em um processo de descoberta. Para Skovsmose (2000, p. 6), “um cenario
para investigacdo € aquele que convida os alunos a formularem questdes e

procurarem explicacdes”.

Essa diferenciacdo entre o paradigma do exercicio e 0S cenarios para
investigacdo destaca duas possibilidades de propor ou implementar atividades aos
alunos em sala de aula. Sdo estratégias didaticas no planejamento e implementacéo
em sala de aula e que podem ser observadas nas colunas da Tabela 1.

Tabela 1: Classificagdo dos ambientes de aprendizagem

Exercicios Cenarios para investigacao
Referéncias & Matemética Pura 1) (2)
Referéncias a semirrealidade 3) (4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2000, p. 8)

Além desse aspecto didatico ao considerar a forma de propor as atividades em
sala de aula, Skovsmose (2000) olha para a proposi¢ao de atividades ao envolver ou
nao aspectos da realidade. Nesse caso, temos as situacdes que ndo envolvem
contextos da vida real, ou seja, sdo problemas puramente matematicos, abstratos,
afastados da realidade. De forma oposta, as situagdes que consideram a realidade
para explorar a mateméatica envolvida e que ndo sé analisam 0s aspectos
matematicos, mas que buscam compreender como aquela realidade se articula ou

como a realidade influencia nas caracteristicas dos dados em analise.
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Skovsmose (2000) ainda destaca as referéncias a semirrealidade, que ocorrem
em situacbes apresentadas aos alunos que contextualizam a matematica envolvida,
mas que fazem isso de forma artificial, como apresentar o preco de um quilo de maca
e perguntar ao estudante sobre o total pago por um comprador que adquiriu trés quilos
da fruta. Situacdes desse tipo, apresentadas a alunos apenas para contextualizar uma
operagcdo matematica, sem que o contexto das macas faca parte de suas realidades,
ou que néo se busque entender o processo de compra e venda de frutas, de producéao,
ou da qualidade dos alimentos, ndo sao situacdes de realidade. O autor as classifica
como semirrealidade, ja que, de alguma forma, a contextualizagdo pode ser “um

suporte para alguns alunos na resolugao de problema” (SKOVSMOSE, 2000, p. 74).

Assim, combinando os dois paradigmas (colunas da Tabela 1) com os trés tipos
de referéncias (linhas da Tabela 1), se estabelecem seis “diferentes milieus de
aprendizagem” (SKOVSMOSE, 2014, p. 54). Os milieus dos cenarios para
investigacdo (numeros pares) indicam praticas de sala de aula que contrastam com
praticas baseadas em exercicios, a0 mesmo tempo que indicam para diferentes
referéncias (SKOVSMOSE, 2014).

No caso deste estudo, o planejamento da pratica com os alunos pretende
explorar um cenario de investigacdo e que considere a realidade dos discentes.
Assim, tem-se as atividades desenvolvidas predominantemente no milieu tipo (6),
conforme Tabela 1, no qual o cenario proposto e aceito pelos estudantes para
investigacdo foi a producédo de arroz irrigado convencional. Segundo Skovsmose
(2000, p. 6), “quando os alunos assumem o processo de exploragcédo e explicagao, o

cenario para investigagao passa a constituir um novo ambiente de aprendizagem”.

Além disso, h& de se considerar também a forma que o docente vai atuar em
sala de aula para que as atividades propostas se configurem em um cenério para
investigacdo. Nesse sentido, espera-se propor um “ensino e aprendizagem dialégicos”
(SKOVSMOSE, 2020, p. 142, traducdo nossa), no qual o dialogo entre professor e
alunos — ou entre os préprios alunos — possa constituir um ambiente de busca por
explicacdes e solucdes, levantamento e verificacdo de hipéteses, ou seja, para que,

de fato, a investigacao seja a promotora da aprendizagem.

Na sequéncia, apresentamos a metodologia de pesquisa e planejamento
didatico para uma pratica em sala de aula que valorize a realidade dos alunos vivendo

em um municipio no qual se destaca o cultivo de arroz irrigado convencional.
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4 Dos aspectos metodoldgicos e do planejamento didético

A pesquisa € de abordagem qualitativa, “focalizada no individuo, com toda a
sua complexidade, e na sua insercdo e interacdo com o ambiente sociocultural e
natural” (D’AMBROSIO, 2012, p. 93). Dessa forma, a metodologia de pesquisa
empregada contempla caracteristicas basicas elencadas por Bogdan e Biklen (1994):
0 pesquisador inserido no ambiente de pesquisa; descricdo cuidadosa do ambiente
de pesquisa; analise dos dados considerando todo o contexto e as percepcdes
distintas dos participantes. Ou seja, em um processo de pesquisa qualitativa, os dados
sdo fundamentais para a andalise dos resultados, mas estes sdo analisados
considerando uma visdo mais ampla de todo o processo, do ambiente e do
envolvimento dos participantes, assim como as manifestacées e percepg¢des dos

sujeitos fazem parte da analise.

Os principais instrumentos de coleta de dados foram todas as atividades e
registros realizados pelos alunos participantes durante a préatica pedagdgica e o diério
de campo da pesquisadora. Além disso, foram seguidas todas as orientacdes
envolvendo a ética em pesquisa com 0s respectivos termos de assentimento e

consentimento para a efetiva participacdo na pesquisa.

A partir da questéo que norteia o estudo (como articular a realidade dos alunos
e 0 processo de aprendizagem em matematica, bem como permitir reflexdes sobre a
realidade em que vivem?), estabeleceram-se os seguintes objetivos: contextualizar o
ensino e a aprendizagem da matematica na rizicultura; analisar a aprendizagem dos
estudantes nesse contexto; oportunizar aos estudantes uma reflexdo sobre a

realidade em que vivem, por meio da matematica.

Como mencionado anteriormente, o planejamento didatico considerou a
producao de arroz irrigado convencional para a elaboracéo das atividades e a criacao
do cenario para investigacdo. Ao longo da pesquisa e da propria pratica em sala de
aula, elementos adicionais foram acrescentados a partir das préprias manifestacdes
e interesse dos alunos participantes, fazendo com que o ambiente de pesquisa se

adequasse as expectativas dos proprios discentes a respeito das tematicas.

De modo geral, 0 cenario para investigacao proposto apresenta a configuracao

indicada na Figura 1.
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Figura 1: Estruturagdo do cenario para investigagdo
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Fonte: Os Autores (2022)

No esquema da Figura 1, observa-se o projeto Geoparque e 0s agrotoxicos
vinculados a producao de arroz. Todos esses aspectos foram considerados ao longo
da préatica pedagogica, propondo um ambiente que pudesse ser explorado e realizado
por meio da matemética presente, promovendo um processo de aprendizagem com
atribuicdo de significados e intencionalidade dos alunos participantes. Pois, segundo
Skovsmose (2014, p. 38), “quando pretendemos investigar fendbmenos de

aprendizagem, precisamos considerar a intencionalidade dos aprendizes”.

Durante a pratica em sala de aula, os alunos participantes utilizaram diversos
dados a respeito da rizicultura. Uma parte desses dados foi obtida pela pesquisa dos
alunos em websites, com dados oficiais disponiveis. Outra parte dos dados for obtida

pelos alunos com coleta de dados junto aos seus familiares, que atuam na rizicultura.

A partir dos cendrios para investigacdo propostos, o planejamento didéatico
apresenta uma distribuicdo de atividades e conceitos, conforme indica o Quadro 1,

com trés etapas, e cada uma delas contendo de uma a trés atividades.

Quadro 1: Aspectos do planejamento didatico

N° de Contexto geral Conceitos matematicos
atividades

Etapa

Consulta e analise de dados sobre | Interpretacdo de graficos,

| 3 a produtividade de arroz nacional, | converter unidades de medida,
regional, estadual e municipal. proporcdo, comparacgéo de
indicadores.

Analise do investimento e do uso |Conceito de funcao, funcao afim,
I 3 de agroquimicos e herbicidas na | construir e interpretar gréaficos.
producéo de arroz.

Il 1 Producéo textual.

Fonte: Os Autores (2022)
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As atividades foram conduzidas permitindo uma compreensédo da rizicultura em
ambitos nacional, regional e local, e reflexdes sobre a forma de cultivo empregada
localmente, com o uso de agroquimicos e irrigacao interligada ao meio ambiente local.
Na proxima se¢ao encontra-se um breve relato da pratica com a analise dos dados

decorrentes da pesquisa.

5 Resultados e discussodes

A pratica pedagodgica, totalizando 28 horas/aula, foi desenvolvida em uma
escola de Ensino Fundamental, no municipio de Jacinto Machado. O municipio,
localizado no extremo sul de Santa Catarina, com uma populacdo de pouco mais de
10 mil habitantes, tem por base econémica a producéo de arroz irrigado convencional.
Participaram catorze alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, sendo que seis deles
séao filhos de rizicultores. Os demais, embora ndo sejam filhos de rizicultores, possuem

algum contato com a rizicultura, por ser a principal atividade econdmica do local.

Na Etapa |, composta de trés atividades, os alunos foram convidados a
investigar aspectos da producao de arroz em ambito nacional, regional e local, bem
como caracteristicas gerais da rizicultura. Cada atividade foi realizada em mais de um
encontro, oportunizando momentos para compartilhamento de producdes e opinides.
A prética se caracterizou pelo convite, tal como indica Skovsmose (2000), em que 0
professor continuamente levanta indagagdes do tipo: “O que acontece se...?”,
promovendo um engajamento na investigagao e na busca por respostas, levantando
hipoteses, analisando dados, fazendo e testando conjecturas. Ao longo da pratica,
percebe-se um envolvimento dos alunos, quando no dialogo entre os pares ouvem-se
perguntas semelhantes: “e o que acontece se...?”, configurando as atividades como

um ambiente em que a investigagao passa a tomar parte.

A proposta da Atividade I-a era que os participantes elaborassem um texto
sobre a producdo de arroz nos trés estados da regido Sul do Brasil, bem como sobre

as caracteristicas gerais do plantio praticadas no municipio em que residem.

Os estudantes apontaram os estados de Santa Cataria e Rio Grande do Sul
como principais produtores de arroz, devido ao solo e clima favoraveis. Ao mesmo
tempo, os alunos Al e A4 afirmam que o plantio irrigado foi implantado em Santa
Catarina pelos imigrantes italianos e foi consenso na turma que esse sistema de

plantio utiliza agroquimicos. A partir de conversas com os avos, ocorreram relatos de
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gue, no passado, o trabalho era todo manual e com baixa produgdo. Manifestaram
gue o maquinario agricola permitiu a expansdo da area de plantio, os adubos
(fertilizantes) aumentaram a producdo e os venenos (agrotdxicos) controlaram as
ervas daninhas e pragas da lavoura. Entretanto, ao mesmo tempo que referem aos
beneficios dos avancos tecnoldgicos, ressaltam as mudancgas no meio ambiente com

0 passar dos anos, mencionando o assoreamento e a contaminagao dos rios.

Na producdo textual e nos dialogos em classe fica evidenciado o envolvimento
dos alunos em conversas com familiares, em reflexbes sobre a producao de arroz a
partir das proprias experiéncias. Nas manifestacfes, evidencia-se um elo entre o
background e o foreground (SKOVSMOSE, 2014), no momento que associam 0
desenvolvimento da rizicultura, ao longo dos anos, com a preocupagao com as
guestbes ambientais dela decorrentes e, também, como 0s impactos que se

acumulam ao longo do tempo podem se manifestar de diferentes formas no futuro.

Na Atividade I-b, foram apresentadas situacfes para que 0s participantes
buscassem e analisassem dados disponiveis no site* da Companhia Nacional de

Abastecimento (CONAB) sobre a produc¢éo de arroz no Brasil.

Os estudantes exploraram e analisaram varios dados disponiveis no site.
Destacamos aqui apenas uma dessas situagdes, nos gréaficos apresentados na Figura
2, com dados de producéo de arroz por estado. Em um primeiro momento, eles teriam

gue compreender e explicar o significado dos dados apresentados nos gréficos.

Figura 2: Producéo de arroz na regido Sul do Brasil, safra 2018/2019
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Fonte: Brasil (2019)

4 Disponivel em: https://www.conab.gov.br; acesso 25 maio 2019.
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Na analise que eles manifestaram, fica evidenciado novamente a importancia
do background (SKOVSMOSE, 2014) para interpretar os dados apresentados.
Podemos observar essa relacdo nas afirmacfes dos alunos Al, A3 e A5: “No gréfico
da producéo o valor esta em toneladas, uma tonelada ¢ 1000 quilos”; “O estado de
Santa Catarina ndo planta s6 144 hectares, isso meus tios plantam, entdo aquele
1000ha tem que multiplicar por 144, igual no grafico das toneladas”; “As medidas do
gréfico estdo de 1000 em 1000”. E a realidade e o background dos estudantes
contribuindo para interpretar graficos apresentados, ou seja, para o desenvolvimento
da habilidade matematica de interpretar graficos. Ao mesmo tempo, os estudantes
observaram a importancia do conhecimento matemético para o acesso e interpretacéo
da informacgdo disponivel, possibilitando uma leitura e andlise da realidade de
producdo de arroz na regido Sul. Nesse sentido, entendemos que o conceito de
matemacia se faz presente, tal como definido por Skovsmose (2000), como um
conjunto de fatores que proporciona a leitura e a reflexado sobre a realidade por meio

da matematica.

Em um segundo momento, os alunos foram questionados sobre a produtividade
dos trés estados, qual seria a producdo de um estado se tivesse a produtividade de
outro, etc. Nesse caso, as manifestacdes dos participantes foram relacionadas aos
calculos que cada um estabeleceu. Dentre as solugfes apresentadas, observou-se
uma diversidade de procedimentos e calculos distintos, de modo que os alunos foram
incentivados a entender o raciocinio diverso de cada colega. Esse tipo de abordagem
possibilita que se valorize a criatividade e a forma de pensar matematicamente de
cada participante, algo que néo seria possivel em aulas com o paradigma do exercicio
(SKOVSMOSE, 2000), em gue se repetem procedimentos previamente apresentados.
Ao tentarem entender o raciocinio matematico de algum colega, cada um deles

também desenvolve e aprimora as suas habilidades em matematica.

Além disso, também se identificou a utilizacdo de unidades de medidas
distintas, culminando no seguinte dialogo: “ndo se usa quilos, pra produgéao de arroz,
€ toneladas ou sacas” (A3). “Mas por que nao pode?” (B6). “Porque pra grandes
quantidades como no caso do arroz se usa toneladas” (A6). “Entdo, as nossas
respostas téo erradas?” (B7). “...uma tonelada equivale a mil quilos, entdo se muda a
maneira, mas € a mesma coisa, é igual passar metro pra quilémetro” (Al). Percebe-

se o dialogo e a liberdade de pensar e se expressar matematicamente como aspectos
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gue propiciam um ambiente de aprendizagem que mobilize os alunos para a
descoberta (SKOVSMOSE, 2014).

A Atividade I-c foi muito semelhante a anterior, mas analisando aspectos da
producdo de arroz por municipios no estado de Santa Catarina, com dados
disponiveis e consultados pelos alunos no site® da Empresa de Pesquisa

Agropecuaria e Extensado Rural de Santa Catarina (EPAGRI).

A andlise que os alunos realizaram sobre a producdo e produtividade do
municipio de Jacinto Machado (local em que residem) ocorreu de forma semelhante
a atividade anterior, obtendo que o municipio possui cerca de 5% da area plantada de

arroz do estado e que a produtividade é cerca de 8% menor que a média estadual.

No entanto, eles consideraram que os valores obtidos eram “muito pequenos”
comparados aos valores estaduais. A partir disso, os alunos A3 e B2 formularam a
seguinte hipotese: “Vamos supor que aqui em Jacinto Machado nao se cultiva arroz,
sera que influenciara na média estadual?”. Trés alunos (B4, B5 e A6) argumentaram
que a exclusdo néo influenciaria na média estadual, pois a area plantada no municipio
seria muito pequena. Em contrapartida, os alunos Al, A5 e B7 argumentaram que
influenciaria sim, pois a produtividade do municipio ficou abaixo da estadual, e
exemplificaram: “E igual a média das nossas notas, se tirar nota alta, aumenta a média
e se tirar uma nota baixa, diminuiu a média”. Em seguida, A2 concluiu: “Acho que a
mesma coisa vai acontecer aqui, porque se a produtividade do municipio fosse maior,
a do Estado aumentaria um pouquinho, mas como foi menor, vai diminuir um
pouquinho”. E para verificar suas hipéteses, realizaram os calculos excluindo o
municipio de Jacinto Machado e concluiram que a média da produtividade estadual

aumentaria em mais de meia saca de arroz.

Essa situacao exemplifica o que Skovsmose (2000) afirma sobre o cenario para
investigacdo quando os estudantes conduzem o processo de exploracdo, formulando
e verificando hipéteses, de modo a utilizar a matemética para entender e interpretar a
realidade ou, ainda, quando a realidade da significado ao conhecimento matematico

mobilizado na exploracéo.

A Etapa II, também constituida por trés atividades, abordou o investimento em

insumos na producéo de arroz convencional do municipio de Jacinto Machado.

5 Disponivel em: https://www.epagri.sc.gov.br; acesso em: 25 maio 2019.
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A Atividade Il-a proposta aos alunos foi a obtencdo de dados sobre
investimentos em insumos a partir da entrevista de rizicultores que séo familiares dos
discentes. Ou seja, 0s alunos entrevistaram seis rizicultores, coletando dados
numericos na producdo de arroz, e perguntaram sobre o manejo da lavoura e a
relacdo com o0 meio ambiente. ApOs a coleta de dados, os alunos se reuniram para
organizar e comparar as informacdes, bem como socializar suas impressoes gerais.
Eles destacaram as manifestagcbes dos agricultores sobre o desenvolvimento
tecnoldgico dos ultimos anos, sobre a eficiéncia dos agrotoxicos apesar de algumas
pragas desenvolverem resisténcia com o passar do tempo e, também, a respeito do

manejo da 4gua e descarte correto de embalagens.

Os alunos concentraram suas manifestacdes sobre o uso de agrotoxicos, e trés
deles comentaram sobre uma reportagem em que uma agricultora da regiao foi
condenada pelo uso excessivo de agrotdxico em frutas destinadas a merenda escolar.
Teve inicio um dialogo que se encaminhou para uma andlise comparativa entre o
aumento da produtividade com o uso de agroquimicos e os impactos no ambiente e
nos alimentos, quando ha uso excessivo. Nas manifestacfes, evidenciou-se uma
reflexdo sobre possiveis impactos sociais e/ou ambientais, pois no periodo da prética
em sala de aula, também se desenvolviam, na escola, atividades referentes ao Projeto
Geoparque. Nesse sentido, eles estabeleceram relagbes entre as acdes do projeto e
a realidade agricola do municipio, apontando para o foreground dos estudantes e
reflexdes sobre questdes sociais e de responsabilidade (SKOVSMOSE, 2000; 2001).

Na Atividade II-b desta etapa, foi pedido aos alunos que analisassem
matematicamente os dados coletados com os agricultores, de modo que a matematica
escolar foi utilizada com significado pelos estudantes, fatores caracteristicos da

matemacia definida por Skovsmose (2000).

Os discentes analisaram os dados coletados com o objetivo de obter a relacao
entre o investimento em agroquimicos e a area plantada. A Figura 3 ilustra algumas
solugcbes apresentadas, que sao diferentes para os dados de cada agricultor,
motivando argumentacado entre eles, o que poderia promover custos diferentes para

esses profissionais.
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Figura 3: Expressfes obtidas pelos alunos
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Fonte: Acervo da Pesquisa
Observa-se que eles representaram a fungao investimento, nomeando ou
identificando as varidveis com letras, remetendo ao contexto de investigacdo. A
“liberdade” proporcionada pela pratica em sala de aula propiciou aos estudantes a
utilizac&o de conceitos matematicos como uma ferramenta para representar situacdes
do cotidiano. Nesse caso, é a matematica escolar contribuindo para interpretar e

compreender aspectos da realidade.

Ao representar as relacdes graficamente, os alunos utilizaram estratégias
diferentes, entre elas ha inspiracbes em escalas usadas nos graficos consultados nos
sites, na Etapa 1. B3 menciona: “Fizemos assim, porque os valores do y sao de mil
em mil, dai fica melhor pra construir o grafico”, e B8 complementa: “O gasto é
dependente da quantidade plantada”. Observa-se como a realidade da significado a
matematica escolar, tanto na representacdo grafica quanto na relacdo funcional

analisada.

Ao analisarem as quantidades de agroquimicos utilizados na producdo de
arroz, os alunos consultaram as bulas dos produtos como forma comparativa. Antes
de proceder os célculos, debateram sobre a melhor forma de representar as eventuais
diferencas: “A diferenca tem que ser em porcentagem, porque ja da o numero da
diferenga [...] quando comparar com o valor total”; “Se coloca ali a diferenga em litro
ou gramas, é mais ruim de entender, quando é colocado mais”;, “O valor em
porcentagem da uma ideia melhor [...] quanto a mais ou a menos se ta usando do
veneno, é melhor pra entender”. Acabaram optando pela percentagem em vez de
valores absolutos e, de alguma forma, fizeram escolhas da representacdo matematica
ideal para indicar as diferengas. Também sdo aspectos da matemacia indicada por
Skovsmose (2000), ndo pela capacidade de interpretar a realidade, mas de se

escolner a melhor forma de representar matematicamente a realidade,
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proporcionando ao leitor uma interpretacdo mais adequada.

Ao analisarem os dados, os alunos constataram que, dos seis agricultores,
apenas dois rizicultores usavam a quantidade maxima de herbicida (2,4-D) indicada
nas bulas. Ao representarem graficamente essa quantidade de herbicida indicada na
bula e a empregada pelos agricultores, um deles obteve o grafico indicado na Figura
4, com a indicacao de 1,5 litros por hectare indicada na bula, e o uso de 2,0 litros por

hectare pelo agricultor.

Figura 4: Gréfico apresentado pelo estudante
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Fonte: Acervo da Pesquisa

No gréafico indicado na Figura 4, os alunos destacam a diferenca entre o valor

indicado na bula do herbicida 2,4-D e o realmente aplicado. Ao serem questionados
sobre o fato de terem feito os graficos juntos, responderam: “O grafico € para
comparar, fica melhor junto”. “Se fosse dois graficos separados, dava pra fazer porque
néo precisa cuidar das medidas dos eixos”. “Pra ver a diferenga no grafico, a medida
do eixo tem que ta correta”. (Resposta de dois estudantes) “La no outro gréafico o valor
aumentava, nesse aqui também, [...] s6 que o valor € diferente, [...] fizemos junto
porque fica melhor pra ver a diferenga”. Novamente, destacam-se 0s aspectos de
compreender a melhor forma de representar matematicamente alguma informagéao, o
gue também pode ser compreendido como matemacia, conforme mencionado

anteriormente.

Na Atividade ll-c, os participantes pesquisaram e estudaram sobre a meia-vida
do herbicida 2,4-D (Acido diclorofenoxiacético) que € de, aproximadamente, 10 dias,
e o residuo do herbicida no solo, junto & hipotese de reaplicacdo do herbicida a cada

dois meses.

Com o inicio dos céalculos e acompanhado de discussdes entre os participantes,
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eles concluiram que: “o grafico é diferente dos graficos das funcdes que ja

estudamos”. Chegando a tal afirmac&o ap0ds perceber a poténcia no denominador.

Figura 5: Resolugbes dos alunos

Fonte: Acervo da Pesquisa

Para determinar o residuo de herbicida no solo a partir da sua meia-vida, 0s
alunos realizaram as divisdes utilizando a calculadora, regra de trés ou algoritmo da
divisdo. Alguns (Al, A4, B2 e B7, respectivamente) perceberam uma singularidade na
divisdo: “Estamos sempre dividindo por 2, parece uma sequéncia”. “Se dividir por 4,
tem o resultado de 20 dias e se dividir por 8 da o resultado de um més”. “Os divisores
sdo multiplos do numero dois”. “Meia-vida, metade, 2”. A partir do procedimento que
se repetia, 0s alunos elaboraram estratégias de raciocinio para otimizar os célculos,

mostrando certa desenvoltura para articular os conceitos matematicos envolvidos.

Ao realizarem a representagdo grafica, apareceram uma série de
guestionamentos: “Este grafico, ndo da uma reta”; “a divisdo ndo vai da zero, mas fica
bem perto”. Consultando a internet, descobriram que o grafico da meia-vida do
herbicida tinha o nome de exponencial. Também constataram que a quantidade de
herbicida no solo iria reduzindo, mas néo chegaria a zero: “Faz sentido, meu avé disse
gue os pés de uva ndo nasceram bem, porque na terra tem residuo de um veneno
para folha larga”. A0 mesmo tempo que se utiizam da matematica e suas
representacdes para compreender a realidade, eles usam os resultados observados
para estabelecer relagbes com o cotidiano, com a realidade em que vivem, dando

significado ao conhecimento matematico articulado.

Representando graficamente, alguns optaram por indicar separadamente cada
aplicacdo, enquanto outros consideraram mais de uma aplicacdo do herbicida no

mesmo grafico, conforme indica a Figura 6.
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Figura 6: Gréficos de relagédo exponencial

Fonte: Acervo da Pesquisa
A forma como construiram o gréafico, dialogando e refletindo sobre aspectos da
realidade, vincula-se as ideias de Skovsmose (2000) sobre a matemacia como um
conjunto de fatores que eles mobilizaram para representar o grafico, interpreta-lo e

expressar suas consideragoes.

Ao mesmo tempo, € com as caracteristicas do gréfico e da meia-vida que os
alunos refletem sobre o impacto no ambiente. A3 afirma: “Assim, s6 tem que cuidar
da ordem das aplicacbes e de somar o residuo da aplicacéo anterior com a aplicacao
atual”. E B8 reflete: “Esse grafico me ajudou a entender que depois da primeira
aplicacdo de agroquimicos, sempre sobram residuos que ficam na terra, e na proxima
aplicacdo sempre fica uma quantidade a mais”. Complementando, o aluno A4: “Nossa!
A gente fez o grafico de um veneno, e ainda tem os outros”. O dialogo reforca as
reflexdes dos alunos propiciadas pela interpretacdo da realidade a partir da
matematica e de como o ambiente em que vivem pode ser afetado pelo uso de
agroquimicos.

Na Etapa lll, os participantes foram convidados a escrever um texto dissertativo

a partir das atividades que haviam realizado nas etapas anteriores.

Apresentamos aqui apenas alguns extratos para ilustrar. Tal como a relacéo da
realidade com as atividades matemaéticas, expressa por A3, “Eu achei mais f4cil

aprender matematica por meio da producdo de arroz, porque sdo coisas que nos
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fazemos no dia a dia, botando veneno, medindo, etc.”, bem como A5: “Aprendemos
matematica num meio que gosto muito o arroz. Alguns agricultores usam mais
agrotoxicos que o recomendado e até agrotoxicos proibidos”. Este Ultimo, acrescenta
sua preocupacao com 0s impactos ambientais de usos inadequados, caracterizando

um posicionamento critico a respeito da realidade.

O estudante B7 destaca que “a producéo de arroz € melhor compreendida pela
matematica, por meio de funcdes, equacgdes, etc. O Geoparque envolve preservacao
do meio ambiente e é encontrado residuos de agrotéxicos nas aguas, logo o meio
ambiente ndo é preservado e os agrotoxicos que sdo passados”. Assim, estabelece
um posicionamento critico sobre aspectos do meio ambiente, considerando o projeto

de Geoparque que o municipio integra e a realidade da rizicultura.

Ao considerar a realidade dos alunos nas aulas de matematica e assim
relacionar o aprendizado com aspectos da producéo de arroz, foi proporcionado aos
estudantes compreender e interpretar melhor a realidade em que vivem, ao mesmo
tempo que 0s conceitos matematicos explorados estavam repletos de significados,

permitindo reflexdes criticas e consideracdes sobre o meio em que os alunos vivem.

6 Consideracdes finais

A partir da motivacdo apresentada inicialmente, este estudo se prop6s a
planejar, implementar e analisar uma préatica pedagdgica que se articulasse com a
realidade dos alunos. No caso especifico, alunos que residem em um municipio no
gual se destaca a rizicultura (producéo de arroz irrigado convencional), bem como o
desenvolvimento de um projeto de Geoparque, com caracteristicas importantes de

preservacdo ambiental e exploracéo sustentavel.

A partir da Educacao Matematica Critica, a intencao foi apresentar atividades
gue se caracterizassem como cenarios para investigacao e tivessem a realidade dos
alunos como aspecto relevante. Essas caracteristicas classificariam as atividades

como milieu (6), na Figura 7.

No entanto, ao analisarmos com cuidado a pratica realizada, entendemos que
o milieu (6) foi destaque ao longo de toda a pratica pedagdgica, mas algumas
atividades apresentaram caracteristicas semelhantes aos milieus (2), (4) e (5). Essa
diferenciacéo é indicada na Figura 7, conforme escala de cores apresentada. E até

dentro de uma mesma atividade proposta, as atencdes dos alunos, por vezes,
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concentravam-se no contexto da rizicultura e, por vezes, em investigar a validade de
procedimentos matematicos nos calculos. De certa forma, percebe-se um movimento

dos participantes entre os diferentes milieus, tal como indica Skovsmose (2014).

Figura 7: Ambientes de aprendizagem da pratica

Exercicios | Cenarios para investigagéo

Referéncias a Matematica pura (1) (2)

Referéncias a semirrealidade (3) (4)

ﬁ Referéncias a realidade (5) .

Fonte: Adaptado de Skovsmose (2000).

As atividades desenvolvidas durante a pratica em sala de aula permitiram que
0s conceitos mateméaticos fossem estudados com atribuicdo de significados,
considerando a realidade dos alunos. Ao mesmo tempo, possibilitou que os
estudantes interpretassem e analisassem a sua realidade com o olhar especifico da
matematica, ou seja, uma leitura mateméatica da realidade a partir dos dados

analisados e interpretados.

Além de tudo, a pratica pedagdgica permitiu que os alunos refletissem
criticamente sobre sua realidade, de modo que o background e foreground dos
discentes estivessem em jogo em diversas situacdes, permitindo um olhar critico
sobre as questdes ambientes, a rizicultura, e o projeto Geoparque, possibilitando

interpretar o mundo que 0s cerca enquanto conceitos matematicos sdo mobilizados.
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