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Resumo: Esta pesquisa teve por objetivo identificar e caracterizar as rotinas do
Discurso Matemético Escolar (DME) presentes em narrativas ficcionais de livros
paradidaticos de Matemaética. As discussfes apresentadas estdo embasadas nos
pressupostos teodricos que compreendem a Matematica como um tipo de discurso. E
uma pesquisa qualitativa que trata de uma analise dos livros paradidaticos de
Matematica disponiveis no acervo do Laboratério de Ensino de Matematica (LEM), da
Faculdade de Matematica (FAMAT) na Universidade Federal do Sul e Sudeste do
Para (Unifesspa). Os resultados revelaram a presenca de quatro tipos especificos de
rotinas matematicas, entre as quais se destacam para a discussao, neste artigo, a de
resolver problemas e a de resolver exercicios. Estas, por sua vez, tendem a contribuir
efetivamente para o ensino e aprendizagem da Matematica, desde que inseridas
adequadamente em um livro paradidatico.

Palavras-chave: Livro Paradidatico de Matematica. Narrativas Ficcionais. Discurso
Matematico. Rotinas do Discurso Matematico Escolar.

An analysis of School Mathematical Discourse routines in
paradidactic books

Resumo: This research aimed to identify and characterize the routines of the School
Mathematical Discourse (SMD) present in fictional narratives of Mathematics
paradidactic books. The discussions presented are based on theoretical assumptions
that understand Mathematics as a type of discourse. It is a qualitative research that
delas with an analysis of Mathematics paradidactic books available in the collection of
the Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) of the Faculdade de Matematica
(FAMAT) at the Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa). The
results revealed the presence of four specific types of mathematical routines, among
which are highlighted for the discussion, in this article, the problem solving one and the
exercises resolution. These, in turn, tend to contribute effectively to the teaching and
learning of Mathematics, as long as they are properly inserted in a paradidactic book.

Palavras-chave: Mathematics Paradidactic Books. Fictional Narratives. Mathematical
Discourse. Routines of School Mathematical Discourse.

Un analisis de las rutinas del Discurso Mateméatico Escolar en los
libros paradidacticos
Resumen: Esta investigacion tuvo por objetivo identificar y caracterizar las rutinas del

Discurso Matematico Escolar (DME) presentes en las narraciones ficcionales de los
libros paradidacticos de Matematicas. Las discusiones presentadas estan basadas en
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los presupuestos tedricos que comprenden las Matematicas como un tipo de discurso.
Es una investigacién cualitativa que se basa en un analisis de los libros paradidacticos
de Mateméticas disponibles en el acervo del Laboratorio de Ensefianza de
Matematicas (LEM), de la Facultad de Matematicas (FAMAT) en la Universidad
Federal del Sur y Sudeste del Para (Unifesspa). Los resultados desvelaran la
presencia de cuatro tipos especificos de rutinas matematicas, entre las cuales se
resaltan a la discusion, en este articulo, la de resolver problemas y la de resolver
ejercicios. Estas, a la vez, suelen contribuir efectivamente para la ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas, desde que sean insertadas adecuadamente en un
libro paradidactico.

Palabras-llave: Libro Paradidactico de Matematicas. Narraciones Ficcionales.
Discurso Matematico. Rutinas del Discurso Matematico Escolar.

1 Introducéo

Os livros paradidéaticos de Matemética s@o considerados recursos educacionais
gue possuem diversas potencialidades no que se refere as praticas pedagogicas
oriundas dos tipos de linguagem que podem ser utilizadas, tais como a linguagem
oral, escrita e visual. Geralmente, sdo apontados como recursos metodologicos que
auxiliam para uma aprendizagem matematica mais efetiva por meio da leitura e
interpretacdo textual, a partir da exploracéo de ideias e conceitos que permeiam a

mobilizacdo de habilidades e competéncias inseridas no ambito da Matematica.

Dalcin (2007) evidenciou que os livros paradidaticos de Matematica possuem
énfase na abordagem do conteldo matematico por meio da articulacdo do texto
escrito, da simbologia e das imagens, apontando para uma estreita relacdo entre
esses trés elementos que assestam para o0 ensino e aprendizagem, constituindo-se
como um recurso que aborda os mais diversos topicos matematicos. Nesse cenario,
a autora caracterizou os livros paradidaticos de Matematica em trés tipos especificos,
sendo eles: i) 0s que pertencem ao contexto de narrativas ficcionais (que aludem ao
real e/ou imaginario); narrativas historicas (com enfoque na histéria da Matematica) e

ao contexto pragmatico (interdisciplinar).

Utilizando-se dessa categorizacdo, para esta pesquisa, buscou-se analisar
apenas os livros paradidaticos de Matematica que se enquadram na categoria de
narrativas ficcionais, por se tratar de obras que sédo constituidas por sequéncias de

acles reais ou imaginarias.

No dicionario “Origem da Palavra”®, o termo ficcional é oriundo do latim fictio,

3 Disponivel em https://origemdapalavra.com.br. Acesso em 30 jun. 2018.
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gue significa “ato de dar forma”. Metaforicamente, pode ser compreendido como um
fingimento ou uma inverdade, atribuindo o significado de ficcional como uma criagéo
ou invencao de coisas imagindrias, ou seja, uma fantasia. Por essa perspectiva, nesta
pesquisa, adota-se o termo narrativas ficcionais para se referir ao ato de ler ou contar

estorias.

No Brasil, o termo estéria € caracterizado como um género narrativo de ficcao,
utilizado para retratar fatos néo veridicos, entendido como uma forma de expressao
escrita ou oral que consiste em ac¢des imaginarias, tais como uma lenda, conto, fabula,
novela, histéria em quadrinhos, dentre outras. De maneira mais especifica, o conceito
para o referido termo diz respeito a uma narracao de fatos que néo séo reais, e sim

criados e imaginados.

Por essa interface, os livros paradidaticos de Matematica, ao serem
constituidos por narrativas ficcionais, tendem a apresentar elementos cognitivos que
podem estimular a atencdo dos leitores por meio da abordagem de conteudos
matematicos com um aspecto mais agradavel (OLIVEIRA JUNIOR e CIABOTTI,
2018), especialmente, ao ser vislumbrado como uma ferramenta que possui um

aspecto ladico, imaginario e possivelmente atraente.

Por essa perspectiva, os textos narrativos ficcionais em livros paradidaticos
possuem o intuito de auxiliar no ensino e aprendizagem da Matematica Escolar, por
meio de seus signos* e significados particulares e, geralmente, com destinatarios
especificos, tais como professores e alunos que, de acordo com Lima et al. (2013),
podem incentivar a leitura servindo como elo entre os tépicos matematicos que sédo
apresentados nas mais diversas situacdoes vivenciadas pelos personagens, e,
possivelmente, pelo leitor, em seu cotidiano. Nesse sentido, varios signos — dentre
eles, palavras, simbolos mateméaticos e imagens — sdo empregados de modo que
possam adquirir significados diferenciados e proprios do discurso especifico da
Matemética (DALCIN, 2007).

Nesse contexto, este artigo apresenta resultados parciais da dissertacao de

Mestrado intitulada “Estérias que ensinam Matematica: uma analise do DME em livros

4 Quando as palavras remetem as coisas por uma espécie de acordo que vale entre falantes da mesma lingua. No
caso dos livros paradidaticos, tem-se as palavras, imagens e simbolos matematicos que estruturam uma sequéncia
de acdes entre os personagens. Disponivel em: www.ceale.fae.ufmg.br/glossarioceale/verbetes/signo-linguistico.
Acesso em 20 de jun. de 2022.
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paradidaticos”, defendida por Piano (2020). O autor apresentou uma analise de livros
paradidaticos de Matematica — ao considerar estes como um recurso que possui uma
rica diversidade para seus usos, em especial, 0s que sao constituidos por narrativas
ficcionais — utilizando os pressupostos teoricos de Sfard (2008), que compreende a

Matematica como um discurso.

Com base nisso, este artigo teve por objetivo identificar e caracterizar rotinas
do DME que séo evidenciadas em narrativas ficcionais de livros paradidaticos de
Matematica. Essa discussdo pode ser relevante para os estudos na area,
especialmente para aqueles que permeiam a elaboragcao/producdo e utilizacdo de
livros paradidéticos, refletindo no aperfeicoamento das praticas de leitura, escrita e
interpretacdo textual nos processos de aprendizagem, principalmente ao considera-
los como possibilidades metodoldgicas para criar conexdes de comunicagcao

matematica entre o autor e leitor; professor e aluno.

2 Matematica como discurso

O termo discurso caracteriza-se por certa ambiguidade quanto a sua definicao.
Isso pode ser consequéncia dos seus mais variados us0s, compreensao,
desenvolvimento e perspectiva em diferentes areas de conhecimento. No sentido
etimolégico da palavra, o termo refere-se a ideia de curso, percurso, movimento. No
dicionario Priberam?®, a referida palavra assume uma gama de significados, entre eles,
destaca-se os sentidos que se associam a fala ou texto que sao preparados para uma
ocasido especifica. Assim, o termo assume as mais diversas concepcoes, porém,

diferenciando-se no contexto e area de estudo a qual esta vinculada.

Na concepc¢ao de Orlandi (2007), o discurso € entendido ndo apenas como um
mero transmissor de informacéao, mas como efeito de sentido entre locutores. Por essa
perspectiva, aquilo que um individuo diz ndo resulta sé de sua intencdo em informar
outro, mas da relacéo de sentidos que é estabelecida por cada um deles num contexto
social e histérico. Em outras palavras, o discurso € visto como uma forma de pratica
social pela qual os individuos podem construir ou criar realidades sociais
representando a palavra em movimento. Desse modo, quando relacionado a

comunicacao, o discurso apresenta fundamental importancia no que se refere a

5 Disponivel em https://dicionario.priberam.org/discurso. Acesso em 30 jun. 2018.
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linguagem humana e representagdo do mundo.

Fairclough (1992) entende o discurso como uma maneira de agir socialmente,
na qual a interacdo entre pessoas ocorre por meio de dialogos. Em termos gerais, €
compreendido pelo autor como “um modo de agir, uma forma pela qual as pessoas
agem em relagdo ao mundo e principalmente em relagdo as outras pessoas”
(FAIRCLOUGH, 1992, p. 63). Nesse contexto, existe uma relagdo bem definida, ou
seja, o discurso é considerado a base de toda estrutura social, de modo que o mundo
e as relacdes sociais obtenham significados. Assim, o discurso passa a ser entendido
como uma pratica social e ndo apenas como uma forma de representar o mundo, e

sim de fazé-lo significar, sendo constituido e construido com base em significados.

No campo da pesquisa em Educacdo Matematica, Sfard® (2008) é uma das
autoras que tem buscado fundamentar algumas conviccdes referentes a Matematica
e sua aprendizagem, na qual é compreendida como um tipo de discurso, e 0s
conceitos matematicos, geralmente, sdo compreendidos por meio do discurso e da

participacdo em discursos.

s

Na concepcédo de Sfard (2008), o discurso € considerado uma forma bem
definida de comunicacdo. Dessa maneira, sdo chamados de os diferentes tipos de
comunicacao. O termo discurso é compreendido, pela autora, como qualquer acdo
comunicativa dentro de um determinado contexto social. Este, por sua vez, possui
suas proprias caracteristicas que podem ser observadas por meio de quatro
propriedades especificas, sendo elas: o uso de palavras-chave; mediadores visuais;
narrativas e rotinas (SFARD, 2008).

De acordo com Sfard (2008), ao considerar o campo polissémico do discurso,
a maneira mais adequada de compreendé-lo é especificando seus respectivos objetos
de estudos, dado que estes estdo bem delineados em cada area do conhecimento. A
Matematica, enquanto area do conhecimento, pode ser concebida como um tipo de
discurso que evidencia os préprios objetos da disciplina, tais como: a algebra, os
nameros, dentre outros. Assim, Sfard (2008) considera que aprender Matematica

6 Atualmente, é professora de Educagao na Universidade de Haifa, em Israel. Em 2007, foi a ganhadora do Prémio
Hans Freudenthal, o maior reconhecimento da comunidade internacional de Educagcdo Matematica. No ano de
2015, foi eleita como membro internacional da Academia Nacional de Educacdo dos Estados Unidos. Suas
contribuicbes para a teoria educacional vao muito além da Educagdo Matematica e seu trabalho & amplamente
citado pelos tedricos da aprendizagem na comunidade académica (Disponivel em: https://naeducation.org/our-
members/anna-sfard; acesso em 12 set. 2018).
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significa apossar-se desse discurso, ou seja, dos seus objetos, mediadores e regras.

O discurso matematico, quando exposto na forma de texto, passa a ter uma
caracteristica diferenciada de outros por possuir uma estrutura bem definida que se
autossustenta e sustenta seus proprios objetos. Isso faz com que a Matematica como
discurso seja caracterizada pela sua capacidade de gerar seus proprios objetos, vistos
como um sistema estruturado em diversos niveis, e qualquer um deles pode originar

ou tornar-se objeto de outro estrato discursivo (SFARD, 2008).

A natureza autossuficiente da Matematica de gerar seus proprios objetos
produz uma situacdo instigadora, na qual a familiaridade com o discurso de seus
objetos parece ser uma pré-condicdo para a participacao. Porém, ao mesmo tempo,
essa familiaridade s6 pode emergir por meio do envolvimento no discurso. E possivel
dizer que qualquer individuo pode interagir no discurso matematico,
independentemente do nivel em que se encontra. Desse modo, diante dessa
possibilidade, Sfard (2008) caracteriza o discurso matematico em trés tipos
especificos: coloquial, escolar e académico.

Entende-se por discurso matematico coloquial aquele que se constitui em
situacfes do dia a dia. Os discursos coloquiais sdo conhecidos como interacfes
comunicativas que podem ocorrer de forma espontanea ou ndo, desenvolvendo-se,
muitas vezes, em acgdes repetitivas e didrias de um determinado sujeito. O discurso
matematico escolar é aquele produzido neste e para este contexto. Por sua vez,
geralmente, possui, nos detalhes, figuras e algoritmos que podem ser utilizados para
a compreensao e resolucao de problemas. J& o discurso matematico académico €
considerado aquele que se utiliza de uma variedade de simbolos, algoritmos e de uma
notacédo especial praticada por comunidades de profissionais e pesquisadores em
Matematica, e que, geralmente, encontra-se em um nivel mais elevado do préprio

discurso produzido e/ou encontrado no contexto escolar (SFARD, 2008).

Como o termo discurso esta relacionado a comunicagdo, entdo, aprender
Matematica requer fazer parte do discurso matematico e tornar-se apto a uma
comunicacdo matematica feita consigo e também com os outros. Nessa perspectiva
tedrica, a Matematica passa a ser compreendida como um tipo de discurso, e sua

aprendizagem caracterizada como um processo de mudanca de discurso.
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3 Procedimentos metodoldgicos

Tendo em vista a tematica apresentada, o objetivo geral desta pesquisa foi
identificar e caracterizar as rotinas do DME que foram evidenciadas em narrativas
ficcionais de livros paradidaticos de Matematica, seguindo 0s pressupostos teodricos
de Sfard (2008), que trata a respeito do discurso mateméatico. Assim, o
desenvolvimento desta investigagdo ocorreu em quatro etapas, sendo elas:
exploratoria; producao e sistematizacdo dos dados; andlise e elaboragéo do texto final
(FIORENTINI e LORENZATO, 2007).

Na fase exploratoria, ocorreu, principalmente, o primeiro contato com a teoria
de Sfard (2008) e com o0 mapeamento de pesquisas que se inserem no objeto de
estudo. Dentre elas, destaca-se os estudos realizados por Dalcin (2007). A fase da
producdo de dados ocorreu por meio de sondagem inicial, observacdes e registros
sobre livros paradidaticos, os quais constituiram o material de analise do objeto de
estudo (FIORENTINI e LORENZATO, 2007).

Os primeiros passos para o processo de producdo de dados ocorreram no
Laboratério de Ensino de Matemética (LEM) da Faculdade de Matematica (FAMAT)
do Instituto de Ciéncias Exatas (ICE) da Universidade Federal do Sul e Sudeste do
Para (Unifesspa). Nesta etapa, foi constatada a existéncia de 54 livros paradidaticos
de Matematica, dentre os quais, 17 enquadram-se na categoria de narrativas

ficcionais, publicados por 4 editoras distintas (Grafico 1).

Graéfico 1: Distribuicdo dos livros paradidaticos de narrativas ficcionais por editoras

1

. -

MouraSa ®FTD = Scipione = Atica
Fonte: Dados da Pesquisa
Do total de 17 obras, 11 delas (65%) séo constituidas por narrativas ficcionais.
A escolha pelos livros paradidaticos de Matematica que se enquadram nessa
categoria foi realizada apoiando-se em Dalcin (2007), para quem um texto narrativo
ficcional pode desencadear mais motivacdo nos leitores, viabilizando a utilizacéo

desse material para a promog¢do do ensino e da aprendizagem da Matemética.
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Vale ressaltar que a selecdo das 11 obras foi feita considerando a
disponibilidade delas no LEM. Dessas 11, 2 sdo abordadas neste artigo (Quadro 1).
Para essa escolha, foram levados em consideracao dois critérios: o primeiro foi 0 ano
de publicacado mais recente (Quadro 1); e, quanto ao segundo critério, optou-se pelas
obras publicadas pela editora Atica, por representar, dentre as quatro disponiveis
(Gréfico 1), aquela com o maior nimero de livros paradidaticos constituidos por
narrativas ficcionais. Essa editora, segundo Munakata (1997), foi a que publicou a
primeira colecéo de livros paradidaticos no Brasil, para viabilizar outras abordagens
dos conteddos matematicos, diferenciando-se daquelas apresentadas nos livros
didaticos. Este artigo, por se tratar de resultados parciais de uma dissertacao de
Mestrado, apresenta, para analises e discussfes, apenas trechos de um dnico

episodio (capitulo) de cada obra selecionada (Quadro 1).

Quadro 1: Obras analisadas

Titulo Autor Ano Editora Episddio/topicos mateméaticos
Jodozinho no pais Ronaldo B. 2017 | Moura S. A. Titulo do episddio:
da algebra Ripardo (Org.) Lanchando com expressfes
algébricas.

Topico matematico:
Express6es algébricas.

Uma proporgao Luzia F. 2002 Atica Titulo do episodio:
ecolégica Ramos O fim de semana.
Topico matematico:
Regra de trés simples e
porcentagem.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Apbés a escolha dos livros paradidaticos, a terceira etapa da pesquisa foi a
analise e discussao dos dados, feita por meio de uma abordagem qualitativa. Nesse
sentido, utiliza-se a pesquisa qualitativa devido a complexidade do problema, sendo
necessario compreender e classificar os processos dinAmicos existentes no objeto da
investigacdo para possibilitar o entendimento das variadas particularidades do
discurso matematico nos livros paradidaticos, especialmente aqueles que se
enquadram na categoria de narrativas ficcionais. Do mesmo modo, este trabalho
assume as caracteristicas de uma pesquisa bibliografica ao apresentar dados
oriundos da leitura dos livros paradidaticos analisados, dando énfase as discussodes

propostas no ambito do objeto de pesquisa (GIL, 2008).

Os procedimentos no tratamento para analise dos dados ocorreram em dois

momentos. O primeiro perpassou pela organizagdo do material selecionado, dividindo-
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o0 em unidades manipulaveis, como a divisdo por editoras, ano de publicacdo e a
identificacdo de rotinas matematicas. A partir dessa sistematizacdo, iniciou-se o
processo de um estudo minucioso das rotinas do DME, evidenciadas nas obras
analisadas, buscando padrdes e aspectos importantes, tais como identificar questdes
relativas a frequéncia e as caracteristicas das rotinas presentes nos episédios
analisados, de modo a fazer inferéncias segundo as ideias de Sfard (2008). No
segundo momento, esses dados foram postos sob nova andlise para elaboragéo de
uma sintese (LUDKE e ANDRE, 2018). Apds a anélise dos dados, ocorreu a Ultima

etapa: a construcao do texto final dos resultados obtidos.

4 Um olhar para as rotinas do discurso matemético escolar evidenciadas nos

episodios analisados

Uma das caracteristicas do DME séo as rotinas. Estas, geralmente, sao
consideradas a¢cOes ordenadas nas quais 0s participantes do discurso utilizam e
mobilizam palavras e mediadores visuais para estruturar as narrativas matematicas
de acordo com as necessidades discursivas do contexto matematico (SFARD, 2008).
Por essa perspectiva, entende-se por narrativas matematicas as sequéncias de
enunciados que descrevem algum processo do discurso matematico e que séo
constituidas por uma sequéncia de expressdes verbais que tendem a descrever
objetos matematicos, relacdes entre objetos e os processos pelos quais eles sao
constituidos (SFARD, 2008). Assim, pode-se dizer que as rotinas sao tarefas tipicas,
tais como: definir, estimar, demonstrar, calcular, provar, resolver situacées problemas,

dentre outras.

Ao considerar a mobilizacdo de palavras no discurso matematico, estas sédo
principalmente, embora ndo exclusivamente, relacionadas a numeros e termos
especificos da Matematica. No campo do DME e académico, as palavras possuem
um uso mais rigoroso em suas utilizagbes, permitindo dizer algo a respeito de
determinado objeto mateméatico. Nesse contexto, a utilizacdo de palavras pode ser
entendida como palavras-chave que constituem o préprio discurso, tais como “um”,

“funcao”, “equacao”, “integral’, “derivada”, “determinante”, dentre outras.

As palavras-chave do discurso matemético podem ser cruciais para a
compreensao do problema durante a interacdo, neste caso, entre 0s personagens.

Esse fator mostra que, mesmo em um discurso coloquial (situaces cotidianas), ha
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grandes possibilidades de se garantir a eficacia numa comunicacéo ainda que haja
divergéncia no uso de palavras, causada pelo desconhecimento dos individuos a
respeito delas. No campo da Matematica, uma diferenca nesse contexto pode resultar
em alguns problemas de interacéo, pois as palavras séo representativas e surgem a

partir do que o sujeito sabe sobre determinado objeto matematico (SFARD, 2008).

Tratando-se dos mediadores visuais, estes sdo entendidos como simbolos
matematicos que facilitam a apresentacdo do discurso matematico. Logo, podem ser
definidos como “artefatos simbdlicos criados especialmente para mediar visualmente
a comunicagao entre os discursantes” (ALMEIDA; SOUZA e MENDUNI-BORTOLOTI,
2017, p. 50). Dentre outras finalidades, ajudam a organizar e fixar o discurso
matematico durante uma interagdo. Comumente, séo definidos como provedores das
imagens e simbolos com os quais os matematicos identificam os objetos de suas falas

e organizam seus comportamentos durante uma interacdo (SFARD, 2008).

Sfard (2008) salienta que, assim como ha complica¢cdes no uso de palavras
durante uma comunicagdo matematica, também ocorre na utilizacdo de mediadores
visuais. A autora aponta que uma das maneiras de avaliar a eficacia da comunicacéo
por meio de palavras e mediadores visuais € coletando informacdes a fim de verificar
como os discursantes utilizam os significadores visuais simbdlicos ou concretos. Para
ela, a eficacia da comunicagcdo matematica existe apenas se os interlocutores fazem

uso do mesmo repertério de palavras e/ou mediadores visuais.

Assim, com base nessas consideracfes, a andlise dos livros paradidaticos
evidenciou que o numero de rotinas identificadas ndo passou de 4 tipos especificos,
ou seja, foram 4 as principais rotinas encontradas nas obras analisadas, e para
discussao neste artigo séo apresentadas apenas 2, conforme podem ser observadas

no Quadro 2:

Quadro 2: Tipos de rotinas matematicas encontradas nos livros paradidaticos analisados

Rotinas Caracteristicas

Resolver Diz respeito aos momentos em que 0s personagens das histdrias praticam aquilo

exercicios gue ja aprenderam anteriormente, que colocam em pratica conhecimentos
matematicos ja adquiridos. Uma rotina que visa a resolucéo de exercicios pode ser
definida como uma tarefa na qual os personagens precisam desenvolver, de forma
puramente mecéanica, procedimentos mateméticos, utilizando-se de uma série de
técnicas de resolucéo (BORGES et al., 2021).

Resolver Requer dos personagens um planejamento estratégico que seja constituido por
problemas | ac6es de interpretacées, poder de decisdo e raciocinio dedutivo. Em outras
palavras, 0s personagens necessitam da utilizacdo de estratégias bem definidas,
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assumindo o protagonismo na sua aprendizagem, relacionando conhecimentos,
desenvolvendo habilidades e organizando ideias (ONOCHIC, 1999; COSTA, 2008;
BORGES et al.; 2021).

Fonte: Dados da Pesquisa.

Corroborando as ideias de Sfard (2008), a constatacdo dessas rotinas €
compreendida como ag¢Oes ordenadas que possam estruturar as narrativas
matematicas, principalmente por meio de palavras e mediadores visuais. Essas acfes
caracterizam-se como um conjunto de metarregras e padrdes discursivos utilizados
(neste artigo, pelos personagens da histéria) para o desenvolvimento de alguma rotina
matematica. Assim, por meio da andlise realizada, observou-se as seguintes

frequéncias das rotinas matematicas identificadas nos livros paradidaticos (Grafico 2):

Grafico 2: Frequéncias das rotinas mateméticas nos livros paradidaticos: “Jodozinho no pais da
algebra” e “Uma proporgao ecolégica”

Exercicios 10

Fonte: Dados da Pesquisa.

A rotina mais frequente é a de resolver problemas. E constatada no decorrer
dos ciclos narrativos ficcionais em que surgem problemas matematicos a serem
resolvidos pelos personagens, geralmente, explorados em contextos do cotidiano. O
elevado indice dessa rotina faz com que os livros paradidaticos sejam percebidos
COmo um recurso que se utiliza de diversas situacdes para tratar de conhecimentos
especificos do discurso matemaético. Por se tratar de um paradidatico composto por
narrativas ficcionais, obedecem a um ciclo narrativo (BRONCKART, 1999), constituido
por uma situacgao inicial, introducdo de um problema, desenvolvimento de acfes dos
personagens frente ao problema, climax e desfecho. Vale destacar que, geralmente,

a solucéo do problema pelos personagens ocorre no climax desse ciclo.

Por outro lado, a rotina de resolver exercicios € evidenciada quando o0s
personagens, por algum motivo, jA conhecem, basicamente, o contelddo matematico
apresentado na historia e fazem apenas a resolucdo sem nenhum tipo de
guestionamento ou inferéncia. Esse tipo de rotina, na maioria das vezes, reproduz o
padrao de sala de aula, representado em algumas narrativas ficcionais de Matematica.

Nesse caso, 0S personagens colocam em pratica o conhecimento matematico
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compreendido anteriormente em episédios da mesma obra.

Vale ressaltar que as rotinas matematicas ndo se restringem apenas as
expostas no Quadro 2. Existem varios outros tipos de rotinas que podem ser
visualizadas nos mais diversos contextos, considerados matematicos ou ndo. Porém,
neste artigo, a énfase é dada aos tipos de rotinas que possuem a maior frequéncia
nas obras analisadas, a saber: rotinas de resolver problemas e a de resolver

exercicios.

Nas obras em questéo, constatou-se que 0s personagens sempre recorrem a
algum tipo de conhecimento matematico ja adquirido anteriormente (mesmo que essa
situacao ocorra por uma acao imagindria realizada por eles), fazendo-os capazes de
resolver varias situacdes que envolvam resolucdo de exercicios ou problemas

matematicos.

Identificou-se também que, no processo de analise, as rotinas evidenciadas
constituem-se como rotinas de exploracdo, caracterizadas pelo ato de construir ou
relembrar narrativas mateméticas (SFARD, 2008). Desse modo, percebeu-se que as
rotinas que promovem a resolucéo de problemas, em sua maioria, apresentam-se em
meio a situacdes que favorecem a construcdo de nocbes e/ou conhecimentos
matematicos, enquanto a rotina de resolver exercicios, geralmente, faz uso de

situacdes que relembram narrativas matematicas.

Um exemplo da rotina de resolver problemas pode ser encontrado na obra
intitulada “Jodozinho no pais da algebra”’, mais especificamente no episodio
‘Lanchando expressdes algébricas”. Trata-se de um livro paradidatico que aborda
diversos conteudos referentes ao estudo de algebra. O enredo geral da histéria retrata
Joadozinho, um garoto popular e conhecido por suas perguntas inusitadas, em uma
viagem ao “pais da algebra”. O desenvolvimento da trama ocorre em uma sala de
aula, podendo parecer ao leitor uma fantasia préxima ao real. O enredo € constituido
por diadlogos formados a partir de uma situacdo matematica e ocorre em um passeio
na propria sala de aula, ou seja, 0 espaco em que a trama acontece. Por mais que
seja um passeio no pais da algebra, é representado por uma sala de aula comum. Os
personagens, no papel de alunos, fazem diversas perguntas envolvendo hipéteses e
provaveis erros cometidos por eles na aprendizagem dos topicos matematicos que

sdo abordados durante o ciclo narrativo.
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A histéria comega com Jodozinho reclamando do passeio ao “pais da algebra”,
chamando-o de chato e dizendo que o pais esta igual a sua sala de aula. No entanto,
apos o recreio, os professores da turma comecam a abordar o contetdo de algebra
fazendo relagdes da Matematica com o lanche consumido pelos estudantes durante
o intervalo. Nesse momento, os alunos comecam a criar situacbes matematicas
relacionadas ao seu consumo durante o intervalo da escola, recorrendo as expressfées

algébricas.

No decorrer do texto, os lanches de maior consumo pelos personagens séo
suco, paes e bolachas. O professor pede aos alunos que representem, numa

expressdo numerica, a quantidade de lanches.

Com esses dados, o professor (personagem do texto) comecga a organizar as
informacfGes na lousa de acordo com a primeira letra que representa o lanche
consumido pelos alunos, classificando-os da seguinte maneira: 1 unidade de copo de
suco foi representada pela letra “S”; 1 unidade de pao foi representada pela letra “P”

e 1 unidade de bolacha foi representada pela letra “B”.

Depois, os professores solicitam aos alunos que organizem suas informacées
contendo a quantidade consumida por cada um. O proximo passo dos docentes foi
solicitar aos estudantes que socializassem na lousa as expressdes matematicas
construidas por cada um deles. Essas situacdes podem ser verificadas a seguir, no
Texto 1.

Texto 1: Trecho do episédio “Lanchando com express@es algébricas”

— Cada quantidade de lanche escrita na lousa representando o consumo individual de
alunos é uma expressao matematica, que chamaremos de expresséao algébrica. Expressdes que sédo
chamadas deste tipo possuem letras e nimeros, como em S + 2P ou 2B, ou apenas letras, como em
S.

— Muito facil, professor! — disse alto um aluno Ia no fundo da sala.

Jodozinho, que comecara a ficar interessado na explicacdo do professor Y, parou por um
instante de fazer perguntas.

— Agora que temos as informagdes acerca da quantidade de lanches que comeram,
podemos formar apenas uma expressédo com os dados que conseguimos e ainda descobrir através
desta expressao quanto de cada comida e bebida foram consumidos por todos na hora do intervalo.
E bem simples. Vejamos: a expresséo de Jodozinho somado com a de Marcos e Paulo:

Joaozinho Marcos Paulo

S+2P 3S+5P+2B | S+B

Fonte: Livro “Jodozinho no pais da algebra” (RIPARDO, 2017, p. 16).
O professor utiliza da repeticéo de ideias e estratégias (ao pedir que os alunos
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representem seus lanches por meio de expressdes algébricas) para que possam
compreender o seu raciocinio, tornando-os capazes de elaborar e resolver suas
préprias expressfes matematicas. Esse fator corrobora a concepcéo de Sfard (2008)
guando compreende que a repeticdo de ideias pode viabilizar a comunicacéo. No caso
dessa histdria, os personagens utilizam elementos do seu cotidiano que auxiliam na

construcdo do pensamento algébrico.

Apos essa situacédo, o professor pede aos alunos para que organizem os dados
de suas expressdes em termos semelhantes, identificando o mesmo tipo de lanche
um ao lado do outro. Ao fazer a soma algébrica reduzindo os termos semelhantes, a
turma chegou a expressdo 7P + 55 + 3B, que representa a quantidade de sete

unidades de péaes, cinco unidades de suco e trés unidades de bolacha.

No entanto, o personagem Joaozinho soma todos os termos da expressao
citada no paragrafo anterior, construindo uma narrativa (ndo endossada) para o
processo de resolucdo de expressdes algébricas. Jodozinho utilizava até entdo o
raciocinio do discurso aritmético (ao somar todos os itens para obter um valor total),
gue nao corresponde ao discurso algébrico na soma de termos diferentes. Nesse
caso, o discurso aritmético de Jodozinho ndo era suficiente para resolver uma
expressao algébrica. Apos esse fato, os professores explicaram que, no discurso
algébrico, ndo se pode somar termos diferentes e Jodozinho aceitou mudar o uso da

regra no contexto em questéo, resolvendo o problema matematico.

As acdes dos personagens nesse episédio podem ser vistas sob as lentes
tedricas de Sfard (2008), principalmente no que diz respeito a aprendizagem da
Matematica, na qual aprender a disciplina € modificar e/ou ampliar o préprio discurso.
Isso ocorre nesse episodio quando Joaozinho apropria-se do discurso matematico
aritmético para resolver uma situacéo problema ainda néo vivenciada por ele. Em todo
o enredo do episédio “Lanchando com expressdes algébricas”, foi possivel perceber
uma énfase para a construcdo de narrativas matematicas no ambito do estudo da

algebra.

Nesse episadio, percebe-se diversos tipos de reacdes dos personagens diante
do problema matematico introduzido na histéria, como também dos préprios métodos
utilizados para a resolucdo, que acontece, geralmente, apos diversas tentativas dos

proprios personagens. Essas reacdes consistem no processo pelo qual as narrativas
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matematicas sao construidas por uma pessoa acerca de uma descoberta, de uma
observacéo ou de uma reflexdo discursiva. No discurso matematico, novas narrativas
sdo construidas a partir de outras, endossadas e ja existentes. Um exemplo disso sdo
as proprias definicbes de calculo aritmético e algébrico. Uma vez estruturados e
endossados, fazem com que possam emergir novos tipos de narrativas (SFARD,
2008).

Vale ressaltar que as narrativas do discurso matematico precisam passar por
um processo de endossamento (SFARD, 2008), ou seja, podem ser aceitas como
verdadeiras ou nao, pois sdo sujeitas a endosso ou a rejeicdo com a ajuda de
procedimentos e fundamentacfes especificas préoprias do discurso matematico. As
narrativas puramente endossadas sdo conhecidas como teorias matematicas e isso
inclui tais construcdes discursivas, como defini¢cdes, provas e teoremas. JA em outras
situacbes vivenciadas pelos personagens, as evidéncias empiricas sao
frequentemente utilizadas como critério para o endossamento dessas narrativas, por
exemplo, a operacéo 2 + 2 = 4, na qual sempre quando colocamos dois pares de
objetos juntos e contamos, o calculo termina com a representacdo do algarismo 4 e
identificado pela palavra “quatro”. Nesse contexto, o termo endossavel mostra que
uma narrativa pode ser endossada ou ndo de acordo com regras bem definidas do

discurso matemético em que esta inserido.

Por outro lado, nem todo discurso constituido por oracdes bem definidas sdo
endossaveis. Para isso, o endossamento de um discurso depende quase -
exclusivamente — do contexto ao qual faz parte. A expressao P + 5P = 6P, utilizada
pelos personagens para representar a soma de um mesmo objeto (neste caso, a
guantidade de paes), quando considerada apenas como um discurso aritmético, ou
seja, uma unidade de p&o mais cinco unidades de paes que resulta em seis paes, 0
valor de P representa apenas uma unidade até o momento, logo, ndo € uma expressao
algébrica endossada pelo fato de que o valor P ndo existe como nimero em um
discurso aritmético. No entanto, quando tratada como uma expressao algébrica, é
uma narrativa endossada, pois o valor desconhecido P pode, inclusive, variar dentro
do conjunto dos nameros reais. Nesse contexto, o termo endossavel mostra que uma
narrativa pode ser endossada ou ndo de acordo com regras bem definidas do discurso

matematico no qual estéa inserido.

O préprio termo endossamento pode ser interpretado de diversas maneiras por
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diferentes pessoas. Para o matemético, endossamento significa simplesmente que
uma narrativa se tornou parte de uma teoria matematica. No entanto, para aqueles
gue usam as narrativas matematicas no dia a dia, significa que reflete o proprio

contexto do cotidiano, podendo ser usada como guia para atividades praticas ou nao.

Quanto a rotina de resolver exercicios, esta caracteriza-se pela realizacédo e/ou
repeticdo de alguma acdo em contextos matematicos, a qual os personagens ja
vivenciaram anteriormente e colocam em pratica as habilidades matematicas,
tornando-se apenas uma aplicacdo mecanica de conhecimentos matematicos até
entdo adquiridos. Em outras palavras, é possivel dizer que a rotina de resolver
exercicios ndo requer uma invencdo, ideia nova, ou até mesmo criatividade, pois é
necesséria apenas a aplicacdo de conhecimentos ja alcangcados, conhecidos,
geralmente, por técnicas ou procedimentos de resolucdo. Um dos exemplos desse
tipo de rotina é encontrado na obra “Uma proporgéo ecoldgica”, constituida por 13
capitulos e que narra a historia de seis amigos que vao para uma cidade do interior
divulgar a importancia da coleta de lixo durante a Semana Mundial do Meio Ambiente.
E um livro da série “A descoberta da Matematica” e sua trama desenvolve os
conteudos matematicos: razdo, proporcao, regra de trés simples e porcentagem,

voltados para os leitores adolescentes dos Anos Finais do Ensino Fundamental.

No enredo, h& acdes vividas pelos personagens que consistem em uma
competicado entre duas equipes (meninos contra meninas: terra x fogo), que disputam
entre si 0 pleito de arrecadar o maior niumero possivel de materiais reciclaveis. Um
dos episodios que retrata uma rotina de resolver exercicios € o capitulo 10, intitulado
“O fim de semana”, no qual, no desenrolar da trama, séo apresentadas situacdes que
envolvem célculo de porcentagem pelo método da regra de trés simples. Nesse
episodio, ocorre uma interacdo entre 0s personagens, por exemplo, quando a
personagem Isabela encontra, em algum livro didatico, um breve texto relatando que
as situacdes de porcentagem podem ser resolvidas pela regra de trés simples e, em
seguida, € questionada por um dos seus amigos da trama sobre como isso poderia
ocorrer. Nesse momento, 0S outros personagens apresentam algumas questdes para

gue possam resolvé-las, utilizando o método da regra de trés simples (Texto 2).

Texto 2: Trecho episédio “O fim de semana”

— Entdo podemos aplicar a propriedade fundamental das propor¢oes:
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50 _ 100

X 80
100. x =50.80

100x = 4000

_ 4000

100
x = 40 (n2 de partipantes)
— As 40 pessoas que estao aqui no sitio correspondem a 80% dos selecionados.
Mari encontrou num folheto outra situagéo para analisarem:

“Numa coleta feita em moradias de uma regiao, 15% eram papel, correspondendo a 45 quilos
do total coletado.”

— Com esses dados, podemos calcular o total coletado — percebeu Gustavo.
— Vamos preparar o esquema de regra de trés.
— Deixe ver... Queremos saber quantos quilos correspondem a 100%, certo?

Como todos concordaram, ele foi escrevendo:

Quilos porcentagem (%)
(papel) 45 15
(total)  x 100

E Lina comentou:

— Se 45 quilos correspondem a 15% entdo mais quilos irdo corresponder a uma maior
porcentagem.

— Estas grandezas também sao diretamente proporcionais.

— Aplicando a propriedade fundamental...

Fonte: Livro “Uma proporgao ecolégica” (2002, p. 60).

Percebe-se que, no processo de interacdo entre 0s personagens, todos ja
possuem, aparentemente, algum conhecimento prévio do conteudo discutido, ou seja,
durante todo o episédio fazem uso da acao de relembrar narrativas. Esse fator explica
0o motivo pelo qual ndo aparecem duavidas acerca do conteldo matemaético,

compreendendo de maneira rapida e sem questionamentos.

Ao analisar esse trecho do episddio, nota-se que nao ocorre questionamento
entre 0s personagens sobre o topico matematico. Com base nisso, acredita-se que
esse texto pode ser préprio para o leitor que ja tem uma razoavel compreensao do
tema proposto, que é calculo de porcentagens. Isso se deve ao fato de que nédo
aparece no texto nenhuma acéao estratégica que permeie a resolucéo de um problema
por meio da regra de trés simples ou mesmo por outras formas de resolugédo. Ou,
ainda, ndo descreve com palavras como ocorre esse processo de resolugao,
mostrando apenas uma representacdo matematica da solucao para as questdes. Por
se tratar de uma regra em nivel de objeto, € imprescindivel destacar que a

aprendizagem, nesse caso, se da por meio da ampliacdo do discurso alcancado
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através da extensao de vocabulario, de construcao de novas rotinas e producao de

narrativas endossadas (SFARD, 2008), o que n&o ocorre na situagao citada.

Esse fator pode ser considerado um ponto negativo para o episodio, pois além
de apresentar os conteudos matematicos de formas isoladas ao texto, as acfes dos
personagens para a resolucdo do problema sao limitadas e, na maioria das vezes,
nao ocorrem tentativas e questionamentos por parte deles quanto ao tema discutido

na histéria, sendo assim, caracterizado como uma rotina de resolver exercicios.

Analisando a segunda parte da situacéo apresentada no Texto 2, observa-se
gue 0s personagens procuram encontrar a quantidade total do lixo de papel produzido
em uma determinada regido que foram visitar, configurando um exercicio matematico,
visto que ja resolveram, anteriormente, questdes similares do cotidiano dos
personagens. Nessa situacdo, algumas partes dos dados do problema ja eram
conhecidas, como a quantidade de papel referente a 45 quilos que representava
apenas 15% do total de papel recolhido nessa localidade. Nesse caso, os dados sé&o
relacionados as quantidades apresentadas, em que 45 quilos correspondem a 15% e
100% correspondem a um valor até entdo desconhecido no texto. Uma das maneiras
de resolver a situacdo problema é a partir da regra de trés simples, na qual trés

nameros sao conhecidos e pede-se o quarto.

Entretanto, para que essa forma de resolver exercicios seja aceita, é
necessario possuir uma narrativa que respalde ou fundamente o uso da regra de trés,
ou seja, uma acao de relembrar narrativas matematicas. Essa acdo € 0 processo
utilizado para convocar uma narrativa que foi endossada anteriormente (SFARD,
2008). Em outras palavras, € o resultado de uma exploragdo recorrente a narrativas
endossadas, como os fatos numéricos, e trazer & memoéria cada uma delas €
fundamental para a fluéncia do discurso matematico no enredo da histéria. Uma das
narrativas utilizadas que fundamentam a utilizacdo do método que envolve a regra de
trés simples pelos personagens é o teorema fundamental das proporcdes, pois as
grandezas envolvidas (a quantidade de quilos e porcentagem) estdo relacionadas
proporcionalmente, permitindo a aplicacdo desse teorema. Esse fator pode ser
observado quando um dos personagens percebe a proporcionalidade existente no

problema (final do Texto 2).

Nesse sentido, as relagcdes das diferentes grandezas envolvidas sé&o
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identificadas nessa rotina, por envolver a igualdade entre duas razdes e a proporgao,
utilizando a relacéo fundamental entre as grandezas para que fosse possivel resolver
a situacao pretendida. Esse fator corrobora Ripardo (2014), quando destaca que pode
haver determinadas rotinas que mobilizam ou s&o mais apropriadas para a realizacao
de uma atividade, tornando-as mais propicias a um tipo especifico de procedimento,

enquanto outras, nem tanto.

Nesse contexto, geralmente, algumas das narrativas endossadas estdo
disponiveis imediatamente, enquanto outras precisam passar por um processo de
reconstrucdo. Sfard (2008) chama a atencdo ao dizer que a maneira em que um
discursante tenta lembrar de narrativas endossadas € um processo que pode indicar
ndo apenas como foram memorizadas, mas como elas foram construidas e

endossadas originalmente.

Outra constatacdo por meio das analises realizadas é que o0s livros
paradidaticos de Matemética com contextos narrativos ficcionais tendem a representar
uma sala de aula em seus enredos, e mesmo que ocorram em espacos diferentes, o
processo de ensino € caracterizado por metodologias semelhantes, ou que pelos
menos se assemelham aquelas praticadas em uma sala de aula comum. Assim, por
meio desses exemplos, identifica-se que as historias geralmente retratam uma sala
de aula comum, ocorrendo acdes que se constituem pelas mais variadas rotinas,

dentre elas, as de resolver exercicios e resolver problemas.

Para Menduni-Bortoli e Barbosa (2017), essas rotinas — em especial a de
resolver problemas e resolver exercicios — consistem em um grupo de metarregras
gue descrevem uma acado discursiva na qual sdo constituidas por regras que “déo
validade as ac¢es discursivas, pois as regras de realizagcdo constituem narrativas que
definem o conceito, como teoremas, definicdes, axiomas” (MENDUNI-BORTOLI e
BARBOSA, 2017, p. 272).

Logo, compreende-se que a aprendizagem no nivel do objeto ocorre por meio
da expansdo do discurso matematico via extensdo de vocabulario, construcdo de
novas rotinas e producdo de narrativas endossadas. No caso dos paradidaticos
analisados, isso € evidenciado, principalmente, quando os personagens articulam
acOes que promovem o0 encontro direto do aprendiz (personagem) com um nNovo

discurso regido por metarregras diferentes daquelas que se apoiam para as suas
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acles, ou seja, a mudanca de discurso s6 ocorre quando lindam com discursantes
mais experientes, neste caso, os professores ou outros tipos de personagens que

aparecem nas historias.

5 Algumas consideracdes

Os livros paradidaticos de Matemética sdo considerados recursos que podem
proporcionar a ampliacdo do conhecimento matematico no leitor, levando-o a
experimentar uma realidade provavelmente desconhecida, principalmente por meio
daqueles que sao constituidos por narrativas ficcionais. Assim, levando em
consideracao que o objetivo deste artigo € identificar e caracterizar as rotinas do DME
presentes em narrativas ficcionais de livros paradidaticos de Matematica, as anélises
limitaram-se apenas as obras que compunham o acervo do LEM no periodo de

realizacdo da pesquisa.

Quanto as rotinas matematicas evidenciadas nos episodios analisados, foram
identificados dois tipos especificos que sdo designadas também como rotinas de
exploracdo, ou seja, a rotina de resolver exercicios e a de resolver problemas. No
entanto, os usos delas nos textos sao, em boa parte, quase sem nexo ou sem funcédo
nenhuma no proprio texto. Acredita-se que a organizacao das rotinas (inclusive as que
séo escolhidas pelos autores no processo de producao/elaboracao do texto ficcional)
€ de fundamental importancia para a construgdo de um enredo que estimule a

aprendizagem da Matematica.

A resolucédo de problemas € o tipo de rotina que mais aparece nas obras que
foram analisadas e, na maioria das vezes, ocorre em situacbes que auxiliam os
personagens a construirem narrativas matematicas. Isso pode ser considerado um
fator positivo para esse recurso, pois embora alguns personagens demonstrassem,
por meio de suas ac¢des, terem conhecimentos da Matematica basica, outros (em
alguns casos) apresentam dificuldades na compreenséo e resolucéo das situacoes
estabelecidas. Essa rotina pode utilizar-se das mais diversas estratégias de resolucao
de problemas, podendo levar os leitores a confrontarem suas ideias e refletirem sobre
sua finalidade, ajudando no processo de apropriacao de conhecimentos matematicos.
Esse pode ser considerado como um dos fatores que ira auxiliar o leitor na

aprendizagem da Matematica.

Uma das constatacdes € que um leitor considerado leigo em Matematica,
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possivelmente encontraria inimeras dificuldades para compreender os conteudos
discutidos nas tramas. Isso ocorre, principalmente, ao visualizar que as resolugdes de
algumas situacdes ocorrem de maneira isolada em relacédo ao texto (isso pode ser
observado no Texto 2), deixando que as narrativas matematicas sejam decifradas
unicamente pelo leitor, fato que pode ser considerado como um dos pontos negativos

nas obras analisadas.

Por fim, vale ressaltar que esta discussao € relevante para os estudos na area,
principalmente para aqueles que permeiam os processos de producéo/ elaboracdo de
livros paradidaticos de Mateméatica, tornando-se necessario apontar alguns
guestionamentos, tais como: que rotinas matematicas melhor favorecem o ensino e
aprendizagem de Matematica? De que maneira essas rotinas podem e/ou devem
aparecer em livros paradidaticos? Essas rotinas possuem quais objetivos: construir,
relembrar ou endossar conceitos matematicos? Qual linguagem é mais adequada
para apresentar as rotinas matematicas? Perguntas como essas precisam ser
debatidas por escritores de livros paradidaticos de Matematica, pois, como dito
anteriormente, o seu foco € voltado especialmente para auxiliar o leitor na

aprendizagem da Matematica.
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