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RESUMEN

En el presente documento se expone un proyecto de intervencion en sus dos primeras fases
de diagndstico y disefio, que tiene como objetivo favorecer el aprendizaje con comprension
de la funcion lineal que corresponde a la unidad de aprendizaje geometria andlitica en
estudiantes del técnico profesional en seguridad vial. El avance presentado hace énfasis en
las necesidades educativas comunes, atendiendo la problemética de conversién entre los
diferentes registros de representacion de la funcion lineal mediante el uso de recursos

didacticos como una guia instruccional y software de geometria dinamica GeoGebra.

DESCRIPCION DEL DIAGNOSTICO

En esta primera fase del proyecto de intervencion docente se pretende establecer algunas
necesidades educativas. Para ello el diagndstico se obtiene a partir del desarrollo de 5 pasos
a decir: primero identificar las problemaéticas relevantes en la ensefianza y aprendizaje de
un tema especifico dentro de los contenidos matematicos, teniendo en cuenta el contexto, el
objetivo, alcance, recursos y tiempo para resolverlo, segundo jerarquizar problematicas,
tercero elegir la problematica a intervenir y resolver , cuarto investigar acerca de dicha
problemética y finalmente, como quinto paso el respectivo analisis de los resultados

obtenidos.
PASO 1: Identificar probleméaticas

Desde mi experiencia docente el tema de la funcion lineal ha sido tema esencial en los
contenidos curriculares de los diferentes programas de la Escuela de Seguridad Vial. Desde
ahi se pretende hacer visible las dificultades mas sentidas por los estudiantes en el

aprendizaje de este tema fundamental en su proceso formativo y profesional. Del mismo
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modo en algunos trabajos de intervencion académica (Solarte, 2018; Gonzélez y Florez,
2018; Pezoa y Morales, 2015) es notorio observar la dificultad que presentan los
estudiantes cuando intentan relacionar los parametros de la funcion lineal y su correcta
interpretacion. Situaciones problema como, por ejemplo: “En un negocio de venta de
camisetas un trabajador tiene un sueldo basico diario mas una comision de $2 dolares por
cada camiseta vendida. Un cierto dia del mes vendié 15 camisetas y obtuvo un sueldo
diario de $54 dolares”. Donde deben determinar la expresion matemética que represente la
situacion del enunciado y su respectivo grafico. El paso de un registro a otro, en especial de
los enunciados al algebraico y grafico, no permite al estudiante poder resolver problemas de

modelacién matematica y comunicar sus resultados.

PASO 2: Jerarquizar las problematicas

En este segundo paso se procede a organizar las problemaéticas identificadas, que deben ser
intervenidas y solucionadas. Para el caso de la necesidad educativa comdn e la comprension

de la funcion lineal se priorizan las siguientes problematicas:

1. Conceptualizaciones de la funcién lineal
2. Las estrategias de ensefianza de la funcion lineal

3. Capacidad cognitiva para resolver problemas de modelacién matematica
donde interviene la funcion lineal.

4. Motivacién en el aprendizaje de la funcion lineal

Con relacion a las problematicas 1 y 3 se tuvo encuentra los trabajos realizados por Duval
(2004) desde la mirada semidtica y cognitiva de la comprension de los objetos matematicos, y
los elementos que en ellos intervienen. Con respecto a las problematicas 2 y 4, estas emergen
de la propia experiencia docente en el aula y desde los trabajos de Mora y Ortiz (2015) sobre
sobre el reto docente frente a las estrategias didacticas a usar para la ensefianza de la
matematica y para el disefio de tareas y Esparcia (2018) acerca de los factores determinantes

que inciden en la falta de motivacion para aprender.
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PASO 3: Seleccionar una problematica a resolver

De acuerdo con el contexto educativo e importancia que tiene el tema en el desempefio
laboral del futuro profesional en seguridad vial, se hace necesario solucionar la
problemaética 3. La idea es optimizar la manera como los estudiantes asumen los enunciados
de problemas de modelacion matematica de tipo lineal, en mejorar su comprension, en
desarrollar la competencia del pensamiento variacional, asi mismo favorecer la

competencia comunicativa.

PASO 4: Investigar sobre la problemética seleccionada

La importancia que tiene el pensamiento variacional, en este caso la funcion lineal, es
permitir la aplicabilidad que tiene en diferentes situaciones problemas desde relaciones de
dependencia, variacion o proporcionalidad. Para Campeon, Aldana & Villa (2018); Pipet
(2021) y Mufioz (2019) la modelacién matematica permite una mejor comprension del

concepto de funcién lineal y los elementos que la componen.

Es asi como los modelos que describen comportamientos entre dos variables de naturaleza
distinta como tiempo, espacio, produccién, costo y otras, tienen relevancia para el contexto
educativo especifico que se quiere intervenir. En el caso de la funcion lineal y sus
caracteristicas propias tiene un protagonismo fundamental en la conceptualizacion de los
objetos matematicos. En ese sentido la modelacion matematica implica relacionar datos de un
problema con los pardmetros que constituyen una funcion lineal, por lo tanto, desde Montafio
(2019) se retoma una actividad especifica de modelacién para poder indagar la realidad de la

problematica en forma mas detallada y reflexiva.

Se elabor6 un diagnédstico basado en apartes del trabajo de Montafio (2019), donde se expone
claramente un problema que puede ser resuelto desde la proporcionalidad directa o inversa
usando modelacion matematica y su estrecha relacion con la funcion lineal. Este tipo de
actividad permite al estudiante explorar posibles soluciones y la convergencia de sus
resultados. Ademas interpretar de dos maneras distintas la pendiente y la ordenada al origen

y las variables que intervienen y su correlacion.
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Actividad: De acuerdo con el siguiente enunciado responder las preguntas

Enunciado: El nivel de carga y de descarga de cierto portatil tiene un comportamiento lineal.
Los usuarios experimentaron que la bateria estando en un 100% de carga se consume por

cada 50 minutos en un 1% en estado de reposo.

1. ¢Cbémo es la relacion entre las variables tiempo y nivel de carga y las variables nivel
de descarga y tiempo?

¢Cuales son las expresiones matematicas que modelan la situacion anterior?
¢Cuanto tarda la bateria en descargarse en un 80%?

¢ Cuénto tiempo tarda en pasar de una carga del 100% al 80%?

¢ Cuénto tiempo debe pasar para que la bateria se descargue por completo?

© o~ w D

Dibuja las representaciones graficas de la situacion anterior

En esta actividad en la pregunta 1 se quiere evidenciar la manera como el estudiante entiende el
concepto de proporcionalidad directa e inversa y su relacién con la pendiente en la funcién
lineal. En la pregunta 2 la idea central es indagar sobre la manera en que los estudiantes pasan de
del registro verbal (enunciado) al registro algebraico. Para el caso de las preguntas 3, 4 y 5 busca
evidenciar los procesos de relaciona entre magnitudes a partir de la expresion algebraica, asi
mismo dar cuenta del uso e interpretacion que hacen frente al parametro pendiente, las variables
independiente y dependiente y la ordenada al origen. Finalmente, la pregunta 6 apunta a dar
cuenta si el estudiante estd en capacidad de construir las posibles graficas relacionando las
variables del problema y la manera de hacerlo. De lo anterior se espera que los estudiantes
reconozcan problemas de diferentes tipos de proporcionalidad, los elementos que componen
modelaciones lineales, realizar diferentes registros de representacion y comprender la
aplicabilidad que tiene la funcion lineal en diferentes contextos.

PASO 5: Analizar los resultados obtenidos

La actividad propuesta fue aplicada a 20 estudiantes del Técnico Profesional en Seguridad Vial
seccion 1 (Ver Tabla 1). Contexto...estudiantes Para el respectivo analisis se tuvieron en cuenta

seis categorias: proporcionalidad directa e inversa (C1), registro algebraico (C2), interpretacion
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de la pendiente (C3), variable independiente y dependiente (C4), ordenada al origen (C5) y
registro grafico (C6).

Tabla 1. Datos de los participantes

Codigo Edad Género Cargo Experiencia en afios
El 22 M Conductor patrulla 2
E2 25 F Secretaria talento humano 4
E3 30 M Conductor patrulla 5
E4 19 M Secretario atencion al ciudadano 1
ES5 28 M Auxiliar talento humano 7
E6 27 M Secretario juridico 7
E7 21 M Conductor patrulla 2
E8 29 M Agente de transito 6
E9 24 F Agente de transito 3
E10 25 F Agente de transito 4
E1ll 31 M Conductor patrulla 8
E12 35 M Agente de transito 9
E13 30 M Conductor patrulla 11
El4 22 M Agente de transito 2
E15 26 F Agente de transito 4
E16 28 F Agente de transito 9
E17 23 F Conductor de patrulla 3
E18 25 M Secretario Administrativo 3
E19 26 M Agente de transito 5
E20 33 M Agente de Transito 8

A continuacion, se presentan respuestas dadas por algunos estudiantes

Figura 1. Respuesta estudiante E1
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Figura 2. Respuesta estudiante E3
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Figura '3. Respueéta estudiante E7

Figura 4. Respuesta estudiante E16

En la tabla 2 se presentan los resultados de la actividad teniendo en cuenta las categorias

antes expuestas.
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Tabla 2. Resultados individual prueba diagnostica.

Resultados por categorias

Estudiante C1 C2 C3 Cc4 C5 C6 el de
en %
El M B B B B B 15
E2 M B B B B B 15
E3 M A B B B B 30
E4 B B B M M B 30
E5 B B B M A B 35
E6 B B B A A B 40
E7 M M B A B B 50
E8 A S A A S A 85
E9 M B M B M B 45
E10 M B B B B B 15
E11 B B B M M B 35
E12 A S M S A A 80
E13 M M M B B M 60
E14 M B B M B M 45
E15 M M M A B B 55
E16 A M A S S S 85
E17 B B B B B B 10
E18 B B B B B B 10
E19 A S A S S S 85
E20 B B B M B B 15

Niveles de desempefio: S: Superior; A: Alta; M: Media; B: Baja.

En la tabla 3 se presentan resultados por categorias con el propésito de analizar el
comportamiento de cada categoria en el grupo de participantes y dar cuenta de las

particularidades evidenciadas en las respuestas dadas por los estudiantes.

Tabla 3. Resultados por categorias

Categoria S A M B
C1 0 4 9 7
C2 3 1 4 12
C3 0 3 4 13
C4 3 4 5 8
C5 3 3 3 11
C6 2 2 2 14

Niveles de desempefio: S: Superior; A: Alta; M: Media; B: Baja.
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De acuerdo con los resultados de la prueba diagnéstica se tiene que el 60% de los
participantes obtuvo desempefio bajo, siendo las categorias C2, C3, C4 y C5 donde se
presenta una problematica para la comprension de la funcién lineal. Con respecto a la C2
las causas obedecen a dificultades en relacionar datos del enunciado con los parametros de
la funcién lineal. Por su parte la C3 los estudiantes entienden la relacion que tiene la
pendiente con la inclinacion de la recta, sin embargo, se presenta un conflicto cognitivo en
identificarla en problemas verbales que describen un comportamiento lineal y su

interpretacion ligada a la C1.

En la C5 algunos estudiantes en sus registros se infirié un problema de tipo conceptual
frente a la ordenada al origen como valor constante y de condicion inicial que asume la
variable dependiente, que les impidio identificarla dentro del enunciado. Finalmente, en la
C6 la problemaética evidenciada hace referencia por una parte a la estrecha relacion que
tiene esta categoria con la C2 provocando en los estudiantes una situacion de incapacidad
cognitiva para optar por otras maneras de resolver el asunto, es decir construir tablas de

valores que emergen del enunciado del problema y que les permita construir el gréfico.

DISENO DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION PARA LA COMPRENSION
DE LA FUNCION LINEAL

En investigaciones sobre propuestas didacticas de modelacion matematica apoyadas por
GeoGebra para la comprensién de la funcion lineal (Aguilar 2015; Barén, 2020; Caicedo,
2021; Gonzélez y Florez, 2018) en términos generales proponen actividades encaminadas a
el desarrollo del pensamiento variacional, aproximaciones a la generalizacion y la
comprension de las propiedades de la funcion lineal; a desarrollar habilidades
argumentativas y de comunicacion de resultados e interpretacion de datos inmersos en
problemas de modelacion. En ese sentido en la Figura 5 se presenta un esquema general
que permite visualizar la propuesta de manera conjunta con la idea central de potenciar
habilidades cognitivas que permita en los estudiantes alcanzar un aprendizaje con
comprension y ser mas competentes en su desempefio profesional como futuros técnicos en

seguridad vial.
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Figura 5. Esquema general propuesta de intervencién
Fuente: elaboracion propia

GUIA INSTRUCCIONAL PARA EL APRENDIZAJE DE LA FUNCION LINEAL
Asignatura: Fundamentos de matematicas
Unidad de aprendizaje: Geometria anélitica

Contenidos: la funcion lineal, parametros de la funcién lineal, proporcionalidad,

modelacion lineal.

Objetivo general: Favorecer el aprendizaje con comprension de la funcion lineal en

estudiantes del Técnico Profesional de Seguridad Vial
Aprendizajes esperados:
e Identifica los elementos de la funcién lineal en problemas verbales. (C3, C4, C5).

e Interpreta la pendiente y la ordenada al origen en un problema de modelacion

matematica de tipo lineal. (C1, C3, C5).

e Realiza registros algebraicos y graficos de problemas verbales de la funcion lineal.
(C2, C6).

e Argumenta y valida los resultados obtenidos con la ayuda de GeoGebra. (C1, C2,
C3, C4, C5, C6).
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Forma de trabajo:
e Primera sesion: 2 horas de trabajo individual
e Segunda sesion: 2 horas de trabajo en equipos de 3 estudiantes

e Retroalimentacion después de cada sesion que permita reflexionar y realizar los

ajustes necesarios para la siguiente sesion.

Recursos:  Hojas milimetradas, colores, lapiz, borrador, escuadradas, Tablero, Guia
instruccional de actividades, dispositivo maévil (portatil, Tablet), sitio web de GeoGebra.
Carpeta drive de evidencias.

SESION 1: Una actividad, siete reactivos y la respectiva retroalimentacion.
ACTIVIDAD

Ingresa al applet https://www.geogebra.org/m/bpysfrue y responde las siguientes preguntas

A. Al mover el deslizador tarifa base ¢Qué sucede con la grafica?, ;Qué sucede si el

consumo de gigas es cero? Y ¢Qué sucede si se consumen 10 gigas?

B. Al mover el deslizador valor por giga ¢Qué sucede con la grafica? ;Qué sucede si la

tarifa base es cero? Y ¢ Qué sucede si la tarifa base es 10 mil pesos?

C. Al mover el deslizador gigas ¢Qué sucede con la grafica?, ;Qué sucede si el consumo
de gigas es 20 y el valor por giga es 4 mil pesos? Y ;Qué sucede si la tarifa es cero y

hay consumo de gigas?

D. De acuerdo con el enunciado del problema completa la siguiente tabla de datos si el

valor de cada giga es de 1500 pesos Y la tarifa fija es de 10 mil pesos.

PRECIO PLAN EN MILES DE PESOS

GIGAS DEL PLAN

E. Realiza el grafico del inciso D.

F. Realiza el gréfico si la tarifa fija es cero y el valor de cada giga consumida es de 2500

pesos. ¢Cuanto se pagaria por un plan de 50 gigas?

G. Plantea un enunciado de tal manera que el precio del plan de 50 gigas sea mas
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econdémico que el plan del inciso F. Luego realiza la grafica. ;Qué tuviste en cuenta para
que el plan fuese mas econdmico? ;Graficamente es posible determinar porque tu plan

es mas econdémico que el plan del inciso F? Argumenta tu respuesta.

Retroalimentacion: Una vez subidas las actividades realizadas por los estudiantes a la carpeta
drive, se procedera a proyectar cada una de las preguntas planteadas y algunas de las
respuestas dadas, con el fin de confrontar entre lo hecho por los estudiantes y algunos
aprendizajes esperados para esta sesion. Luego se evidenciaran las imprecisiones o errores
cometidos para encausarlos hacia una mejor comprension del tema. Finalmente visualizar los
estudiantes que mejor desempefio obtuvieron para ser signados como lideres de equipo para la

segunda sesion
SESION 2: Una actividad, 5 reactivos y la respectiva retroalimentacion.
ACTIVIDAD
De acuerdo con los siguientes enunciados realiza las siguientes acciones:

Enunciado 1. El costo de produccion de una tapa bocas tiene unos Costos Fijos (CF)
mensuales de 84 mil pesos y unos Costos Variables (CV) de 250 pesos por cada tapa bocas

producido.

Enunciado 2: Juan comprd un taxi por un valor de 40 millones de pesos y espera poder
trabajarlo 20 afios y luego sea chatarrizado. Cada afio el taxi se deprecia un 8% sobre el precio
de compra.

A. Completar la tabla para cada enunciado

Problema Proporcionalidad Valor de la Valor de la Variable Variable
(Directa 0 Pendiente ordenada al independiente dependiente
Inversa) origen

Enunciado 1

Enunciado 2

¢Cuales son los costos fijos en el mes quinto? Y ¢en el mes noveno?
¢ Cuél es el costo de produccion si se fabricaron 3500 tapa bocas?
¢De acuerdo con el problema es factible que Juan trabaje los 20 afios? Argumenten su

respuesta.
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¢Cuantos afios podra trabajar Juan su taxi si se depreciara al 2% sobre el precio de

compra por afo?

B. Si la funcidn lineal es de la forma f(x) = mx + b siendo m el valor de la pendiente y
b el valor de la ordenada al origen. Escribir las posibles expresiones algebraicas que

representan cada enunciado.

Enunciado 1:

Enunciado 2:

C. Realizar los posibles gréaficos de cada enunciado de manera manual y luego en
GeoGebra.

D. Plantear un enunciado de proporcionalidad directa y otro de proporcionalidad inversa.

Luego representarlos de manera algebraica y grafica usando GeoGebra.

Retroalimentacion: Una vez subidas la actividad realizada por los estudiantes al drive, se
procedera a plantear la siguiente pregunta. Después de lo realizado en las dos sesiones. ¢Creen
haber mejorado sus habilidades cognitivas en la solucién de problemas de modelacion
matematica donde interviene la funcion lineal? Argumenten ampliamente la respuesta. Se
proyectard los resultados de la actividad y se hara un balance general de la intervencién
académica en relacion con el objetivo general y los aprendizajes esperados.
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