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Resumo

O presente artigo tem como objetivo analisar como o uso do computador estd inserido na
formacdo inicial de professores de Matematica, e se ¢ possivel identificar a construcao de
conhecimentos pedagdgicos durante esse processo. Os sujeitos da pesquisa sdo 44
licenciados, do curso de Licenciatura em Matematica de uma Universidade Publica do Estado
do Parand, divididos em dois grupos: 30 que concluiram o curso em 2007 ¢ 14 no ano de
2017. A pesquisa ¢ de natureza qualitativa ¢ os dados foram organizados e interpretados a
partir da Analise de Contetdo por meio da qual foi possivel identificar quatro categorias
centrais sobre o uso do computador na formagao inicial desses licenciados. Nossos resultados
apontam que embora tenha havido indicios de alteragdes positivas nos ultimos 10 anos em
relagdo a preparagdo para o uso do computador durante a formacao inicial, isso ainda ¢é
insuficiente para que o futuro professor se perceba preparado para utilizar o computador em
suas aulas de Matematica.

Palavras-chave: Formagado inicial de professores. Licenciatura em Matematica. Recursos
Tecnoldgicos. Computador. Conhecimentos Pedagogicos e Tecnoldgicos.

Abstract

The purpose of this article is to analyse how the use of computers is part of the initial teacher
education of Mathematics and if it is possible to identify the construction of pedagogical
knowledge during this process. The subjects of the research are 44 graduates of the
Mathematics teacher education course of a Public University of the State of Parand, divided
into two groups: 30 who completed the course in 2007 and 14 in the year 2017. The research
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is qualitative in nature and the data were organized and interpreted from the Discourse
Analysis through which it was possible to identify four central categories on the use of the
computer in the initial formation of these graduates. Our results indicate that although there
have been indications of positive changes in the last 10 years regarding the preparation for
computer use during the initial training, this is still insufficient for the future teacher to
perceive himself prepared to use the computer in his Mathematics classes.

Keywords: initial teacher education; mathematics teacher education course; Technological
Resources; Computer; Pedagogical and Technological Knowledge.

Introducio

A sociedade contemporanea sofreu transformagdes estruturais nas ultimas décadas que
acabaram afetando o contexto escolar e confrontam a escola com o grande desafio de formar
cidadaos para esse mundo tdo complexo (KENSKI, 2001). Dentre as transformacgdes
ocorridas na sociedade contemporanea, podemos destacar o desenvolvimento das tecnologias,
as midias eletronicas e digitais, a informdtica, que a cada dia evolui em uma velocidade
desenfreada, e tém alterado profundamente a economia, a politica, a cultura, a geografia, o
mundo do trabalho, a saude, a ecologia, a forma de conviver das pessoas, de acessar
informacao, de comprar e de se comunicar, de se relacionar com 0s outros € consigo mesmo,
de se divertir, além de transformacdes em muitas outras areas, atividades e possibilidades até
entdo inimaginaveis, que atingem diretamente a vida do homem no mundo e em sociedade.

Todo esse processo de mudangas que acaba afetando diretamente o contexto escolar
gera a necessidade de se repensar o papel social da escola e da educagdao, bem como a
formacgdo inicial e continuada de professores. Dentre essas mudangas destacamos também a
reforma educacional ora em curso no Brasil, sobre a construgdo e implantacao da nova Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Portanto, esse momento presente parece pertinente
para analisarmos como a questdo das tecnologias esta sendo contemplada na nova base. Ao
considerar os critérios de relevancia e pertinéncia sociais no ambito dos objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento dos diferentes componentes curriculares, a nova BNCC
apresenta as culturas digitais e computacdo como um dos temas integradores destacando que
“a escola ¢ chamada a considerar as potencialidades desses recursos tecnoldgicos para o
alcance de suas metas”, vistos que as criangas € os jovens “estao imersos desde muito cedo na
cultura digital, explorando suas possibilidades” (BRASIL, 2016, p. 51). A nova base destaca

ainda que escola “tem o importante papel de ndo apenas considerar essa cultura em suas
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praticas, mas, também, de orientar os/as estudantes a utiliza-las de forma reflexiva e ética”
(BRASIL, 2016, p. 51).

Nesse sentido, a nova BCNN busca nas diferentes etapas da educagdo basica
relacionar o tema integrador Culturas Digitais com o uso pedagdgico das novas tecnologias da
comunicagdo para que os alunos possam usa-las na compreensao do mundo € na sua atuacao
nele (BRASIL, 2016). A partir de uma perspectiva critica, a BCNN destaca ainda que as
tecnologias da informag¢do e comunicagao “sdo instrumentos de mediacao da aprendizagem e
as escolas, especialmente os professores, devem contribuir para que o estudante aprenda a
obter, transmitir, analisar e selecionar informagodes” (BRASIL, 2016, p. 51).

A Base Nacional Comum Curricular julga “os letramentos digital e midiatico
relevantes para a cidadania e para a atuacdo critica na vida social [...] como direitos a serem
assegurados em varios objetivos de aprendizagem [...]” (BRASIL, 2016, p. 89).

Todo esse contexto de mudanga, que tem tornando o mundo tecnologicamente
organizado, tem exigido ndo s6 da sociedade contemporanea, mas também do contexto
educacional, mudancgas significativas em seu sistema. Como vimos acima, a forma como a
nova Base Nacional Comum Curricular evidencia essas mudangas nos faz refletir sobre como
estamos formando nossos futuros professores para o uso das tecnologias digitais, para que
estes sejam capazes de formar também cidadaos letrados digitalmente.

As Diretrizes Curriculares Estaduais de Matematica (DCE) destacam ainda que “o
trabalho com as midias tecnologicas insere diversas formas de ensinar e aprender, e valoriza o
processo de producdao de conhecimentos” e que, por isso, € muito importante “informar e
formar os professores da Rede Estadual e implementar as tecnologias na pratica pedagogica”
(PARANA, 2008, p. 66). Ao citar Tajra (2002), as DCE destacam ainda que “a Internet é um
recurso que favorece a formagdo de comunidades virtuais que, relacionadas entre si,
promovem trocas e ganhos de aprendizagem” (PARANA, 2008, p. 66).

Parece pertinente pensarmos em como os curriculos dos cursos de Licenciaturas estdo
organizados e como estes buscam integrar o uso de recursos tecnoldgicos na formagao inicial
de professores. Todo esse contexto nos remeteu as seguintes perguntas de pesquisa: quais
caracteristicas sobre o uso dos recursos tecnologicos podem ser evidenciadas na formagao
inicial de professores de Matematica? E possivel identificar aspectos na sua formagdo que
revelam saberes ou conhecimentos sobre como utilizar o computador nos processos de ensino

e aprendizagem da Matematica no ambito escolar?
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Destacamos que ndo € nosso objetivo na presente pesquisa explorar todos os recursos
tecnologicos hoje disponiveis. Como parte dos nossos dados foram coletados com licenciados
em matematica que concluiram o curso em 2007, e naquele momento o recurso mais utilizado
era o computador, para que pudéssemos realizar um estudo comparativo, resolvemos manter
como foco este recurso, também para os licenciados formados no ano de 2017. Portanto, a
presente pesquisa tem como objetivo analisar como esse recurso tecnologico estd inserido na
formacao inicial de professores de Matematica, e se ¢ possivel identificar caracteristicas sobre
0 seu uso que podem ser caracterizadas como conhecimentos pedagodgicos construidos

durante a sua formacao para esses dois grupos de formandos.

Formacao inicial de professores e o uso de tecnologias digitais

Ao compreendermos a centralidade do professor na integragdo das tecnologias da
informacao e comunicacao (TIC) nos processos de ensino e aprendizagem (ARTIGUE, 1994;
LAGRANGE, 2003), varios documentos oficiais intencionaram trazer para o interior dos
cursos de Licenciatura em Matematica alteragdes curriculares que permitissem a formacao de
professores de Matematica capazes de utilizar este recurso no contexto do ensino e da
aprendizagem na escola.

Nesse sentido, Vaillant e Marcelo (2012, p. 66) destacam que “os bons programas
permitem que os docentes desenvolvam competéncias nos conteudos, nas estratégias de
ensino, no uso das tecnologias e outros elementos essenciais para um ensino de qualidade”, ou
seja, € preciso que se desenvolvam e articulem todas essas questdes.

Portanto, analisar como a tecnologia estad inserida nos documentos oficiais, em todas
as modalidades de ensino, bem como ela deve ser trabalhada na formagao de professores ¢ na
educagdo basica ¢ de suma importancia. Na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional o
termo tecnologia aparece na se¢ao sobre o Ensino Fundamental, o Art. 32 como um dos
objetivos do ensino fundamental obrigatério a “formagdo basica do cidadao, mediante: II - a
compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos
valores em que se fundamenta a sociedade” (BRASIL, 1996). No Art. 35 a tecnologia aparece
nas trés primeiras areas do conhecimento para o Ensino Médio: 1 - linguagens e suas
tecnologias; II - matematica e suas tecnologias; III - ciéncias da natureza e suas
tecnologias. Aparece também nos seguintes Artigos: Art. 39 relativo a educacao profissional e
tecnologica; no Capitulo IV, no Art. 43, inciso III, como uma das finalidades da Educagao

Superior a saber: “incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando o
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desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criagdo e difusdo da cultura, e, desse modo,
desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive” (BRASIL, 1996); no Titulo
VI - que trata dos Profissionais da Educacdo -, o § 2° destaca que “a formagao continuada ¢ a
capacitacdo dos profissionais de magistério poderdo utilizar recursos e tecnologias de
educagdo a distancia” e o § 3° destaca que “a formagao inicial de profissionais de magistério
dara preferéncia ao ensino presencial, subsidiariamente fazendo uso de recursos e tecnologias
de educacao a distancia” (BRASIL, 1996).

No Parecer CNE/CES 1.302/2001 sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais para os
Cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura, o termo tecnologia aparece na segao 2,
como uma das Competéncias e Habilidades para os curriculos dos cursos de
Bacharelado/Licenciatura em Matematica expressa da seguinte forma: c) capacidade de
compreender, criticar e utilizar novas ideias e tecnologias para a resolucdo de problemas

(BRASIL, 2002, p. 3). O Parecer destaca ainda que

Desde o inicio do curso o licenciando deve adquirir familiaridade com o uso
do computador como instrumento de trabalho, incentivando-se sua utilizacdo
para o ensino de matematica, em especial para a formulagdo e solugdo de
problemas. E importante também a familiariza¢do do licenciando, ao longo
do curso, com outras tecnologias que possam contribuir para o ensino de
Matematica (BRASIL, 2002, p. 6).

Ao analisarmos os apontamentos sobre o uso do computador a partir dos documentos
oficiais ¢ como deve ser abarcado no curriculo da Licenciatura em Matematica na formagao
inicial do professor ndo podemos deixar de destacar a complexidade que envolve o processo
de formar o futuro professor e, com base nessa perspectiva, principalmente para que esses
apontamentos saiam do papel e se efetivem de fato, e para que propicie-se ao futuro professor:

* a vivéncia dessa integragdo na sua propria aprendizagem, na construcao do
conhecimento, no contexto das proprias disciplinas (SITE, 2002);

* a compreensao de por que e como integrar o computador em sua pratica
pedagogica (BALL et al., 1991; VALENTE, 2003).

Este ultimo argumento provoca a necessidade de discussdo e o enfrentamento, no
interior dos cursos de licenciatura, da complexidade suscitada pela integracdo do computador
nos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica no contexto da sala de aula, da

qual Artigue (2000) discute alguns elementos:

EM TEIA — Revista de Educagdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana — vol. 10 - nimero 2 — 2019.



a) o computador tem obviamente uma forte legitimidade cientifica e social, mas esta
ndo ¢ suficiente para assegurar sua legitimidade educacional. Para obter uma legitimidade
educacional ¢ solicitado que se mostre como o computador pode: — ajudar os professores que
ensinam a enfrentar as dificuldades encontradas na Matematica e como os alunos podem
aprender melhor; — fazer o processo de ensino e de aprendizagem ser mais facil e melhor; —
ajudar a eliminar as estratégias de ensino que sdo demasiadamente orientadas para o exercicio
e a pratica e a promover a aprendizagem conceitual. Diante dessas demandas, nao ¢ possivel
que se minimize o custo da integragdo nem superestime seus beneficios e seu potencial.

b) ao trabalhar com computadores, os professores e os estudantes sdo confrontados
com dois mundos ligeiramente diferentes: o0 mundo ordinario associado com os ambientes do
papel e do lapis e o do computador e, por consequéncia, a seus efeitos cognitivos e didaticos.
Esses efeitos podem ser altamente produtivos se as caracteristicas da transposicao do
conhecimento matematico para o computador sdo seriamente analisadas e tomadas em
consideragao.

¢) o computador livra os estudantes de muita carga técnica, deixando a priori a aula
para um trabalho mais reflexivo e mais conceitual, possibilitando a renovacao das praticas de
ensino percebidas como demasiadamente estreitas e técnicas. Tal pratica aumenta certamente
a legitimidade educacional do uso do computador, mas nao nos ajuda a considerar e
compreender a interagdo dialética entre as facetas conceituais e técnicas fundamentais da
atividade matematica e as maneiras sutis por que a tecnologia modifica essa dialética
mudando os meios e a economia do trabalho matematico.

d) os processos de ensino e de aprendizagem da Matematica foram desenvolvidos em
ambientes com complexidade tecnoldgica reduzida. Isto nao facilita a integragdo de
ferramentas tecnoldgicas complexas, uma vez que esta integracao introduz nao s6 novas
demandas tecnoldgicas, mas também necessidades matematicas que vao, muitas vezes, além
dos conhecimentos matematicos previstos nos curriculos. Aqui também se coloca toda a
complexidade do desenvolvimento e da compreensao dos processos, estruturas e relagdes
matematicas através da tecnologia.

Outra questao que precisamos levar em conta nesse contexto ¢ o fato de que a simples
defini¢ao e/ou mudangas de um curriculo ndo pode garantir que os futuros professores de
Matematica saiam preparados para integrar o computador nos processos de ensino e
aprendizagem que se ddo na escola. Isso se deve em parte ao poder que o professor da

Licenciatura em Matematica tem de transformar o curriculo intencional num curriculo
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implementado. Em relagdo a esta posi¢ao central do formador de professores, para que um
curriculo de licenciatura integre o computador e ou recursos tecnologicos na formagao do
futuro professor, se resume bem na afirmagdo de Sancho e Hernandez (2006, p. 36) de que
“ndo sdo os instrumentos que mudam as praticas docentes profundamente enraizadas, e sim,
estas praticas acabam domesticando as novas ferramentas”. Estas constatacdes fortalecem a
necessidade e importancia de pesquisas sobre a formagdao de professores para o uso do

computador e de recursos tecnoldgicos.

Conhecimentos constituintes para o exercicio da docéncia: 0 modelo TPACK

Pensando nos conhecimentos necessdrios para a formacdo para o exercicio da
docéncia e nas constantes mudangas da sociedade contemporanea, que exigem do professor a
construgdo de novos conhecimentos, se torna imprescindivel discutirmos os programas de
formagdo inicial e continuada. Nessa perspectiva, acreditamos que as pesquisas
fundamentadas em Shulman (1987), que tém como base o modelo TPACK (Conhecimento
Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo), podem contribuir para pensarmos no uso de
tecnologias digitais na formacgdo inicial de professores. Tomando como base o PCK de
Schulman (1987), os autores Mishra e Koehler (2006), desenvolveram o modelo TPACK
(Technological Pedagogical Content Knowledge). Para Mishra e Koehler (2006), para
utilizarmos uma tecnologia em sala de aula € necessario articular trés aspectos: o contetudo, a
pedagogia e a tecnologia.

a) conhecimento do contetido especifico (CK - Content Knowledge): claramente,
professores precisam conhecer e compreender o assunto que eles ensinam, incluindo
conhecimentos dos fatos centrais, conceitos, teorias e processos dentro de um dado campo;
conhecimentos da estrutura que organiza e conecta ideias; e o conhecimento das regras das
evidéncias e provas (SHULMAN, 1986, 1987). Os professores precisam também
compreender a natureza do conhecimento e as investigagdes em diferentes campos (uma
prova em Matematica ¢ diferente de uma explanacao historica);

b) conhecimento pedagogico (PK - Pedagogical Knowledge): ¢ o profundo
conhecimento sobre os processos de aprendizagem e praticas ou métodos de ensino e de
como eles abrangem, entre outras coisas, propositos educacionais, valores e objetivos. Isto ¢
uma forma genérica de conhecimento que estd envolvida em todos os assuntos relacionados a
aprendizagem dos alunos, geréncia da sala de aula, desenvolvimento e implementagao do

planejamento, e avaliacdo dos estudantes. Um professor com profundo conhecimento
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pedagdgico compreende como os estudantes constroem conhecimento, adquirem
competéncias ¢ desenvolvem uma disposi¢do positiva para a aprendizagem. Conhecimentos
pedagdgicos requerem uma compreensdao das teorias cognitivas, sociais e de
desenvolvimento da aprendizagem e como elas sdao aplicadveis em suas aulas;

¢) conhecimento pedagodgico do conteudo (PCK - Pedagogical Content Knowledge):
¢ consistente com a ideia de Shulman de conhecimentos de pedagogia que sdo aplicaveis ao
ensino de conteudos especificos, ou seja, a transformagdo do conhecimento especifico para
ensinar. Esse conhecimento inclui saber em que o ensino ajusta o conteudo, ¢ do mesmo
modo, como os elementos do curriculo podem ser arranjados para melhorar o ensino ¢ a
aprendizagem. Esse conhecimento ¢ diferente do conhecimento de um especialista no
conhecimento especifico e também do conhecimento pedagogico geral compartilhado por
professores de diferentes disciplinas. Nesse conhecimento hd a preocupagdo com a
representacao e formulacao de conceitos, técnicas pedagodgicas, avaliagao da aprendizagem e
o que faz conceitos dificeis ou faceis de serem aprendidos. Também envolve conhecimento
de estratégias para a superacao das dificuldades e confusdes dos aprendizes e uma
compreensdo mais profunda e completa dos conceitos. Inclui, também, o conhecimento do
que o estudante traz para a situacdo de aprendizagem, conhecimento este que pode facilitar
ou dificultar a aprendizagem de uma questdo particular. Esse conhecimento do estudante
inclui suas estratégias, suas concepgdes prévias, a falta de conceitos prévios sobre um
dominio particular ou a ma aplicagdo de conhecimentos prévios (SHULMAN, 1986, 1987);

d) conhecimento tecnoldgico (TK - Technological Knowledge): ¢ um conhecimento
que estd sempre em movimento, ¢ assim qualquer definicdo pode tornar-se rapidamente
ultrapassada. Esse conhecimento permite a realizagdo de uma variedade de tarefas diferentes
usando a tecnologia e a possibilidade do desenvolvimento de maneiras diferentes de realizar
uma tarefa dada. Envolve as competéncias requeridas para operar com tecnologias
especificas, que, no caso das tecnologias digitais, inclui o conhecimento da operacao do
sistema e da maquina, bem como a habilidade de usar um conjunto de softwares (MISHRA;
KOEHLER, 2006, 2007, 2008, 2009);

e) conhecimento tecnologico do contetido (TCK - Technological Content
Knowledge): ¢ o conhecimento sobre como tecnologia e conteudo estdo reciprocamente
relacionados. Os professores precisam conhecer ndo somente o conteido que eles ensinam,
mas também de que forma esse assunto pode ser modificado pela aplicacdo da tecnologia

(MISHRA; KOEHLER, 2006). Os autores destacam que a tecnologia prové novas
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perspectivas de compreensdo de fenomenos do mundo, exemplo disso ¢ a grande €nfase nas
simulagdes para a compreensdo de fenOmenos matematicos, a grande diversidade de
representacdo dos conceitos matematicos e a possibilidade de navegagdao entre elas
(MISHRA; KOEHLER, 2007). Assim, o professor precisa ter uma profunda compreensao de
como os conceitos ou tipos de representagdes podem ser modificados pelo uso da tecnologia
e, baseados nesses conhecimentos, saber escolher as melhores tecnologias para a
aprendizagem de um conceito especifico (MISHRA; KOEHLER, 2006, 2007, 2008, 2009);

f) conhecimento pedagogico da tecnologia (TPK - Technological Pedagogical
Knowledge): ¢ a compreensao de como ensino e aprendizagem podem mudar a partir do uso
de uma determinada tecnologia e com uma determinada estratégia. Isto inclui a compreensao
da existéncia de uma escala de ferramentas disponiveis para uma tarefa particular, a
habilidade de escolher a ferramenta mais adequada, estratégias para usar o poder dessas
ferramentas, conhecimento de estratégias pedagogicas e habilidade para aplicar essas
estratégias no uso da tecnologia. Esse conhecimento ¢ importante porque muitos softwares
populares ndo sdo projetados para propodsitos educacionais, tais como softwares e ferramentas
da internet, utilizados como entretenimento e comunicacdo. Os professores precisam ser
criativos e ter visao de como estas tecnologias podem ser utilizadas para que o aluno aprenda
(MISHRA; KOEHLER, 2007, 2008, 2009);

g) conhecimento tecnoldgico e pedagogico do conteudo (TPACK — Technological
Pedagogical Content Knowledge): ¢ uma forma emergente de conhecimento que vai além de
todos os trés componentes (conteudo, pedagogia e tecnologia). Esse conhecimento ¢ diferente
do conhecimento de especialistas de um contetido especifico ou em tecnologia e também do
conhecimento pedagdgico geral, compartilhado por professores de diferentes areas. CTPC ¢ a
base de um bom ensino com tecnologia e requer uma compreensao das representagdoes dos
conceitos usando tecnologias, das técnicas pedagdgicas que usam tecnologia num caminho
construtivo para ensinar o conteudo, do que faz conceitos dificeis ou faceis para aprender e
como a tecnologia pode ajudar a corrigir alguns dos problemas enfrentados pelos alunos, dos
conhecimentos prévios dos estudantes e das teorias epistemoldgicas e conhecimento de como
as tecnologias podem ser usadas para construir conhecimento e desenvolver novas
epistemologias ou para reforcar velhas praticas pedagogicas. Para os autores, TPACK ¢ um
conhecimento central para o trabalho de professores com tecnologia. O principal argumento ¢
que nao ha uma unica solucdo tecnologica aplicavel a todos os professores, todos os cursos,

todas as perspectivas de ensino. Ensino de qualidade requer o desenvolvimento da
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compreensdo das nuangas, das complexas relagdes entre tecnologia, conteudo e pedagogia, €
o uso desta compreensdo para desenvolver estratégias apropriadas e de acordo com o
contexto especifico. A integracdo produtiva da tecnologia no ensino e¢ na aprendizagem
precisa considerar os trés temas nao isoladamente, mas antes, o complexo relacionamento
desses trés principais elementos entre si € com o contexto (MISHRA; KOEHLER, 2006,
2007, 2008, 2009).

Jesuz, Izidoro, Hirata e Pereira (2018, p. 62) destacam que o modelo TPACK propode
que o sucesso da pratica educacional mediada por um recurso tecnologico esta condicionado a
capacidade que o docente tem de relacionar os trés aspectos (o conteudo, a pedagogia e a
tecnologia) apresentados por Mishra e Koehler (2006), conforme ilustra a Figura 1, e cujas

principais caracteristicas estao sintetizadas no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1: Caracteristicas gerais dos componentes do conhecimento

Componentes Caracteristicas gerais
Equivale a formagao cientifica do docente, relacionada ao conteudo que se
propde ensinar.

E o conhecimento acerca dos métodos de ensino e aprendizagem. Envolve o

Conhecimento planejamento docente, a percep¢do de como os alunos aprendem, os métodos e

Pedagdégico (PK) as técnicas que podem intervir positivamente nos processos de ensino e de
aprendizagem.

Conhecimento E o conhecimento profundo acerca da tecnologia. Também se aplica a
Tecnolégico (TK) capacidade de utilizacdo da tecnologia de forma produtiva.

Conhecimento Corresponde a capacidade que o docente tem de reconhecer as potencialidades

Pedagoégico da e as restri¢cdes que determinada tecnologia apresenta para o processo de
Tecnologia (TPK) aprendizagem.

Conhecimento Consiste na compreensdo do modo como o conteudo cientifico e as tecnologias

Tecnolégico do se relacionam, quais s30 os aspectos positivos e negativos que uma tecnologia
Conteudo (TCK) proporciona ao conteudo que se propde a ensinar.

g:(lil:geéc;izﬁn;g Compreende a gape}cidade que o docente tem d? c}irecionar’ag aluno o conteudo
Contetido (PCK cientifico, utilizando-se de estratégias pedagdgicas.

O TPACK demanda a compreensdo de conceitos e técnicas pedagogicas que
usam tecnologias de forma construtiva para ensinar o contetido.

Fonte: Jesuz, Romeiro e Baccon (2016), adaptado de Mishra e Koehler (2008).

Jesuz, Gabriel e Pereira (2018) abordam o modelo TPACK e o uso das Tecnologias
Digitais como um dos conhecimentos necessarios para a formacao de professores, discutindo
“possibilidades de acdes formativas que favorecam a inser¢dao dos recursos tecnologicos
como ferramentas pedagogicas nos processos de ensino e de aprendizagem” (JESUZ,
GABRIEL, PEREIRA, 2018, p. 9). O modelo TPACK e os respectivos componentes do
conhecimento podem ser representados a partir de um Diagrama de Venn apresentado na

Figura 1 a seguir:
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Figura 1 - O Quadro TPACK e os respectivos componentes do conhecimento

————
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Fonte: Jesuz (2015, p. 66), adaptado de Koehler, Mishra e Cain (2013, p. 15)

A partir dos apontamentos feitos acima, Jesuz (2015) e Jesuz, Romeiro ¢ Baccon
(2016) destacam que o modelo TPACK tem sido discutido a partir do uso das Tecnologias
Digitais de Informagdo e Comunicagdo também nas aulas da Matematica da Educagao

Basica.

O Estudo

A presente pesquisa ¢ de natureza qualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 1994), e os
sujeitos da pesquisa sao 44 licenciados em Matematica, sendo que 30 concluiram o curso em
2007 e 14 no ano de 2017 em uma Universidade Publica do Estado do Parana. Os dados
foram coletados por meio de um questionario durante os anos de 2007 ¢ 2017.

A escolha da instituicdo se deu em virtude dos dados referentes a 2007 estarem
disponiveis para as autoras, ja que os mesmos fizeram parte de um estudo piloto desenvolvido
durante o curso de doutorado de uma das autoras. O questionario era composto por questdes
abertas e de multiplas escolhas. Para organizacdo e analise dos dados utilizamos Andlise de
Contetdo de Bardin (2011). Esta técnica auxilia na organizagdo, na descrigdo e na
interpretagdo do conteido de documentos e textos, e ¢ organizada em trés momentos

principais: pré-analise, exploragdo do material e posterior tratamento dos resultados.
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Na pré-andlise e na exploracdo do material, buscamos identificar nas falas dos
licenciados algumas unidades de analises para que pudéssemos agrupar aquilo que fosse
semelhante entre elas. Isso nos possibilitou identificar quatro categorias sobre o uso de
recursos tecnologicos na formagao inicial de professores de Matematica, que passamos a

apresentar na proxima secao.

Resultados

Como no presente artigo, um dos nossos objetivos ¢ identificar quais sdo os elementos
necessarios aos cursos de formacgdo inicial de professores de Matematica que busquem a
formagdo de um profissional capaz de utilizar recursos tecnoldgicos nos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica no ambito escolar, antes de apresentarmos as categorias
identificadas, achamos pertinente realizar um estudo documental de como eram os projetos
pedagdgicos em vigéncia no momento da coleta de dados nos dois anos. Portanto, destacamos
que em 2007 os formandos cursavam apenas uma disciplina ligada a programacao de
computadores, em que uma determinada linguagem era apresentada e ndo havia disciplina que
usasse essa programacao ou que discutisse o uso de tecnologia da informacao € comunicagao
no processo de ensino e aprendizagem da matematica. Ja os alunos participantes da coleta de
dados em 2017, nao tiveram disciplinas ligadas a programagao de computadores, no entanto
havia no curriculo uma disciplina chamada Geometria Dinadmica, cujo objetivo ¢ apresentar
software de geometria dindmica e discutir o papel da tecnologia no processo de ensino
aprendizagem.

A partir da primeira parte do questionario que buscava levantar o perfil dos
licenciados em Matematica pesquisados, identificamos que os participantes, em sua grande

maioria, estdo na faixa etaria até os 29 anos, conforme Tabela 1 abaixo:

Tabela 1 — Faixa etaria dos formandos - 2007/2017

Idade 2007 (%) 2017 (%)
Até 29 anos 73,3 92,9
30 anos ou mais 26,7 7,1

Outro dado interessante ainda sobre o perfil dos licenciados ¢ que houve um aumento
significativo em 2017, em relagdo com 2007, no nimero de académicos que ja tinha ou estava
atuando como professor, além da experiéncia de estagio curricular supervisionado exigido

pelo curso de licenciatura conforme apontamos na Tabela 2 a seguir:
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Tabela 2 — Percentual de formandos com experiéncias como professor para além do estagio curricular

supervisionado - 2007/2017

E ou foi professor além 2007 (%) 2017 (%)
do estagio?
Sim 30,0 64,3
Nio 70,0 35,7

13

Os licenciados destacaram que o recurso tecnologico mais utilizado na sua formacgao

era o computador. Quando questionados sobre os locais em que eles utilizam o computador, ¢
possivel perceber que houve poucas alteragdes, entre os percentuais de 2007 e 2017. O que se
pode perceber ¢ que em ambos os anos analisados, apenas um ter¢o dos formandos
declararam que utilizam o computador na universidade, conforme destacado na Tabela 3

abaixo:

Tabela 3 — Locais em que os formandos utilizam o computador - 2007/2017

Locais em que usa 2007 (%) 2017 (%)
o computador
Em casa 933 100,0
No trabalho 50,0 429
Universidade 36,7 35,7
Nao usa 2,3 0
Outros 33 0

Podemos destacar que o perfil dos formandos de 2007 e de 2017 se assemelha muito:
em sua grande maioria sao jovens com até 29 anos; praticamente todos utilizam o computador
em casa, metade no trabalho e apenas um terco utiliza na universidade; e praticamente todos
consideram o computador um recurso importante no ensino e aprendizagem. A diferenca ¢
que em 2017 ha um aumento significativo de alunos que tiveram experiéncias como professor
para além do estagio curricular supervisionado oferecido pelo curso.

A maior parte dos licenciados declarara que considera o computador como um recurso
importante para os processos de ensino de aprendizagem da Matematica, com exce¢do apenas
de dois (2) formandos de 2007, representando 6,7%, que declararam que ndo consideravam o

computador um recurso importante.

Tabela 4 — Avaliacio sobre a importancia do computador nos processos de ensino e aprendizagem
de Matematica - 2007/2017

Considera um recurso importante nos processos de ensino e 2007(%) 2017(%)
aprendizagem de Matematica
Sim 93,3 100,0
Nio 6,7 0

Os dois alunos de 2007, que nao consideraram o computador um recurso importante

nos processos de ensino e aprendizagem, fizeram essa defesa embasados em aspectos
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construidos durante as suas formagdes, pois argumentaram que estes recursos nem sempre
estao disponivel para o aluno (como por exemplo no vestibular) e que se aprende Matematica
com lapis e papel, conforme discurso de alguns professores do curso. Isso pode ser

evidenciado nos exemplos de falas abaixo:

L1- Tenho varios motivos, um deles é que acredito que o aluno deve
aprender matematica usando o menos possivel a informatica, pois nem
sempre no seu cotidiano ele tera esta ferramenta, por exemplo, no vestibular.
L2- A matematica se aprende fazendo — ponta do lapis, murro € soco — como
diz um de nossos professores que dizem bem-conceituado.

As falas dos licenciados acima apontam para uma concep¢ao de ensino que vai ao
encontro do enfoque tradicional ou artesanal, onde a finalidade do ensino ¢ a transmissao do
conhecimento conforme destacam Pimenta e Anastasiou (2002). Segundo as autoras, no
modelo de ensino tradicional o conhecimento profissional advém da pratica e resulta da
adaptacao do docente ao campo escolar. Reflexos desse modelo podem ser evidenciados nas
falas dos licenciados ao destacarem que a “matematica se aprende fazendo — ponta do lapis” e
“o aluno deve aprender matemadtica usando o menos possivel a informatica”. Podemos
destacar ainda que o foco do conhecimento para esses dois licenciados ¢ o “Conhecimento do
Conteudo” (CK) apenas, ou seja, a matematica.

Ao analisarmos as respostas da segunda parte dos questionarios dos licenciados
buscamos identificar como os recursos tecnologicos estavam inseridos na sua formagdo
inicial, bem como buscamos identificar caracteristicas sobre o seu uso, que podem ser
caracterizadas como conhecimentos pedagdgicos construidos durante a sua formacao. Isso
nos possibilitou identificar quatro categorias sobre o uso de tecnologias digitais na formagao
inicial de professores de Matematica. A primeira delas destaca a Importdncia do computador
nos processos de ensino e aprendizagem de Matematica;, a segunda destaca aspectos da
Preparagdo do curso para o uso do computador nos processos de ensino e aprendizagem de
Matematica, a terceira destaca os Conhecimentos abordados satisfatoriamente no curso de
licenciatura em Matematica e a quarta categoria destaca os Conhecimentos considerados
essenciais para o ensino de Matematica usando o computador.

Categoria I - Importincia do computador nos processos de ensino e aprendizagem de
Matematica
As unidades de andlises que deram origem a primeira categoria relacionam as

concepgoes dos licenciados sobre a Importincia do computador nos processos de ensino e
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aprendizagem de Matemadtica. Dentre elas os licenciados destacaram a visualizagdo de
conceitos matematicos; fungdes; geometria; tornar o abstrato mais visivel, pois mostra coisas
que o quadro e giz ndo podem mostrar, manipulagdes; € mostrar coisas que sO eram
imaginadas. A énfase nessa questdo foi identificada em 56,7% das falas dos licenciados de

2007 e em 35.7% dos licenciados de 2017, como sugere a fala do licenciado abaixo:

L3 (2007) — Podemos ter, manipular ou visualizar objetos que antes s6

poderiam ser imaginados.
Outro aspecto destacado pelos licenciados nessa categoria foi que o uso do
computador torna as aulas mais interessantes, dinamicas, atrativas, desperta curiosidade,

interesse e estimula, como destaca o licenciado L4:

L4 (2007) — Porque facilita o trabalho, o preparo das aulas e torna as aulas
de Matematica mais interessantes, uma vez que o computador apresenta
varios recursos que podem ser usados nas aulas.

Além disso, alguns licenciados destacaram também que o uso do computador facilita a

aprendizagem, auxiliando na compreensdo de conceitos e propriedades, e estimulando o

pensar, conforme destaca o Licenciado 5 abaixo:

L5 (2017) — Nos estudos de geometria ou na parte de graficos softwares
especializados podem ajudar na compreensdo e visualizacdo por parte da
crianca, além de ser possivel propor exercicios de investigagdo que
possibilitem a aprendizagem matematica ¢ a ambientagdo com uma
ferramenta tio presente em nossas vidas.

Outro ponto destacado pelos licenciados ¢ que o computador como fonte de
informacdes ¢ muito rapido. Facilita o preparo das aulas pelo professor e o ensino, trazendo
maneiras alternativas que ajudam o professor em sala de aula, conforme podemos analisar no

exemplo da fala do licenciado abaixo:

L6 (2017) — Pois o computador serve como uma ferramenta no processo de
ensino-aprendizagem, também pode ser um facilitador na hora da construg¢ao
do raciocinio matematico.

As falas dos licenciados acima revelam que eles conseguem identificar a importancia
do uso do computador nos processos de ensino e aprendizagem de Matematica e fazem

relagdes com alguns conteudos matematicos estudados durante o curso.
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Categoria Il - Preparacgdo do curso para o uso do computador nos processos de ensino e
aprendizagem de Matemdtica

Nessa categoria foram agrupadas as unidades de analises relativas a visdo dos
licenciados sobre a preparagdao do curso para o uso do computador nos processos de ensino e
aprendizagem de Matematica. Aos participantes foi solicitado que avaliassem o preparo
oferecido pelo curso para o uso do computador nos processos de ensino e aprendizagem. A
analise dos resultados das respostas dos licenciados nos permite apontar que 76,7% dos
licenciados do ano de 2007 avaliaram que o preparo do curso € “ruim”; 20% disseram que era
“parcialmente bom” e apenas 3,3% disseram que era 6timo. Em relagdo aos licenciados do
ano de 2017 podemos destacar que 71,4% disseram que a preparacdo do curso para o uso do
computador era “parcialmente boa”; 14,3% disseram que era 6timo e 6,7% disseram que era
“ruim”. Ou seja, as falas dos licenciados apontam que houve uma melhora significativa nesses
10 anos em relagdo ao uso do computador na formacao dos licenciandos do curso de
matematica nessa institui¢ao.

E importante destacarmos que o Unico aluno que avaliou como “6tima” a formagéo
oferecida no curso de Licenciatura em Matematica para o uso do computador nos processos
de ensino e aprendizagem da Matematica em 2007 justificou sua avaliagao por ter participado
de um projeto que trabalha com softwares livres com professores da escola publica. Em 2017,
os dois (2) alunos que consideraram “6tima” a formagao oferecida no curso de licenciatura,
justificaram essa avaliagao pela participacdo no PIBID e pela oferta de uma disciplina de 60h
com este enfoque, bem como a discussao do tema em outras disciplinas do curso.

Observando as informagdes acima podemos perceber que em 2017 houve um aumento
bastante acentuado, em relagcdo a 2007, no numero de alunos que avaliaram como
“parcialmente bom™ a formacao oferecida pelo curso. A grande maioria das justificativas para
tal avaliacdo girou em torno de poucas disciplinas que utilizam o computador (ou apenas uma
disciplina optativa) e poucas experiéncias para uso em sala de aula, em ambos os anos
avaliados.

Dentre as justificativas apresentadas pelos licenciados para considerar a formagado para
0 uso do computador no ensino e na aprendizagem da Matematica “ruim” podemos destacar:
O curso ndo proporcionou ou proporcionou poucas oportunidades ao académico, de uso do
computador nos processos de ensino e aprendizagem e o durante o curso nao teve nenhuma
disciplina ou foi insuficiente a formacao dos futuros professores para o uso do computador no

processo de ensino de Matematica, conforme o exemplo das falas dos licenciados abaixo:
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L 1 (2007) - Mesmo na disciplina de programagdo n6s ndo usamos em sala o
computador.

L 8 (2017) — Porque s6 ¢é abordado em uma Unica matéria ¢ para uma unica
area, a geometria.

Outro ponto apontado pelos licenciados em relagdo a essa categoria ¢ que poucos
professores estdo preparados ou dispostos a utilizar o computador como recurso, conforme

destacam as falas dos licenciados abaixo:

L7 (2007) — Além de poucos computadores na universidade a maioria dos
professores ndo utiliza. Falta professor que saiba utilizar este recurso.

L6 (2017) — Porque ndo ha professores que faz o uso de softwares, sabemos
que muitos softwares sdo capazes de facilitar o aprendizado académico, que
muitas vezes levamos até dois ou trés anos para que os alunos compreendam
0s conceitos.

Podemos destacar ainda que dos académicos que consideraram a formacao “ruim” em
2007, 8,7% justificaram sua avaliacdo pela quantidade insuficiente de computadores para o
curso, 0 que poderia ser uma razdo para os professores nao utilizarem este recurso nas
disciplinas da graduacao. Outros formandos justificaram sua resposta pela percep¢ao de falta
de preparo e disposicdo dos professores para utilizar o computador como recurso.
Questionados sobre a experiéncia usando o computador para o ensino de matemadatica com
alunos nas escolas, 80% dos licenciados de 2007 e 35,7% de 2017 responderam que nao
tiveram estas experiéncias.

Dos formandos de 2007, seis académicos (20%) afirmaram ter tido poucas
experiéncias com alunos nas escolas utilizando o computador, dos quais dois (2) utilizaram
em atividades organizadas pelo PET — Matematica, um (1) em atividades de estdgio, e os
demais mencionaram o tipo de uso que fizeram: preparo de atividades, visualizacdo de figuras
geométricas, pesquisas de conteudos, projecdes e utilizagdo de calculos. J& em 2017 este
percentual subiu para 50% (representando 7 acad€micos), cujas experiéncias estdo assim
distribuidas: PIBID (3); aulas de pratica de ensino (1), ensino de fungdes (1), geometria (4),
jogos (1) e multimidia (1). Em 2017, dois académicos responderam que tiveram muitas
experiéncias com alunos nas escolas utilizando o computador: um dando aulas de robotica e

outro no PIBID.
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Categoria IIl - Conhecimentos abordados satisfatoriamente no curso de licenciatura em
Matematica

As unidades de analises que deram origem a terceira categoria destacam o0s
conhecimentos que os licenciados apontam como abordados satisfatoriamente no curso de
licenciatura em Matematica. Dentre eles destacamos: Software Cabri-géometre, Geogebra ou
alguns softwares (TCK); geometria plana, espacial, geometria, geometria dindmica ou

conhecimento do contetido matematico (CK), conforme destacam os licenciados abaixo:

L13 (2007) — O dominio dos contetidos matematico (CK).
L9 (2017) — Conhecimento matematico (CK).

Alguns licenciados destacaram também que foram abordados conceitos tedricos sobre
o ensino com computadores, importancia e possibilidades (PTK), conforme exemplos das

falas dos licenciados abaixo:

L10 (2007) — No curso de licenciatura em matematica, foi abordado os
conceitos teoricos do ensino envolvendo computador (PTK).

L14 (2017) — Importancia ¢ as possibilidades que se tem usando o
computador (PTK).

Embora sem muito aprofundamento, os licenciados destacaram ainda que foram
abordados conhecimento de informatica, programacao ou logica de computadores (CT), como

sugerem as falas dos licenciados abaixo:

L4 (2007) — Tivemos uma pequena abordagem sobre programagdo de
computadores e conhecemos alguns poucos programas (TK), mas nada que
nos desse suporte suficiente.
L12 (2007) — Foi muito pouco abordado o uso de softwares (aplicabilidade)
(TK), foi citado e nos teriamos que ir atras caso quiséssemos.
Um outro aspecto apontado pelos licenciados relativo aos conhecimentos abordados
satisfatoriamente no curso de licenciatura em Matematica foi sobre a questdo do

relacionamento com os alunos (CP), conforme destaca o licenciado abaixo:

L15 (2017) —[...] também vimos sobre o ensino em termos de lidar com os
alunos.
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Podemos destacar ainda que 36,6% dos licenciados de 2007 e 7,1% dos de 2017
apontaram que os conhecimentos ndo foram abordados de forma satisfatéria durante o curso

de licenciatura em Matematica, conforme destaca o licenciado abaixo:

L11 (2007) — A minoria. Poucas matérias do curso abrangem o que

ensinamos na escola. Ndo que eu ache errado o que ¢ ensinado para os
alunos da graduagdo. Mas por ser um curso de licenciatura, deveria ter mais
matérias referentes ao ensino fundamental e médio.

A fala do licenciado L11 acima aponta que nos cursos de licenciatura ainda
prevalecem a “formacao com foco na area disciplinar especifica, com pequeno espago para a
formagdo pedagodgica” conforme destaca Gatti (2010, p. 1.357). Essa fala de L11 ainda
reforga a questdo sobre a fragmentacdo do ensino nos cursos de formacdo inicial de
professores e a falta de articulagdo entre os conteudos aprendidos na universidade e a

realidade escolar, conforme destacado por Diniz-Pereira (2011).

Categoria IV - Conhecimentos considerados essenciais para o ensino de Matemadtica
usando o computador
As unidades de analises que deram origem a quarta categoria estao relacionadas aos

conhecimentos que os licenciados consideram essenciais para o ensino de Matematica a partir
do uso do computador. Dentre elas destacamos conhecimento, dominio e experiéncias com

softwares matematicos, ou sites (CTC), conforme o exemplo da fala abaixo:

L10 (2007) — O professor ter dominio dos programas educacionais (TCK),
conhecimento de metodologias (PCK), saber como o aluno adquire o
conhecimento matematico (PCK).

Os licenciados destacaram ainda os conhecimentos de informatica, programagao,
logica de computadores, e-mail ou internet (CT) e conhecimento do conteudo especifico

(CK), como destaca o licenciado abaixo:

L9 (2017) — Conhecimento pleno sobre o conteido (CK) a ser ensinado e
conhecimento sobre o sistema operacional nivel basico (TK).

Alguns licenciados destacaram ainda o conhecimento de metodologias de ensino e do
processo de aprendizagem do conhecimento matematico (PCK).

Dentre os académicos de 2007 que citaram “conhecimento, dominio e experiéncias
com softwares matematicos”, como um conhecimento essencial, dois alunos mencionaram

que os softwares nao deveriam apenas oferecer a repeticdo de comandos, mas proporcionar a
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exploragdo por parte do aluno, permitindo que o aluno construa, modifique dados e verifique
as mudangas imediatamente. Interessante também foi a afirmagao feita pelo licenciado L12,
referente a postura do professor: “ter boa vontade e estar aberto aos questionamentos que o

computador pode provocar nos alunos”.

Discussoes

Para analisar as respostas dos académicos quanto aos conhecimentos necessarios € 0s
conhecimentos abordados satisfatoriamente durante o curso de Licenciatura em Matematica
para o uso do computador, utilizou-se 0 modelo proposto por Mishra e Koehler (2006), que
apesar de ndo ser completamente novo, no sentido de que outros pesquisadores apontaram
para a necessidade de que um bom ensino requer a compreensao de como a tecnologia se
relaciona com os conhecimentos pedagdgicos e do conteudo especifico, este modelo avanga
em relacao aos demais quando especifica as articulagdes entre esses trés conhecimentos.

Com o intuito de sistematizar as percepcdes dos formandos sobre os conhecimentos
necessarios para o uso do computador em sala de aula, e quais conhecimentos foram ofertados
pelo curso de forma satisfatdria para esta finalidade, organizamos esses dados na Tabela 5.

Tabela 5 — Conhecimentos apontados como abordados satisfatoriamente no curso de
licenciatura em Matematica

Conhecimentos Conhecimentos tido como Conhecimentos bem
essenciais explorados ao longo do
curso

2007 (%) 2017 (%) 2007 (%) 2017 (%)
Conhecimento do conteudo — (CK) 26,7 28,6 26,6 42,8
Conhecimento pedagogico — (PK) 0,0 0,0 0,0 7,1
Conhecimento tecnoldgico — (TK) 33,3 49,9 3,3 7,1
Conhecimento pedagogico do contetido — (PCK) 10,3 14,3 0,0 7,1
Conhecimento tecnoldgico do conteudo — (TCK) 56,6 71,4 23,3 21,4
Conhecimento pedagogico da tecnologia — (PTK) 0,0 0,0 3,3 7,1
Conhecimento pedagdgico e tecnologico do 0,0 0,0 0,0 0,0
contetdo — (PTCK)

A partir dos dados da tabela acima ¢ possivel perceber que houve um aumento, na
percepcao dos formandos, quanto aos conhecimentos que eles consideram necessarios para
seu preparo, com vistas aos processos de ensino e aprendizagem da Matematica. Em alguns
casos, este aumento ¢ bastante timido, como o dos conhecimentos do conteudo (26,7% para
28,65) e dos conhecimentos pedagogicos do contetido (10,3% para 14,3%). Em outros pode-

se verificar um aumento bastante significativo: conhecimentos tecnoldgicos (de 33,3% para
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49,9%) e conhecimentos tecnologicos dos contetidos (56,6% para 71,4%). No entanto, os
formandos nao identificaram fortes percepcoes sobre os conhecimentos pedagogicos (PK),
conhecimentos pedagogicos da tecnologia (PTK) e conhecimentos pedagogico e tecnologico
do contetdo (PTCK) como necessarios para o uso do computador em sala de aula.

Uma explicagdo possivel para que os conhecimentos que tiveram um aumento mais
significativo serem justamente os que relacionam diretamente a tecnologia (conhecimentos
tecnologicos e conhecimentos tecnologicos dos contetidos) pode estar relacionado com o fato
de que esses conhecimentos sdo imediatamente acionados ou exigidos num primeiro
momento de planejamento e o uso deste recurso em sala de aula, sem os quais nao seria
possivel nenhum tipo de pratica didatica em sala de aula utilizando o computador.

Por outro lado, os conhecimentos pedagogicos (PK), conhecimentos pedagogicos da
tecnologia (PTK) e conhecimentos pedagogico e tecnoldgico do conteudo (PTCK) nao foram
percebidos pelos formandos como necessarios ao uso do computador em sala de aula, apesar
de um aumento significativo no percentual de formandos que tiveram experi€éncias como
professor para além do estagio curricular supervisionado. Esses dados inicialmente
contraditorios podem estar relacionados ao fato de que, apesar do aumento nas experiéncias
do formando como professor de Matematica, as experiéncias com alunos nas escolas
utilizando o computador ainda sdo poucas: em 2007, 80% dos formandos afirmaram ndo
terem tido nenhuma experiéncia, contra 35,7% em 2017. Em 2007, 20% afirmaram ter tido
poucas experiéncias com alunos nas escolas utilizando o computador, e em 2017 este
percentual subiu para 50%. Apenas dois académicos responderam que tiveram ‘“muitas”
experiéncias com alunos nas escolas utilizando o computador em 2017.

Esta fraca relacdo entre a formacao inicial do professor de Matematica e a escola, ao
que se refere ao uso do computador, que € praticamente restrita a participagdo em projetos
extracurriculares, revela possiveis fragilidades na compreensao de por que € como integrar o
computador em sua pratica pedagogica, em toda a sua complexidade: conceitos matematicos e
habilidades que as criancas em determinado nivel escolar precisam desenvolver, documentos
e planos aceitos e desenvolvidos para a integracdo do computador e a educagao (BALL et al.,
1991; VALENTE, 2003), que podem perfeitamente ser classificados como conhecimentos
pedagdgicos e suas relagdes com a tecnologia e com o conteudo especifico.

Quanto aos conhecimentos bem explorados ao longo do curso, ¢ possivel perceber que
os indices aumentam em todos os conhecimentos propostos por Mishra e Koehler exceto no

conhecimento tecnologico do contetido (TCK) e conhecimento pedagogico e tecnoldgico do
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contetudo (PTCK), conforme tabela 5. O primeiro destes tem um leve recuo: em 2007, 23,3%
dos formandos avaliaram este conhecimento como bem explorado ao longo do curso,
enquanto que em 2017, 21,4% assim o avaliaram. J4& o conhecimento pedagodgico e

tecnologico do contetdo (PTCK) nao foi citado por nenhum formando.

Consideracoes Finais

A andlise e a comparacdo entre os elementos necessarios aos cursos de formacao
inicial de professores de Matemdatica com vistas a formacdo de um profissional capaz de
utilizar o computador nos processos de ensino e aprendizagem de Matematica no ambito
escolar, encontrados na literatura, e as respostas dos formandos de 2007 e 2017 de um curso
de Licenciatura em Matematica permitiram perceber pequenos indicios de alteragdes positivas
nos ultimos 10 anos.

Essas alteragdes puderam ser percebidas nos apontamentos dos formandos quanto ao
preparo para o uso do computador ofertado pelo curso, quanto a percep¢ao dos conhecimentos
necessarios € dos conhecimentos bem explorados pelo curso, bem como no aumento de
vivéncias usando o computador para o ensino de matematica com alunos nas escolas.

Apesar de positivas ainda sdao insuficientes para que o futuro professor se perceba
preparado para utilizar o computador em suas aulas de Matematica. Um dos elementos que
pode contribuir com esta formacao ¢ a vivéncia de experiéncias de ensino com computador no
contexto escolar capazes de ampliar a compreensao de como fazer esta integragdo dos futuros
professores, € possibilitar o aprofundamento e a mobilizagdo dos conhecimentos envolvidos
nestas praticas. Esta formacdo solida pode contribuir na aproximagdo dos tempos em que
ocorrem as mudancas na tecnologia e as mudangas na educacdo, ja que as primeiras ocorrem
cada vez mais rapidas, em oposicao as mudangas na educacao que sao bastante lentas.

Entretanto, podemos destacar que o contexto atual de reforma curricular ora em curso
no Brasil, com implantacdo da nossa Base Nacional Comum Curricular, pode ser um bom
momento para se considerar nao apenas o que os documentos oficiais destacam e apontam
como importantes para o desenvolvimento de uma cultura digital, mas também pensarmos
como os cursos de formagao de professores dardo conta dessa mudanga para que ela saia do
papel e ocorra de fato.

Nossos resultados reforcam ainda a necessidade que os futuros professores tém de
vivenciar a integragdo na sua propria aprendizagem no contexto das disciplinas, e que esta

diretamente relacionada a figura do professor formador de professores, sua formacao e
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compreensao sobre o seu papel na formagao inicial. Estas vivéncias, no entanto, devem ser no
mesmo sentido de como se espera que os futuros professores utilizem com seus alunos
(ARTIGUE, 1994), permitindo que se rompa com a dicotomia entre contetido € processo
(WONG, 2003). Isso provoca a urgente tarefa, dos cursos que formam professores de
Matematica, de avaliarem suas propostas e agdes, numa postura de constante vigilancia na
busca da aproximacgao entre o que se quer € o que acontece nos cursos de Licenciatura, o que
sem duvida nenhuma exige a valorizagao da docéncia no ambito das instituicdes de ensino
superior.

Enquanto pesquisa, estes resultados nos desafiam para uma agenda com vistas a
melhor compreensdo da formacao de professores para o uso das tecnologias em aulas de
Matematica, que ultrapasse o modelo tradicional de ensino, e quigd busque de fato o que
propdem as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica, ou seja, uma
formacgdo que seja capaz de desenvolver competéncias e habilidades para se “compreender,

criticar e utilizar novas ideias e tecnologias para a resolugdo de problemas”.
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