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Este articulo no pretende caracterizar la investigacion en educacion matematica en pai-
ses en desarrollo. El articulo pretende relatar la historia de la investigacion en educa-
cion matematica en “ una empresa docente” , centro en el que trabaja el autor. Con base
en esta historia, se hace una reflexion sobre la problematica de la investigacién en edu-
cacion en nuestros paises y se discute sobre las metas de esta investigacion y los proble-
mas de identidad que se pueden tener. Se concluye con una reflexion acerca de la
importancia de la consolidacion de nuestras comunidades de investigacion.

INTRODUCCION

El titulo original de este articulo era“ Investigacion en educacién matemética. Con-
fesiones de un pseudo—investigador” . Creo que ese titulo representa de una mejor
manera el contenido, alcance e intenciones del mismo. Por un lado, y como se vera
maés adelante, el significado del término investigacion en educacion matematica no
es evidente. Por |o tanto, es muy dificil referirse a este tema. Por otro lado, tampoco
es facil saber si una persona se puede considerar como investigador en educacion
matematica. Por esa razon, prefiero considerarme como un “pseudo—investigador”.
Finalmente, el propdsito de este articulo no es el presentar ideas definitivas sobre la
problemética de la investigacion en educacion matemética en paises en desarrollo,
como o puede insinuar su titulo. El proposito es més bien €l de describir con algin
detalle la historia del desarrollo de la investigacion en educacion matematica en
“una empresa docente”, centro en el que trabajo y agregarle a esta historia algunas
anécdotas personales sobre mi propia evolucién en este campo. El propésito de
reportar esta historia es €l de buscar identificar algunos de los aspectos que, al
menaos en nuestro caso, han resultado relevantes en el proceso de hacer investiga
cién en educacion matematica y reflexionar sobre el posible caracter general de
estos aspectos para el caso de otros centros de investigacion y otros investigadores.
De cierta forma, pretendo seguir las ideas de Mason cuando habla acerca de la
“investigacion desde el interior” (Mason,1994). El articulo no esta dirigido a profe-
sores universitarios de educacion matemédtica o a estudiantes de doctorado. Esta
dirigido a aguellos profesores de matematicas que se interesan por la educacion
mateméticay que, cada uno dentro de sus circunstancias, han comenzado a preocu-
parse por la investigacion en educacion sin tener necesariamente una base formal
(como se encuentra en los programas de doctorado) para guiar esa actividad.

VISIONES SOBRE LA INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA

Cuando en “una empresa docente” comenzamos a trabajar en educacion matemé
tica no sabiamos que estdbamos trabagjando en el area. Nuestra preocupacion se
centraba en una serie de problemas que existian en algunos de |os cursos de mate-
maticas para estudiantes de ciencias sociales que se dictaban en la universidad. Para
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nosotros, |os problemas eran evidentes. Y o que buscabamos era encontrar solucio-
nes apropiadas a estos problemas. Nuestra preocupacién era la innovacion curricu-
lar. Gracias a nuestra capacidad editorial, nos fue posible producir diferentes
propuestas curriculares que podian ser revisadas y cambiadas con rapidez (ver el
capitulo Publicaciones en educacion matematica. La experiencia de “ una empresa
docente” en este volumen). Sin embargo, nosotros no haciamos una eval uacion for-
mal del trabajo que estabamos realizando. La evaluacion era unaevaluacion puntual
sobre cada una de las ideas que queriamos desarrollar en el curso. Hicimos muy
poco esfuerzo para difundir los resultados de nuestro trabajo mientras |o estabamos
haciendo.

En retrospectiva, nos damos cuenta de que lo que estdbamos haciendo eraun pro-
ceso intuitivo de investigaci dn—accién centrado en la innovacion curricular. Era un
proceso intuitivo, porque nosotros no sabiamos de qué se trataba la investigacion—
accién. Era en todo caso, un proceso de investigacion—accion en e sentido de que
buscabamos cambiar |as préacticas de | os participantes en €l proceso y seguiamos una
metodologia que tenia algun carécter sistematico. Con motivo de este trabgjo, y de
nuestra capacidad editorial, pudimos publicar algunos de |os resultados de todo este
proceso. Estas publicaciones, en forma de libros de texto, aparecieron poco a poco
en algunas de las librerias del pais. Aunque eran productos sin terminar, quisimos
gue se conocieran al exterior de launiversidad. Este fue nuestro primer contacto con
la comunidad de profesores de matematicas en € paisy, como veremos més adel an-
te, con la comunidad de educacién matemética por fuera del pais.

Gracias ala aparicion de algunas de estas versiones preliminares de nuestros li-
bros, yo fui invitado a participar en e primer Congreso |beroamericano de Educa
cién Matemética que tuvo lugar en Sevilla, Espafia. Tenia que participar en el panel
de resolucion de problemas. Yo no sabia qué significaba eso de “resolucion de pro-
blemas’. Cuando Luis Rico, quien organizaba este panel, me llamé parainvitarme,
me menciond algunos de los nombres de los investigadores que, en ese momento, se
identificaban con el tema, pero yo no reconocia a ninguno (de hecho yo no conocia
el nombre de ninglin investigador en educaci 6n matemética). Por esarazén, me des-
preocupé del temade resolucién de problemasy llevé como trabajo |o que habiamos
hecho en € area de didactigramas mateméti cos (Gomez,1991): una serie de progra-
mas de computador que aproximaban a estudiante al temade sistemasformales, con
el propésito de desarrollar algunas capacidades para la resolucion de problemas.

Mi experienciaen este primer congreso fue muy particular. Por un lado, yo fui €
nico conferencista que utilizé multimedios para su presentacion. Por consiguiente,
todas | as preguntas que se me hicieron después de la presentacion tuvieron que ver
con € funcionamiento del datashow y de los programas de computador. No hubo
ninguna pregunta acerca del contenido de la presentacion.

Esta participacion en este congreso internacional fue un aporte trascendental en
el desarrollo de nuestro trabajo en “una empresa docente”. Descubrimos que habia
una disciplina que se [lamaba educacién matematicay que se dedicaba alo que no-
sotros nos habiamos dedicado, desde hacia 3 0 4 afios. Comenzamos a descubrir una
parte de la literatura internacional en el tema. Y comenzamos a establecer algunos
contactos con investigadores internacionales. En este momento yo decidi escribir y
publicar € libro “Profesor: no entiendo” que buscaba recoger la historia de la expe-
riencia que habiamos tenido hasta ese momento (Gomez,1991b). Al terminar ese li-
bro, yo era consciente de que era un libro que relataba una experiencia, sin tener en
cuentatodo el conocimiento que existia en la comunidad internacional sobre educa
cion matemética.



Continuamos nuestros contactos i nternacionales, especialmente através de Luis
Rico de la Universidad de Granada en Espafia. Tuve la suerte, entonces, de conocer
aJeremy Kilpatrick quien me hizo un regalo muy especial. Me regal6 el Handbook
of Research on Mathematics Teaching and Learning (Grouws,1992). Esta publica-
cién tuvo también unainfluenciamuy importante en el desarrollo de nuestro trabajo
en educacion matemética. Encontramos en un solo lugar el estado del arte delama-
yoria de los temas y de los aspectos por 10s que se preocupa esta disciplina en los
paises anglosajones.

Con motivo de los contactos internacional es que veniamos estableciendo, logra-
mos convencer aL uisRicoy aJeremy Kilpatrick que nos visitaran en Colombia. De
esta manera, logramos realizar €l primer Simposio Internacional en Educacion
Matematica. Paralelamente al sSimposio, que fue una gran experiencia para nosotros,
tuvimos la oportunidad de discutir con un cierto detalle acerca de nuestras preocu-
paciones sobre nuestra identidad como grupo. En ese momento, no sabiamos si éra-
mos un centro de investigacion o s éramos un centro de disefio y desarrollo
curricular. Y le haciamos esta preguntaa L uis Rico y a Jeremy Kilpatrick. Mi impre-
sién, en retrospectiva, es que ellos se daban cuenta de que nosotras no éramos un
centro deinvestigacion, pero queteniamos el potencial paraconvertirnosenuno. Sin
embargo, la duda estaba ali. No solamente, desde el punto de vistade si éramos un
centro de investigacion o no, sino desde el punto devistade si queriamos ser un cen-
tro deinvestigacion. Y ladudano seresolvié en ese momento con base en decisiones
tomadas dentro del grupo. El contacto que teniamos con Luis Rico y con el departa-
mento de Didéctica de las Matematicas de la Universidad de Granada, nos permitié
iniciar el proceso de disefio de un proyecto de investigacion. Se trataba del proyecto
“Calculadoras Gréficasy Precdlculo” que surgié como consecuencia de sugerencias
de Jeremy Kilpatrick acerca de los temas que podriamos tratar. Dedicamos mucho
tiempo ala formulacion de esta propuesta. Realmente, éste era un programa de in-
vestigacion compuesto de un serie de proyectos individuales en algunos casos rela-
cionados. Cuando estdbamos formulando la propuesta, no sabiamos realmente qué
eralo que buscdbamos, ni de qué manera deberiamaos buscarlo. Pero hicimos un es-
fuerzo bastante grande pararevisar laliteratura que teniamos ala mano sobre los di-
Versos temas que queriamos tratar y para identificar o que nosotros creiamos que
eran unos problemas de investigacién y unos métodos para tratarlos. Vemos ahora
cOmo estos problemas y estos métodos representaban una vision bastante parcial de
la problemética que queriamos atacar. Sin embargo, intentamos seguir €l esqguema
formal que requerian los formatos de aplicacién de laagenciafinanciadora(e.g., an-
tecedentes, problema, marco conceptual, marco metodoldgico, etcétera). La pro-
puestafue evaluada por investigadoresinternacionalesy fue aprobada. Este proyecto
deinvestigacion marco un hito en nuestro trabajo dentro de “una empresa docente”.
Aungue no sabiamos qué eralainvestigaci 6n en educacion matematica, nos pusimos
en el trabajo de hacerla. Y en ese proceso fuimos aprendiendo.

Al mismo tiempo, yo comencé mi programa de doctorado con Luis Rico en la
Universidad de Granada. Recuerdo como con mis compafieros de doctorado también
nos preguntabamos acerca de qué era hacer investigacion en educaci on matematica.
En particular, nos cuestionabamos sobre qué valiay gué no valia como unatesis de
doctorado en educacién matematica. La pregunta no se podia responder facilmente.
No obstante, el trabajo que hice durante ese tiempo en el programade doctorado, me
ayudd mucho areconocer algunos trabaj os que clasificaban como trabajos de inves-
tigacion y a conocer a menos parcialmente una parte de la literatura basica (inclu-
yendo algo delaliteratura europea) que me permitiatener unaideade |os conceptos
esenciales que se ponian en juego en educacion matemética.



Por esta época, empezamos a participar en algunos congresos. Fue entonces
cuando fuimos a Brasil y participamos en el segundo Congreso |beroamericano de
Educacién Matemética. Presentamos varios proyectos y tuvimos la oportunidad de
compararnos con los demés. Estafue unagran sorpresa. Nos dimos cuenta que nues-
tro trabajo tenia sentido y que, aunque no sabiamos como |o estabamos desarrollan-
do, ni teniamos ideas claras acerca de los conceptos necesarios para hacerlosy de
los esguemas metodol 6gicos para desarrollarlos, estos trabajos eran aceptados en
este tipo de evento y eran apreciadosy comentados por |os asistentes alas presenta-
ciones. Poco después, yo participé en € Congreso del PME, también en Brasil. Era
mi primer contacto con un congreso de investigacion. Y también tuve muchas sor-
presas. Me di cuenta de que |os investigadores en educacién matemética intentaban
centrarse en aspectos bastante particulares de alguna problemética y buscaban ex-
plorar esos aspectos de manera sistemética y metédica. Mi sensacion también era
gue no eranecesario utilizar métodos estadisti cos sofisticados parapoder |legar ade-
cir cosas gque fueran aceptadas por esa comunidad.

Mientras que esto sucedia, en “una empresa docente” empezamos a trabajar en
proyectos que centraban su atencion en la problematicainstitucional delaensefianza
y el aprendizaje de las matematicas dentro de la escuela. Este fue €l proyecto MEN-
EMA en & gue dejamos a un lado nuestra preocupacion por las matematicas en si
mismas y centramos esta preocupacion en todo € contexto que podia influir en la
educacion matematica dentro de la institucion. Investigadores internacionales que
conocieron este proyecto durante su disefio y desarrollo, hicieron énfasis en ese as-
pecto particular del mismo. No nos estdbamos preocupando por las matematicas y,
por consiguiente, el proyecto podria ser un proyecto en otra disciplina diferente de
la educacion matemética. En todo caso, insistimos en é y ésta se ha convertido en
unade las lineas de trabajo més importantes dentro de “una empresa docente” .

Vino despuéslareunion del ICMI que tuvo lugar en Washington, promovida por
Nicolés Balacheff, Jeremy Kilpatrick y Ana Sierpinskay que tenia como tema cen-
tral lainvestigacion en educacién matematica (Kilpatrick y Sierpinska, 1993). Bus-
caba, de alguna manera, responder a la pregunta “Qué es la investigacion en
educacion mateméticay cuéles son sus resultados?’. Mi sensacion después de esta
reunién eraque aun los investigadores mas importantes en €l area no tenian unares-
puestaclaray definitivaacercade qué eraeso de lainvestigacion en educacion mate-
matica. Aunque se discutieron muchos aspectos de esta problemética, la conclusion
alaque yo llegué, es que es una pregunta a la que no se le puede dar una respuesta
definitiva. Larespuesta la construye la misma comunidad de educacion matemética
cuando eval Ua diferentes trabajos y aceptaunosy rechaza otros para su presentacion
en congresos o su publicacion en revistas especializadas. En otras palabras, €l signi-
ficado de lainvestigacién en educacion matematica lo construye la misma comuni-
dad con lo que hace y con o que acepta como valido para publicacién.

Continuamos participando en otros congresos nacionales e internacionales. Tal
vez € aspecto mésimportante de esta participaci on es que nos centramos en el PME
y logramos tener alguin éxito. Tuvimos varios trabagjos aceptados parael PME de Es-
pafiay lo mismo parael PME en Finlandia. Esto nos dio una cierta tranquilidad de
gue el trabajo que estdbamos haciendo si era un trabajo de investigacion porque es-
taba siendo aceptado por la comunidad internacional de investigacion.

En los ultimos tiempos hemos continuado trabajando en diferentes &reas de la
educacion matematica: la ensefianzay €l aprendizaje de la estadistica, la problemé&
tica de las matemaéticas escolares desde un punto de vista institucional y la proble-
matica de la enseflanza y aprendizaje del precadlculo con la presencia de la
tecnologia. En este Ultimo proyecto, intentamos por primera vez centrar nuestra



atencion en problemati cas suficientemente claras y definidas con el propésito de po-
der profundizar en lo que queriamos explorar. E hicimos un proceso que, en retros-
pectiva, fue para nosotros bastante interesante y sorpresivo, aungue ahoralo vemos
como evidente. Definimos problemas de investigacion muy concretos, disefiamos
esquemas metodol 6gicos bastante definidos, basados en marcos conceptuales que
surgian de larevision de la literatura a la que teniamos acceso, y desarrollamos los
proyectos. Sin embargo, y como sucede en muchas ocasiones, |os resultados que ob-
tuvimos, o a menos lainformacién gue recogimos, no nos permitia necesariamente
decir cosas sobre el problema de investigacion que inicialmente habiamos definido.
No obstante, en esainformacion que habiamos recogido encontrdbamos aspectos de
lacomprension de los estudiantes o de su actuacion en el salon de clase que nos sor-
prendia o que confirmaban intuiciones que teniamos. Por esa razén, en la mayoria
de los proyectos, una vez recogida la informacion, decidimos cambiar € problema
de investigacién. Definimos el problema de investigacion con base en aguellos as-
pectos de lainformaci én que nos interesaba, y redefinimos nuestros marcos concep-
tuales y nuestros esquemas metodolégicos para poder confirmar de manera
sistematica esainformacién inicial. En algunos casos tuvimos que volver a recoger
informacion, pero lo importante fue que hicimos un proceso “en reversa’. Teniamos
una preocupacion, definimos un proyecto, o realizamos, recogimos lainformacién,
identificamos cosas importantes o interesantes, y volvimos a redefinir el proyecto
parapoder confirmar de manera objetiva esas intuiciones que surgian de lainforma-
cién recogida. Pasamos entonces de ver lainvestigacion como un proceso rigido que
sigue pasos pre—establ ecidos, aun proceso dinamico que se auto—alimentay que per-
mite redefinirse en el transcurso mismo de hacerla. Por supuesto que esto se encuen-
tra en los libros sobre metodologia de investigacion. Nosotros tuvimos gue vivirlo
para comprenderlo.

REFLEXIONES SOBRE LA HISTORIA DE LA INVESTIGACION EN “UNA
EMPRESA DOCENTE”

A continuacion quiero hacer algunas reflexiones sobre la historia que acabo de rela-
tar. La historia de la investigacion en “una empresa docente” comienza con una
etapa en la que teniamos un desconocimiento total sobre la existencia de una comu-
nidad que se dedicaba a trabajar en educacién matematica. Aln cuando estableci-
mos contactos con esa comunidad, continudbamos teniendo un desconocimiento
bastante grande acerca de lo que erala investigacion en la disciplina. No sabiamos
gué “forma’ tenia esa investigacion y no conociamos en absoluto la literatura
correspondiente. No sabiamos cuéles eran las revistas especializadas, ni cuales eran
los libros bésicos que nos podrian guiar en nuestra actividad. Por eso fue muy
importante para nosotros participar en el Congreso del PME en Brasil. Alli empeza-
mos a conocer qué eralo que hacian |os investigadores en educacion matematica.
Cuando comenzamos a pensar seriamente en hacer investigacion en educacion
matemati ca nuestra preocupaci on estaba centrada en |os esquemas rigidos que pres-
criben una serie de pasos pre—establecidos. Nos preocupaba tener un marco concep-
tual por tener un marco conceptual. Pensdbamos que la Unica via posible era dentro
de un paradigma positivista, con una metodol ogia cuantitativa, basada en larecolec-
cién de informacion a partir de muestras grandes. Buscdbamos, de manera a veces
forzada, hacer unarelacion entre e marco conceptual y nuestro esquema metodol 6-
gico. Pero no haciamos suficiente esfuerzo por realizar una revision bibliogréfica
gue nhos permitiera conocer con suficiente detalle qué se habia hecho ya en el tema
gue queriamos abarcar, de acuerdo a nuestra capacidad para tener acceso a esos re-



cursos bibliogréficos. Nuestro principal error consistia (y continGa consistiendo) en
definir probleméticas demasiado amplias.

En los Ultimos tiempos, aunque hemos avanzado en muchos aspectos de este pro-
ceso, continuamostal vez definiendo problemas de investigaci 6n con caracter dema-
siado amplio y pretendiendo desarrollar esquemas metodol 6gicos extremadamente
complejos y detallados, que después no se pueden redlizar en la practica. Parami,
una de las experiencias més importantes desde e punto de vista de investigacion,
consiste en la comprension de que lainvestigacién puede ser un proceso flexible y
dindmico. Es decir, consiste en darme cuenta de que para poder identificar un pro-
blema, es necesario aproximarse repetidas veces a temageneral, hasta encontrar as-
pectos particulares de larealidad que puedan ser observadosy analizados de manera
sisteméticay de buscar evidencia que pueda tanto sustentar como refutar 1o que se
encuentra, buscando refinar 1os descubrimientosy haciendo todo el esfuerzo posible
por allegar ainformacion que los refute.

¢QUE ES LA INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA?

La historia de la investigacion en una “empresa docente” y las reflexiones que
acabo de hacer me llevan aidentificar algunos aspectos de lo que puede ser lainves-
tigacion en educacion matematica. Claro, es mi vision particular. Por un lado, con-
sidero, que de alguna manera, 1o que hemos hecho en “una empresa docente” es
investigacion en educacion matemética. Al menos, tenemos para mostrar una buena
cantidad de trabajos que han sido aceptados, para ser presentados en el congreso del
PME vy, desde € punto de vista hacional, la entidad que se encarga de financiar la
investigacion en Colombia, COLCIENCIAS, nos ha reconocido como uno de los
grupos de investigacion de excelenciaen el pais. Pero, ¢somos realmente investiga-
dores en educacion matematica?

Laverdad, ya no nos hacemos esa pregunta. Sin saber si somos realmente inves-
tigadores en educacion matemética, nosinteresay nos gusta hacer 1o gue hemos ve-
nido haciendo. Consideramos que la investigacion en educacion matemética es
vélida cuando es aceptada por la comunidad de educacion matemética a la que se
pretende pertenecer. Es de esta forma como nos hemos aproximado a manejo de la
revista EMA que esti anuestro cargo. Lo que alli aparece, sobretodo desde el punto
de vista de lo que se produce en €l pais, no pretende ser o mejor en investigacion e
innovacién curricular en mateméticas a nivel internacional. Por un lado, pretende
mostrar qué es lo que se estd haciendo en € paisy, por € otro, intenta definir una
serie de normas sobre qué puede ser y qué no puede ser publicado en larevista

Uno podriaentrar con bastante detalle en |a problemaética acercade cudles son las
caracteristicas que identifican con mayor claridad una buenainvestigaci6n en educa-
cion matematica. Para ello, basta ver publicaciones como la del ICMI (Sierpins-
ka1997), o publicaciones que enfrentan directamente € problema
(Kilpatrick,1994). Alli seidentifican ciertos elementosy ciertos factores que pueden
caracterizar una buena investigacion. Sin embargo, yo considero que estas reflexio-
nes son reflexiones a posteriori. Es decir, que primero se hace investigacién y des-
pués se mira qué caracteristicas tiene. Y por consiguiente, estas normas 0 estos
factores que pueden caracterizar lainvestigacion no son necesariamente normativos.
Lo que es normativo es aguello que esté en lamente de los investigadores en educa
cién mateméticay que les permite decidir qué es bueno y qué es malo en lainvesti-
gacion. Por mi parte, mi principal preocupacion en este momento consiste en que
aquello que reporto esté acorde con |os problemasy 1os fendmenos que abordo y que
laformaen que lo reporte seatal que el lector pueda comprender 10 que se reporta,



pueda aceptar que esa es una posible manera de mirar y analizar esos problemasy
esos fendmenos, y tengalainformaci én adecuada paraverificar |os resultados dentro
de su entorno, paracriticarlo y pararefutarlo, si o considera necesario. ¢Qué es en-
tonces, |0 que se debe hacer en lainvestigacion matematica paraque ellaseavalida?
Creo que esto es algo que cada investigador y cada estudiante de maestriay docto-
rado tiene que ir descubriendo por si mismo, a medida que estudia las investigacio-
nes que se han hecho en el pasado y a medida que se enfrenta en la préctica a sus
propias investigaciones, aun si existen muchos textos que organizan estas ideas. En
ciertamedida, laformacion del investigador en educaci 6n mateméticatiene que ver
CON su propia experiencia como investigador y con su relacion con la comunidad a
laque pretende pertenecer. Y hablando de comunidad, creo que esimportante resal-
tar que la actitud de esta comunidad haido cambiando en el tiempo. Lo que antes se
consideraba investigaci 6n en educacion matematica, no eslo que ahora se considera
investigacion en educacion matemética.

De nuevo, creo que ha habido cambios importantes. Ya no me intereso tanto por
laforma (en el sentido del esquema rigido que se menciono arriba), como aspecto
central de lo que debe caracterizar |as investigaciones que pretendo realizar. Mein-
tereso por lograr identificar un problema que se pueda caracterizar de manera sufi-
cientemente concreta, pero, sobretodo, un problema que yo considere interesante de
acuerdo amisinteresesy ami percepcion de los intereses de la comunidad ala que
lo voy areportar. Por |o tanto, me centro sobretodo en la definicion del problemay
en el objeto de lainvestigacién. Me intereso mucho mas ahora de o que me intere-
saba antes en conocer con suficiente detalle lo que se ha hecho con anterioridad con
respecto aestetema. Y unavez que tengo algunaidea clara sobre lo que se hadicho
antes en el temaintento identificar algunos el ementos conceptual es que me permitan
definir e problema con mayor claridad. Me preocupo por € esquema metodol 4gico
que me permitiria explorar ese tema en particular. Pero 1o que me interesa es poder
[legar aencontrar aspectos de larealidad que mellamen laatencion, que sean nuevos
0 gue corroboren cosas que ya se han dicho, y que pueda reportarl os de manera que
puedan ser interesantes en alguna forma para otros miembros de la comunidad.

¢POR QUE, PARA QUE INVESTIGAR?

Creo que € tema de las metas en la investigacion de educacién matematica es
importante (Romberg y Gomez, 1997). Puede determinar, qué tipo de investigacion
se hacey de qué manera se hace. Desde el punto de vistade lainvestigacion en edu-
cacion matemética en “una empresa docente” podemos ver que a comienzo de
nuestro trabajo no nos importaba la investigacion. Estabamos haciendo un trabgjo
de innovacién curricular y 1o que nos importaba era ver qué tan bien funcionaba esa
innovacién curricular con nuestros estudiantes. Pero no nos preocupamos por
explorar de manera sistematica y objetiva estos efectos. Lo haciamos de manera
intuitiva. Cuando descubrimos que existia una comunidad de educacion matemética
y que esa comunidad hacia investigacion, nosotros no le dimos importancia al
hecho de pertenecer a ella. Nos continuaba preocupando nuestro trabajo dentro de
launiversidad y la calidad con lo que |o haciamos. Pero no estabamos buscando un
reconocimiento por parte de la comunidad internacional. De hecho, dedicabamos
mucho esfuerzo a manejar nuestro conflicto con los mateméticos de nuestra univer-
sidad.

Después, cuando fuimos conociendo un poco mas acerca de lo qué es lainvesti-
gacion en educacion matemética, nos dimos cuenta de que la investigacion nos po-
driaservir como medio paracomprender |os fendmenos en los que queriamosinfluir.



Parallegar aqui hemos pasado por muchas etapas. Por un lado, hemos tomado lade-
cision de interesarnos por lainvestigacion como un medio para poder avanzar en lo
gue nosotros hemos considerado importante para nosotros mismos; aportar de algu-
na manera positiva a la forma como se ensefiay se aprende matematicas en €l pais.
Esto quiere decir que no miramos nuestra actividad de investigacion como un proce-
so en el que buscamos exclusivamente aportar al conocimiento universal sobre el te-
ma. Esperamos que nuestros trabajos aporten algo a la comprension de algunos
problemas y de algunos fendmenaos que son particulares a nuestras circunstancias.
Pero desde nuestro punto de vista, |0 que nos importa es que nuestro trabgo de in-
vestigacion nos permita comprender cada vez mejor esos fendmenos 'y esas proble-
méticas sobre las que queremos influir (Gémez y Perry, 1996). La investigacion se
ha convertido en uno delos aspectos importantes de la financiaci n de nuestro centro
de investigacion. El tema de la financiacion es trascendental: terminamos haciendo
lainvestigacion que puede ser financiada. Por consiguiente, nosotros no somos los
Unicos que decidimos qué hacemosy qué no hacemos en investigacion en educacion
matemética. En esta decision también participan las agencias financiadoras. Lain-
vestigacion también se ha convertido en algo importante para nosotros desde el pun-
to de vista estratégico. Como investigadores, tenemos gque confesar que nos interesa
hacer investigacion, llegar apublicar y poder mejorar nuestra hojade vida. Pero tam-
bién desde el punto de vista estratégico, la investigacion es trascendental para“una
empresa docente”. En su mision de aportar alamejorade la calidad de laensefianza
y el aprendizagje de las mateméticas en el pais, lainvestigacion es un elemento que
articulael resto de nuestras actividades de formacion y desarrollo profesional de pro-
fesores.

Y llegamos agui a un punto central de la problematica. Vemos a los profesores
como uno de los elementos claves del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. ¢Qué relacion existe entonces entre la investigacion que nosotros ha-
cemosy el comportamiento del profesor en el salén de clase? Estaestodalaproble-
maéticadelarelacion entrelateoriay lapractica. Y agui hay mucho que decir, aunque
creo gue lo importante es que la investigacion que nosotros hagamos nos permita
comprender esa problemaética ala que nos enfrentamos y nos permitainfluir ya sea
apartir de la mismainvestigacion, o como consecuenciade ella, en el sistemaen el
gue queremas participar.

Otros pueden pensar que lo importante de lainvestigacion eslageneracion de co-
nocimiento desde el punto devistauniversal. Estaesunavision vdida. Sin embargo,
no es la gue nosotros hemos adoptado. Aunque, claro, puede suceder que nuestra
preocupacion por comprender nuestros propios problemas produzca resultados que
se consideren interesantes en otros ambitos.

En la actualidad, nos consideramos un centro de investigacion. El reconocimien-
to internacional y nacional que hemos recibido, nos permite pensar de esa manera.
Y hay algo curioso dentro de ese proceso. Ninguno de los investigadores de “una
empresa docente” tiene doctorado. Hemos desarrollado nuestra formacién con base
en nuestra préactica. Enfrentdndonos a proyectos deinvestigacion y tratando de orga:
nizarlos de la mejor forma posible. Esto nos ha llevado aleer, a estudiar, a disefiar,
arealizar y adiscutir. Pero también nos ha llevado de manera consciente a interac-
tuar con otrosinvestigadoresy arecibir las criticasy opiniones de ellos. Sin embar-
go, no considero que esta sea necesariamente la mejor manera de llegar a formarse
como investigador. Los programas de doctorado son trascendental es en ese proceso
de desarrollar la investigacion en un pais. En nuestro caso, no tuvimos la oportuni-
dad en su momento de hacerlo de esa forma aunque, en la actualidad, estamos bus-



cando que la mayor parte de los investigadores de “una empresa docente” logre
obtener un doctorado en una universidad internacional .

L ECCIONES

Llegar atener la capacidad de hacer unainvestigacién en educacién matemética es
un proceso muy largo y muy dificil de acortar. La experiencia de “una empresa
docente” puede ser particular en el sentido de haber llegado a tener parcialmente
esta capacidad sin haber pasado por programas de doctorado. En este sentido, tene-
MOS que mencionar que tuvimos varias cosas a nuestro favor: estdbamos ubicados
en la ciudad capital y en una universidad privada en la que pudimos experimentar
durante mucho tiempo y, ademas, algunos miembros del grupo tuvieron la oportu-
nidad de vigjar a extranjero cuando todavia no se podia mostrar lo suficiente como
para obtener financiacion para hacerlo. Sin embargo, y como ya lo mencioné, los
programas de doctorado son importantes. Ellos tienen un defecto: toman demasiado
tiempo. Y mientras hay investigadores que se estan formando en programas de doc-
torado, existe la posibilidad de que € centro desaparezca.

Una de las lecciones mas importantes que hemos aprendido en “ una empresa do-
cente” tiene que ver con € tamafio de los proyectos. Al comienzo, pretendiamos que
nuestros proyectos tuvieran implicaciones muy profundasy muy ampliasen lossis-
temas que queriamos influir. Eso hizo que |os problemas de investigacién fueran de-
masiado vastos y que por consiguiente fuera muy dificil [legar aexplorar con algin
detalley profundidad | as problematicas que nosinteresaban. Por |o tanto, no éramos
capaces de obtener resultados que fueran interesantes y validos al mismo tiempo.

Otra leccién que hemos aprendido a la fuerza consiste en ir identificando lineas
de investigacion. Sin quererlo hemosido desarrollando esencialmente tres lineas de
investigacion en educacion matematica. Pero a comienzo, queriamos abarcar todos
los temas. NO creo que esta sea una estrategia eficiente. Creo que dentro de una co-
munidad de investigacién en un pais pequefio y en desarrollo como € nuestro esim-
portante que losinvestigadores compartan y se repartan las diferentes probleméticas
deinterés parael pais.

La tercera leccion es trascendental: es absolutamente necesario establecer con-
tactosinternacional es con otrosinvestigadores de otros pai ses. Lo mismo que esfun-
damental que los investigadores participen en congresos internacionales, no
solamente como asistentes, sino sobretodo, como presentadores de conferencias en
las que describen sus experiencias.

Lalectura de |as revistas especializadas es también un aspecto muy importante.
Es dli donde se puede reconocer qué es lo que la comunidad internacional acepta
como investigacion en educaci on matematica.

Otraleccion que hemos aprendido con el tiempo es la leccidn de laimportancia
dela“forma’ de lainvestigacion en educacion matemética. Pensabamos a comien-
zo que lo importante de un disefio de investigacion eralaforma que tenia. Es decir,
si tenia un marco conceptual, si habia un disefio metodoldgico, s existian andlisis
estadisticos de un cierto nivel, etc. Creo que ahora nos importa mas ser capaces de
identificar una problematica que tenga interés desde el punto de vista de lainvesti-
gaciény desde el punto de vistapréctico y ser capaces de definir un problemadein-
vestigacion para el que tengamos alguna probabilidad de tener éxito. Tener éxito,
desde €l punto de vistade lograr obtener resultados que sean interesantesy que pue-
dan ser reportados de manera que los deméas los vean como validos. Curiosamente,
en lamayoria de los casos, |os reportes siguen la“forma’ que se ha criticado ante-
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riormente. Pero esto es una caracteristica de l0s reportes y no una consecuencia de
un plan establecido con anterioridad.

Una de las ventgjas que nosotros hemos tenido en “una empresa docente” es
nuestra actitud haciala escritura. Hemos desarrollado una cultura de laescrituraque
nos obligade maneranatural aproducir gran cantidad de documentosinternos, adis-
cutirlos y a criticarlos y a no tener temor en escribir cosas que puedan ser leidas y
criticadas por otros. Este tema de |a escritura es importante porque aun |os investi-
gadores tendemos a tener dificultades para reportar nuestras experienciasy preferi-
mos guardarlas a enfrentarnos al problema de reportarlas.

Finalmente, otra de las|ecciones que veo como importante es el hecho de quelos
proyectos de investigacion no se construyen de un dia para otro. Para poder |legar a
identificar un problema suficientemente concreto y suficientemente interesante es
necesario haber llevado a cabo una gran cantidad de experiencias piloto que nos
guien a uno dentro de la problemética en cuestion.

INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA EN PAISES EN
DESARROLLO

Este es d titulo original de este articulo y vale la pena hacer algunas reflexiones al
respecto. No hemos intentado caracterizar la investigacion en educacion matemé
tica que se redliza en los paises en desarrollo. Para ello seria necesario analizar las
publicaciones que han hecho los investigadores de estos paises y buscar patrones
que laidentifiquen. Este no era el propdsito aqui.

Se podria pensar entonces en que éste es un buen momento para definir quéeslo
que deberia ser lainvestigacion en educacion matemética en nuestros paises. Es de-
cir, se podria pensar en asumir una actitud prescriptiva que defina el camino que, en
principio, deberiamos recorrer en el futuro. Creo que estano esunaestrategiavalida.
De lamismaforma gue la investigacion en educacion matemaética en los paises de-
sarrollados no se puede definir de esta forma, alin cuando €llos llevan ya mucho
tiempo haciéndola, creo que nosotros tampoco podemos pretender definir las carac-
teristicas que puedan determinar como deba ser nuestra investigacion futura. En al-
gun momento podremos decir qué es la investigacién en educacion matematica en
nuestros paises. Pero esta caracterizacion sera el producto de lo gque nosotros haya-
mos hecho, més que la consecuencia de un plan detallado que pretendamos definir
en la actualidad.

Estadiscusion tiene que ver también con el temadela“identidad”. Se podriapen-
sar gue es necesario gue los investigadores en educacion matematica de los paises
en desarrollo nos sentemos a definir nuestra “identidad”, de la misma forma que en
laactualidad es posible caracterizar, al menos parcialmente, la investigacion que se
hace en Australia, Francia o |os paises anglosajones. De nuevo, creo que esaidenti-
dad es producto de lo que se hace y no de lo que en algin momento se decidié que
debia ser esaidentidad.

Lo anterior no significa que nuestra actividad como investigadores en educacion
matemati ca tenga simplemente que copiar la que se hace en otros lugares del mundo
0 que podamos establecer un plan. Por el contrario, creo que es importante que de-
diquemos un poco de tiempo para reflexionar sobre las caracteristicas de nuestros
paises que condicionan de alguna manera nuestra actividad. En ese sentido somos
claramente diferentes de los otros paises. Basta tomar el caso de los recursos finan-
cieros. Enlamayoriadelos casos el manejo de lafinanciacion de lainvestigacion en
nuestros paises es diferente. Lo mismo puede suceder con la estructuray € funcio-



11

namiento de nuestras universidades. Y seguramente hay muchas otras condiciones
gue caracterizan de manera particular a nuestro entorno.

En todo caso, creo que si hay otros aspectos de nuestra actividad de investigacion
gue requieren de unareflexién en laactualidad. Por un lado, creo que todos debemos
hacer un esfuerzo para hacer explicitas nuestras respuestas a las preguntas ¢para qué
y por qué hacemos investigacion en educacion matematica? El propdsito de esare-
flexion no es que lleguemos a un consenso sobre el tema. Pero seguramente nos ayu-
dard aidentificarnos como grupo y a establecer relaciones académicasy cientificas
potentes.

Creo que un punto trascendental dentro de esta caracterizacion de nuestra activi-
dad tiene que ver con los problemasy |os objetos de lainvestigacion. Es muy posible
gue descubramos que nuestros problemas y nuestros objetos de investigacion tienen
diferencias fundamental es con aquellos de losinvestigadores de pai ses desarrollados
(Valero y Renuka, 1998). Valdria la pena profundizar sobre este tema, porque muy
seguramente seran estos problemas y estos objetos de investigacion los que, en €
medianoy el largo plazo, nosdaran nuestra propiaidentidad. Creo que estaidentidad
no vendra de la creacién de marcos conceptuales 0 esgquemas metodol 4gicos pro-
pios. Posi blemente terminemos dandole nombres autdctonos a nuestra forma de ha-
cer las cosas, aun s esa forma de hacerlas no se diferencie mucho de la forma con
que las hacen otros. Sin embargo, esaforma de hacer |as cosas no seralo que nosva
aidentificar. Lo que nos dara esaidentidad son €l tipo de problemas de investigacion
gue enfrentamos como consecuencia de larealidad en la que vivimos y que quere-
mos influir.

Pareceria entonces que no hay mucho que hacer diferente de continuar nuestro
trabajo de investigacién. Creo que si hay algo muy importante gue ha venido suce-
diendo y que tenemos que apoyar con entusiasmo. Cuando me enfrento alapregunta
“ ¢qué es lainvestigacién en educacién matemética?’, la respuesta mas natural que
se me ocurre es “lainvestigacion en educacion matemética es lo que hacen aquellas
personas que pertenecen alacomunidad de investigadores en educacion matemética
y que es aceptado por esacomunidad” . Parece unaperogrullada, peronoloes.Y creo
gue nuestro propodsito de corto plazo debe centrarse en fortalecer y consolidar nues-
trapropiacomunidad de investigacion. Tenemos quetrabajar y dedicar nuestro tiem-
po a apoyar larealizacion de eventos de caracter cientifico, crear y participar en la
produccion de articul os paranuestrasrevistas, apoyar y difundir nuestras propias pu-
blicacionesy, en fin, buscar que nuestro trabajo no sea un trabajo aislado, sSino mas
bien conjunto, de tal forma que continuemos construyendo nuestra propia comuni-
dad.
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