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Resumo

Este trabalho tem o objetivo de descrever o processo de elaboragdo e os resultados da aplicagdo da
atividade “Filtro dos Sonhos: o desenho geométrico do amuleto indigena”, desenvolvida no projeto de
extensdo “Sem mais nem menos on-line”, da Universidade Federal de Alagoas. A atividade teve como
finalidade construir o Filtro dos Sonhos por meio do desenho geométrico e explorar conteudos
matematicos e aspectos da cultura indigena, proporcionando aos estudantes um momento descontraido
para aprender Matematica e despertando nos professores o desejo de desenvolver outras possibilidades
para ensinar Matematica. Sua aplicagdo foi a 207 estudantes de 2 estados brasileiros do Ensino
Fundamental - Anos Finais e Ensino Médio e os contetidos matematicos explorados foram nog¢des
basicas da geometria plana, circulo, circunferéncia, poligonos inscritos e circunscritos a
circunferéncia. Os resultados da aplicag@o refletem que a atividade alcangou seu objetivo, sendo um
momento de descontracdo, trabalhando o desenho geométrico numa tematica do cotidiano. Além
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disso, professores puderam ampliar o conhecimento de como ensinar Matematica com outras
contextualizacdes. Esperamos que este trabalho desperte nos professores de Matematica a vontade de
proporcionar aos seus estudantes novas formas de adquirir e aprofundar conhecimentos matematicos,
utilizando temas presentes no cotidiano deles e materiais didaticos como a atividade aqui descrita.

Palavras-Chave: Matemadtica; cultura indigena; Filtro dos Sonhos; desenho geométrico.

Abstract

This paper aims to describe the elaboration process and the results of the application of the activity
“Filtro dos Sonhos: o desenho geométrico do amuleto indigena”, developed in the extension project
“Sem mais nem menos on-line”, from the Universidade Federal de Alagoas. The activity had the
purpose of building the Dreams Filter through geometric drawing and exploring mathematical content
and aspects of indigenous culture, providing students with a relaxed moment to learn Mathematics and
awakening in teachers the desire to develop other possibilities to teach Mathematics. It was applied to
207 students from 2 Brazilian states in Elementary School - Final Years and High School and the
mathematical contents explored were basic notions of plane geometry, circle, circumference, and
polygons inscribed and circumscribed in the circumference. The results of the application reflect that
the activity achieved its objective, being a moment of relaxation, working the geometric drawing on a
daily theme. In addition, teachers were able to broaden their knowledge of how to teach mathematics
with other contextualizations. We hope that this work arouses in mathematics teachers the desire to
provide their students with new ways to acquire and deepen mathematical knowledge, using themes
present in their daily lives and teaching materials such as the activity described here.

Keywords: Mathematics; indigenous culture; Dreams Filter; geometric drawing.

INTRODUCAO

O projeto de extensdo “Sem mais nem menos on-/ine” ¢ uma adaptagdo do projeto de
extensao “Sem mais nem menos”! do Instituto de Matematica da Universidade Federal de
Alagoas (Ufal) e surgiu durante a pandemia da Covid-19, tendo como objetivo proporcionar
aos estudantes do Ensino Fundamental — Anos Finais e Ensino Médio momentos
descontraidos e interessantes para aprender Matemética, bem como despertar nos professores
o desejo de desenvolver outras possibilidades para ensinar Matematica, abordando alguns

conteudos de forma alternativa e atraente.

Para Boaler (2018), quando o professor ensina Matematica com aulas atrativas e em
conexao com o mundo real, os estudantes ficam contentes, empolgados e engajados. Desse
modo, para alcancar o objetivo do projeto, foram realizadas webconferéncias pelo Google
Meet para os professores de Matematica e /ives pelo Instagram do “Sem mais nem menos”

para estudantes do Ensino Fundamental — Anos Finais ¢ Ensino Médio. As /ives abordaram

1 Mais informagdes sobre o projeto de extensdo “Sem mais nem menos” e a versdo “Sem mais nem menos on-
line” estdo disponiveis no site oficial do projeto: www.sem-mais-nem-menos.webnode.com.
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temas presentes no cotidiano dos estudantes e a Matematica existente neles. As
webconferéncias trataram do feedback dos professores em relacdo as [lives, isto ¢&,
acompanhamento dos estudantes, pontos positivos € negativos, e estratégias utilizadas para os
estudantes participarem e realizarem as atividades. Nas webconferéncias também foram
abordadas possiveis adaptacdes das /ives para aplica-las de modo presencial, acrescidos de
contetidos compativeis a determinados anos escolares Ensino Fundamental — Anos Finais e

Ensino Médio

Para a Ufal ([s.d.], on-line), atividades extensionistas sdo responsaveis por promover a
aproximacao entre a universidade e comunidades, transmitindo e recebendo delas
conhecimentos que conduzem a troca de conhecimentos cientificos, saberes e realidades.
Assim, as webconferéncias também eram um momento de aproximar os envolvidos e

compartilhar experiéncias docentes.

A escolha em abordar temas presentes no cotidiano dos estudantes também ¢
subsidiado por: Silveira (2012, p. 34), ao comentar que: “As interagdes do aluno com o
mundo possibilitam-lhe relacionar fatos, estruturar ideias e organizar informagdes,
internalizando-o0s”; e Correia, Santos e Silva (2021, p. 408) que acreditam ser “[...] durante
esse momento de descontracdo e relacionado ao cotidiano que pode-se perceber a
aproximacao dos estudantes entre si € com o professor, desenvolvendo no estudante interesse,

concentracao, autoconfianga, autoestima e demais habilidades.”.

Consoante a tais consideragdes, a equipe do projeto de extensdo “Sem mais nem
menos on-line”, para cada live, elaborou um material didatico a ser confeccionado pelos
estudantes. Lorenzato (2006) trata material didatico como qualquer instrumento pedagogico
com potencialidade de simplificar a compreensdo de diversos conteidos matematicos,
podendo esse ser classificado em jogo ou atividade palpavel, manipuldvel, imagens graficas,

entre outros.

Um desses materiais elaborados no projeto foi a atividade “Filtro dos Sonhos: o
desenho geométrico do amuleto indigena”. Essa atividade teve como objetivo construir o
Filtro dos Sonhos por meio do desenho geométrico com régua e compasso, além de explorar
contetidos matematicos e alguns aspectos da cultura indigena que permeiam a historia desse

amuleto.

EM TEIA — Revista de Educacao Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana — vol. 13 - N 2 - 2022
Este trabalho esta licenciado com uma Licen reativ mmons Atribuica BY) 4.0 Intern



168

Segundo Silva (2006), o desenho geométrico ¢ um facilitador no entendimento das
relagdes geométricas e ausentd-lo na Educagao Baésica ¢ desperdicar oportunidades e deixar de
promover nos estudantes o raciocinio logico, raciocinio espacial e criatividade de modo
eficiente, além do progresso do individuo no tépico da demonstragdo. Assim, utilizar o
desenho geométrico no ensino de Matemadtica pode ser considerado uma 6tima ferramenta no

que se refere a promogao de uma aula interessante e a abordagem de contetidos matematicos.

O objetivo deste artigo ¢ descrever o processo de elaboracao e resultados da aplicacao
dessa atividade que proporcionou aos estudantes um momento descontraido e interessante

para aprender Matematica atrelada a um elemento do cotidiano.

A importancia deste trabalho pode ser fundamentada em: Botas e Moreira (2013, p.
254) ao ressaltarem que “Uma das formas de promover diferentes experiéncias de
aprendizagem matematica enriquecedora ¢ através do uso de materiais didaticos, os quais
assumem um papel ainda mais determinante por for¢a da caracteristica abstrata da
matematica.”; e Murari (2011), ao salientar que na profissdo de educador, os desafios sdo
continuos € 0 modo de proceder diante de tais desafios dependerd do seu envolvimento em

sua profissao.

Diante disso, acreditamos que este trabalho pode despertar nos professores de
Matematica ideias para enriquecer seu modo de agir € planejar suas aulas, trazendo-lhes mais
satisfacao pela conquista de seus objetivos de ensino com leveza e dinamicidade, visto que ¢
importante despertar nos estudantes o gosto pela Matematica, apresentando-a de forma

compativel, atrativa e palpavel.
ELABORACAO DA ATIVIDADE

A atividade “Filtro dos Sonhos: o desenho geométrico do amuleto indigena” foi
desenvolvida numa etapa do projeto de extensdo “Sem mais nem menos on-/ine” que ocorreu
de julho de 2021 a setembro de 2021, com um grupo de estudantes e professores, totalizando
a execu¢do de quatro lives e seis webconferéncias.

ApoOs a organizagdo da equipe do projeto (reunides, calendario, estratégias,

instrumentos de coleta etc.) referente a execucdo desta etapa do projeto, foram abertas as

inscri¢des para os professores de Matematica que desejassem participar. A divulga¢do do

EM TEIA — Revista de Educacao Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana — vol. 13 - N 2 - 2022
Este trabalho esta licenciado com uma Licen reativ mmons Atribuica BY) 4.0 Intern



169

projeto e periodo de inscri¢do foi realizada no site oficial da Ufal, Secretarias estaduais e
municipais do Brasil, redes sociais do projeto, emissora de TV e demais parceiros. Para a
inscri¢do, o professor deveria optar por uma modalidade: (I) “Acompanhante de estudantes e
participante das webconferéncias” ou (Il) “Participante das webconferéncias”. Em (1), os
professores tinham a responsabilidade de organizar os estudantes, coloca-los para assistir as
lives, discutir com eles os questionamentos e coletar os materiais solicitados, além de
apresentar nas webconferéncias os resultados e possiveis situagdes que viessem a surgir. Em
(IT), os professores tinham a responsabilidade apenas de assistir as lives, responder os
questionamentos e participar das discussdes nas webconferéncias. (CORREIA; SANTOS;

SILVA, 2021)

Para efetuar a inscri¢do em (I), o professor deveria preencher seus dados pessoais e
profissionais € montar um grupo de seus estudantes, independente das turmas e séries que
pertenciam, anexando o termo de autorizagdo da escola sobre os estudantes. Para a inscri¢cao
em (II), preencher seus dados pessoais e profissionais. Essa etapa teve 18 professores
participantes, sendo 10 em (I), com o total de 253 estudantes, ¢ 8 em (II). Os estudantes
participantes foram do Ensino Fundamental — Anos Finais ¢ Ensino Médio de 9 escolas da
rede publica e de 4 escolas da rede particular. As escolas foram de Alagoas (Cajueiro, Capela,

Limoeiro de Anadia, Maceid, Murici, Rio Largo, Unido dos Palmares) e da Bahia (Salvador).

Ao realizarem a inscrigdo na modalidade (I), os professores eram convidados a
responderem o questionamento ndo obrigatorio: “Cada /ive apresentada no projeto envolve
uma tematica do cotidiano. Qual(is) tematica(s) envolvendo o cotidiano dos estudantes vocé
sugere que o projeto aborde nas lives?”. As tematicas mais citadas foram: jogos e jogos
eletronicos; profissoes; gastronomia; musica; cultura e aspectos culturais. Além de tematicas,
alguns professores aproveitaram o espago e citaram historia da Matematica, dobraduras no

papel, arte geométrica, operagdes aritmeéticas, entre outros.

Tendo em vista que a execugdo da etapa dependia das [lives elaboradas para os
estudantes e também considerando as temadticas sugeridas pelos professores que
acompanhariam seus estudantes no decorrer do projeto, a primeira agdo do projeto foi fazer
um levantamento sobre como os estudantes costumavam se divertir para que, com base nessas

informagdes, a equipe do projeto elaborasse as /ives dessa etapa.
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Cada professor inscrito em (I) buscou as informacdes de seus estudantes como desejou
(Google Forms, WhatsApp, sala de aula virtual, entre outros) e repassou para a equipe do
projeto registrar. As principais diversdes mencionadas foram: assistir (videos, jogos, séries,
filmes etc.); navegar na internet e celular; brincar (bicicleta, correr, patins, queimado,
joguinhos etc.); desenhar e pintar; jogar (esportes em geral e videogame); dormir; fazer

artesanato; entre outros.

Remetendo-se a informacao dos estudantes sobre as diversdes “desenhar”, “dormir”,
“pintar” e “fazer artesanato”, bem como a sugestdo de tematica dos professores “cultura e
aspectos culturais” e “arte geométrica”, a equipe do projeto pensou em abordar o Filtro dos
Sonhos, “[...] amuleto indigena, cuja fabricacdo consiste em um circulo, construido
geralmente com uma vara de salgueiro-chordo, ao qual sdo trangados varios fios, semelhantes
a uma ‘teia de aranha’, irregulares, acrescidos de algumas penas [...]” (KONIG; BECKER,

2017, p. 12).

Em resumo, na crenga indigena, a noite ¢ composta por fluidos (sonhos) bons e ruins e
o Filtro dos Sonhos (ver Figura 1), como o nome j& sugere, serve para filtrar/purificar o
ambiente durante a noite. Para isso, o amuleto deve ser pendurado de modo que a teia
consiga, ao se mover, pegar os sonhos, quando ainda estdo no ar. Os sonhos bons tém a
capacidade de atravessar os fios da teia até alcancar quem esta dormindo no local e os sonhos
ruins ficam presos no circulo até o nascer do sol, desaparecendo na primeira luz do dia. A
tribo dos Ojibwa, indigenas que habitavam a regido dos grandes lagos da América do Norte,
onde surgiu os primeiros Filtros dos Sonhos, acreditava que uma das missdes de seu povo era
a de decifrar sonhos, visto que os sonhos traziam mensagens importantes sobre a natureza,
universo e vida. Por isso, além da grande teia, o amuleto contém penas de aves, geralmente de
coruja, significando sabedoria e ajudando a decifrar os bons sonhos (mensagens importantes)

que receberdo. (KONIG; BECKER, 2017; ARAUJO; HECKLER, 2019)

Figura 1 — Filtro dos Sonhos

Fonte: https://img.elo7.com.br/product/zoom/1DB041C/filtro-dos-sonhos-colorido-sala.jpg
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Escolher abordar o Filtro dos Sonhos, bem como alguns aspectos da cultura indigena
que permeiam a histoéria desse amuleto, vai ao encontro da Lei n° 11.645 (BRASIL, 2008) que
inclui no curriculo oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da tematica Historia e Cultura
Afro-brasileira e Indigena, assim como ao encontro da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) que destaca ser importante os estudantes “Conhecer e valorizar o patrimdnio
cultural, material e imaterial, de culturas diversas, em especial a brasileira, incluindo-se suas

matrizes indigenas, africanas e europeias, de diferentes épocas [...]” (BRASIL, 2018, p. 203).

Com a tematica escolhida, deu-se inicio ao processo de elaboracdo da atividade. Neste
momento, a equipe do projeto se debrugou em textos académicos entre artigos, teses e
dissertacdes acerca das tematicas Matematica e Filtro dos Sonhos disponiveis no Google
académico. Dentre esses textos, destacamos Franga (2019) que utilizou argolas e barbantes
para que seus estudantes confeccionassem o amuleto indigena, seguindo uma progressao
aritmética. Em sintese, o estudante dividia a argola em quantas partes desejasse, iniciando a
teia com um poligono. Em seguida, apds iniciar a teia com o poligono escolhido, formaria
outro poligono inscrito no poligono inicial, prosseguindo até preencher todo o espago interno

da argola.

Destacamos também Luz, Figueiredo e Dall’Asta (2017) que relatam a confec¢do do
amuleto de seus estudantes também utilizando argolas e barbantes, mas sem seguir um padrao
como citado por Franga (2019). Em sintese, os autores comentam que o Filtro dos Sonhos foi
utilizado para explorar conceitos de circulo, circunferéncia, histéria do nimero z e poligonos
inscritos na circunferéncia. Destacamos também Livi, Duarte e Merli (2019) que discorrem
sobre o uso do Filtro dos Sonhos para ensinar sequéncia numérica. De acordo com os autores,
cada estudante recebeu um Filtro dos Sonhos impresso em folha que em sua parte interna

continha niumeros que os estudantes deveriam liga-los em ordem crescente, formando a teia.

Além desses trabalhos, evidenciamos a reportagem “Professor de Uberaba utiliza
método criativo para ensinar matematica: Filtros dos sonhos e tecnologia sdo usados para
cativar os alunos” (G1 — TRIANGULO MINEIRO, 2015, on-line), a qual mostra o professor
de Matematica ensinando a seus estudantes como fazer o amuleto e como identificar figuras
geométricas presentes na teia do Filtro dos Sonhos. Com base nesses achados, percebemos
que atrelar o Filtro dos Sonhos ao ensino de Matematica oportuniza um leque de conteudos

que podem ser abordados, desde nogdes aritméticas a nogdes geométricas.
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Tendo em vista que o material didatico seria confeccionado pelos estudantes, a equipe
do projeto se ateve a materiais que os estudantes provavelmente tivessem em casa, para nao
incentiva-los a sairem de casa durante a pandemia para comprar ou pegar emprestado. Desse
modo, observando que os trabalhos destacados se dedicaram a construcdo palpéavel do Filtro
dos Sonhos, a equipe do projeto decidiu trabalhar com o desenho geométrico do amuleto, para
que assim, houvesse mais uma op¢do de abordagem do Filtro dos Sonhos atrelada a

Matematica.

Além das consideracdes tecidas por Silva (2006) sobre o uso do desenho geométrico
na Educacdo Basica, outros trabalhos fazem apontamentos, como Zuin (2001), Varhidy (2010)
e Miqueletto (2018). Para Zuin (2001), ¢ por meio do desenho geométrico que sdo definidos
conceitos, demonstradas propriedades, resolvidos problemas, desenvolvido o raciocinio
logico-dedutivo e a criatividade. Segundo Varhidy (2010), o desenho geométrico € importante
porque a pratica das constru¢des geométricas ilustra, explica e motiva o estudante na
aprendizagem dos conceitos matematicos, além de proporcionar o entendimento de outros
conhecimentos, em todos os campos de atividade humana. Miqueletto (2018, p. 18) destaca a
importancia do desenho geométrico no ensino da Matematica, pontuando que sua presenca
faz com que ocorra aprendizagem com significado “[...] em que o professor possa seguir uma
trajetdria com o intuito de tragar novos caminhos de uma relacao entre a teoria € a pratica
[...]”, além de trabalhar a coordenagdo motora do estudante no tragado com precisdo € no

momento das medigoes.

Diante disso, vemos que trabalhar o desenho geométrico no ensino de Matematica
proporciona um elo entre teoria e pratica para o estudante, assim como possibilita
compreender diversos conteudos matematicos, em especial os geométricos, desenvolver

raciocinio l6gico, raciocinio espacial e habilidades artisticas e motoras.

A importancia do desenho geométrico no ensino de Matematica pode ser vista na
BNCC, a qual estabelece habilidades matematicas que os estudantes devem adquirir
relacionadas ao desenho. Dentre essas, destacamos a habilidade de “Construir circunferéncias,
utilizando compasso, reconhecé-las como lugar geométrico e utilizad-las para fazer
composi¢des artisticas e resolver problemas que envolvam objetos equidistantes.” (BRASIL,

2018, p. 309).
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Em seguida, a equipe do projeto desenhou geometricamente com régua e compasso
alguns modelos de Filtros dos Sonhos, verificando a dificuldade nas construgdes. Dentre os
modelos desenhados, apenas um foi escolhido para compor a atividade. Esta selecao se deu
pelo nivel de dificuldade da construgdo, o tempo necessario € os conteudos matematicos que
poderiam ser abordados e apresentados aos estudantes. Apos esta selecdo, foi arquitetada a

atividade “Filtro dos Sonhos: o desenho geométrico do amuleto indigena”.

A atividade explora contetidos matematicos e possibilita trabalhar habilidades por
meio da constru¢do de um Filtro dos Sonhos, usando o desenho geométrico. As habilidades
foram coordenacdo motora, concentracdo € imaginacao; os conteudos matematicos foram
nogdes basicas da geometria plana como ponto, interse¢do, segmento de reta, circulo e
circunferéncia (centro, raio, corda, didmetro), poligonos inscritos e circunscritos a

circunferéncia.
EXECUCAO DA ATIVIDADE

A atividade “Filtro dos Sonhos: o desenho geométrico do amuleto indigena”,
composta por um video prévio, uma /ive e cinco questionamentos, foi executada em agosto de

2021.

Visto que para executar um desenho geométrico ¢ indispensavel o uso da régua e do
compasso ¢ mantendo a missao de ndo incentivar os estudantes a sairem de casa durante a
pandemia para comprar ou pegar emprestado algum material, a equipe do projeto
providenciou materiais alternativos para substituirem a régua e o compasso. Como
alternativos da régua, pode utilizar qualquer material que possibilitasse tracar linhas retas, tais
como folha de caderno dobrada, cartdao, capa de CD ou DVD, entre outros. Como alternativos
do compasso, pdde utilizar dois lapis e um clipe para papel ou dois lapis e um pedaco de

barbante.

Como as lives no Instagram tém, em média, duracdo de uma hora, a equipe do projeto
viu a necessidade de elaborar um video prévio e disponibilizar aos estudantes com
antecedéncia em 11/08/2021, visto que o desenho geométrico requer paciéncia e concentragao
para um bom resultado, assim como familiarizagdo com os materiais de desenho. Neste video

prévio foi abordado como manusear o compasso corretamente e, na auséncia do compasso,
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como usar um dos materiais alternativos (barbante e dois lapis ou clipe para papel e dois
lapis), ver Figura 2. Além disso, foi solicitado que os estudantes praticassem o uso de tais

materiais antes da /ive.

O mecanismo do material alternativo clipe para papel e dois lapis consiste em: moldar
o clipe para papel de modo que tenha dois ganchos, onde a distancia entre os ganchos serd o
raio da circunferéncia; posicionar um lapis em cada gancho; posicionar os lapis
perpendiculares ao local a ser riscado; fixar um dos lapis no ponto que deseja ser o centro da
circunferéncia e, com o outro, tragar a circunferéncia, sempre esticando o clipe. O mecanismo
do material alternativo barbante e dois lapis ¢ semelhante, a diferenga estd em dobrar o
pedago do barbante ao meio, unindo as pontas com um nd, onde a distancia do né a dobra sera
o raio da circunferéncia. A escolha de utilizar o clipe para papel e o barbante foi devido a

possibilidade de molda-los conforme desejarmos e por serem faceis de se ter em casa.

Figura 2 — Compasso ¢ alternativos apresentados no video prévio.

- %

Fonte: Arquivos do projeto de extensao “Sem mais nem menos on-/ine” (2021).

A ideia de utilizar esses materiais alternativos, fixando um lapis enquanto o outro
movimenta, esticando o barbante ou clipe para papel, foi baseada no livro didatico de
Matematica, destinado ao 7° ano do Ensino Fundamental, Bianchini (2018, p. 270): “Para
tracar o canteiro de uma praga, o jardineiro Luis usou uma corda presa a duas estacas de
madeira, uma em cada ponta. Com uma das estacas presa no chdo e mantendo a corda

esticada, ele riscou a terra com a outra, dando uma volta completa.”, ver Figura 3.
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Figura 3 — Tragando circunferéncia com estacas de madeira e corda.

Fonte: Bianchini (2018, p. 270)

A live, realizada em 16/08/2021, foi dedicada a: interagdo com os participantes, breve
contextualizagdo historica do Filtro dos Sonhos, execucdo do desenho, breve explicacdes de
conteudos matematicos e aplicagdo do questiondrio. Na breve contextualiza¢ao histérica do
amuleto, foram abordadas a origem, a lenda, a composi¢ado, a disseminagao cultural etc., com

base em Konig e Becker (2017) e Araujo e Heckler (2019).

No que concerne ao desenho do amuleto, os estudantes tiveram que utilizar alguns
materiais € seguir o passo a passo da construcdo geométrica (ver Figura 4). Os materiais
foram: papel A4, lapis, lapis para colorir, régua e compasso. Além dos materiais alternativos
da régua e do compasso, os estudantes poderiam substituir o papel A4 por folha de jornal ou
de caderno e os lapis para colorir por canetas esferograficas, hidrocores ou marca-textos de

diversas cores.

Figura 4 — Passo a passo do desenho geomeétrico do Filtro dos Sonhos.

(i) (ii) (i)

VAVAY,
Y

—

Fonte: Elaborada pelos autores (2021).
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As instrucdes da construgdo geométrica sao:

(1) Marque um ponto com o lapis no centro da folha A4. Chame este ponto de (), abra o
compasso em uma medida equivalente a 2 dedos, coloque a ponta seca em O e trace

uma circunferéncia, conserve a medida do compasso.

(i) Trace o didmetro dessa circunferéncia, isto €, um segmento de reta que corte a
circunferéncia em dois pontos e que passe pelo ponto O. Nas extremidades do
diametro da circunferéncia, marque os pontos A e B. Com o compasso aberto na
medida AO ou OB, coloque a ponta seca em A e trace uma circunferéncia. Repita o
processo, colocando a ponta seca em B. Perceba que essas novas circunferéncias

interceptam a primeira em quatro pontos, marque-os € chame-os de C, D, E e F.

(i11)) Com o compasso aberto na mesma medida A0 ou OB, coloque a ponta seca em C ¢
trace uma circunferéncia. Repita esse procedimento nos pontos 1, F e F. Perceba que

a primeira circunferéncia passou a ter desenhada em seu interior uma flor.

(iv) Com a régua, trace segmentos de reta ligando A, B, C, D, E ¢ F/, cada um com seus
pontos adjacentes, construindo um hexagono regular.

(v) Perceba que as seis circunferéncias externas se interceptam entre si. Marque essas
interse¢des e chame-as de G, H, I, J, K e L. Agora trace os segmentos de reta ligando
cada ponto deste com seus pontos adjacentes, construindo mais um hexagono regular.

(vi) Alinhe a régua com o segmento AO e trace o didmetro da circunferéncia de centro A,
partindo de O e passando por A. Chame de M a outra extremidade desse diametro.
Em seguida, trace uma circunferéncia de raio OM e centro O.

Ressaltamos que o uso de dedos como unidade de medida ¢ devido alguns estudantes
utilizarem materiais alternativos para a régua. O ndo uso da régua graduada, comumente em
centimetros, ndo traz prejuizos para o desenvolvimento da atividade, visto que “Os Unicos
instrumentos permitidos no Desenho geométrico, além do lapis, da prancheta, do papel e da
borracha (chamados instrumentos de apoio), sdo a régua nio graduada e os compassos de

duplas pontas secas e comum (uma ponta seca e outra grafitada)” (VARHIDY, 2010, p. 27).

Durante o passo a passo da constru¢do do Filtro dos Sonhos, foram utilizados e
explicados alguns termos da geometria (ponto, segmento de reta e interse¢do), circunferéncia
e circulo (centro, raio, corda e didmetro). Em seguida, foi explicado o que ¢ poligono inscrito

e circunscrito a circunferéncia.

No decorrer da /ive, ainda foram abordados aspectos sobre a flor da vida (ver item (iii)

da Figura 4), composta por sete circunferéncias de mesma medida de raio. A flor da vida ¢ um
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simbolo da geometria sagrada, encontrada em diversas religides, tendo apari¢cdes em diversas
culturas antigas pelo mundo (Egito, China e locais da Europa e da América do Sul). Em
sintese, simboliza os sete dias da criagdo do mundo, prosperidade, seguranga, consciéncia em

aprender sobre si mesmo, entre outras simbologias. (SYMONDS, 2013)

No final da /ive, como ja mencionado, foram apresentados aos estudantes
questionamentos referentes a atividade apresentada. Os questionamentos foram: “(1) Escreva

seu nome, o nome da escola e a sua série no desenho do Filtro dos Sonhos. Em seguida, tire

99, ¢

uma foto e envie.”; “(2) Marque o material que vocé utilizou para tragar as circunferéncias do

2

seu desenho. () Compasso ( ) Clipe e lapis ( ) Barbante e lapis ( ) Outro: ;

“(3) Durante a constru¢do geométrica do Filtro dos Sonhos, desenhamos a flor da vida,
composta por 7 circunferéncias. Sabendo que as 7 circunferéncias possuem a mesma medida
do raio, € correto afirmar que todas essas circunferéncias possuem a mesma medida de
comprimento? Justifique sua resposta.”; “(4) Observe seu Filtro dos Sonhos e, em seguida,
marque Verdadeiro ou Falso. Justifique sua resposta. (a) O hexdgono regular de vértices A, B,
C, D, E ¢ F ¢ inscrito a circunferéncia de centro 0. (b) O hexagono regular de vértices G, H,
I, J, K e I. ¢ circunscrito a circunferéncia de centro 0.”; e “(5) Vocé teve dificuldades para

realizar o desenho do Filtro dos Sonhos? Por qué?”.?

Esses questionamentos foram elaborados de modo que todos os estudantes (do 6° ano
do Ensino Fundamental a 3* série do Ensino Médio) pudessem responder, bastando se aterem
ao contetido apresentado na /ive. Ressaltamos que o questionario ficou disponivel no Google
Forms até 20/08/2021, sendo um formuldrio por escola. Além da equipe do projeto, os
professores participantes também tinham acesso a todo este material oriundo do Google
Forms de seus respectivos estudantes. Esses professores encaminhavam para a equipe do
projeto os seus comentarios € comentarios de seus estudantes a respeito da atividade de modo
geral. Com base nesses materiais coletados, a equipe do projeto verificou as principais
dificuldades dos estudantes de cada escola, enviando, em forma de relatorio, a cada professor
responsavel tais dificuldades e de que forma poderiam ser sanadas. Ressaltamos que os
professores inscritos em (II) assistiram o video prévio e a [ive, responderam os

questionamentos e participaram das discussdes na webconferéncia sobre a atividade.

2 Para assistir o video prévio e a /ive acesse https://youtu.be/CBDv9TDzqM8 e https://youtu.be/iTw_SRguOLE.
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Dos 18 professores e 253 estudantes participantes desta etapa do projeto, a atividade
“Filtro dos Sonhos: o desenho geométrico do amuleto indigena™ teve a participagdo de 14
professores e 207 estudantes. Desses 207 estudantes, 43 sdo da rede publica (9 do 8° ano e 15
do 9° ano do Ensino Fundamental, e 1 da 1% série, 7 da 2° série e 12 da 3* série do Ensino
Médio) e 164 sdo da rede particular (49 do 6° ano, 1 do 7° ano, 62 do 8° ano e 52 do 9° ano do
Ensino Fundamental). Desses 14 professores, 9 s3o da modalidade (I) e 5 da modalidade (1I).

RESULTADOS DA EXECUCAO DA ATIVIDADE

Iniciaremos esta se¢do apresentando os resultados dos questionamentos aplicados aos
estudantes. Em relagdo ao questionamento “(1) Escreva seu nome, o nome da escola e a sua
série no desenho do Filtro dos Sonhos. Em seguida, tire uma foto e envie.”, temos que do total
de 164 estudantes das escolas particulares que participaram da atividade, 114 enviaram a foto
do amuleto construido, sendo 30 do 6° ano, 1 do 7° ano, 44 do 8° ano e 39 do 9° ano do Ensino
Fundamental. Destacamos que todos os 43 estudantes de escolas pablicas que participaram da
atividade enviaram a foto do Filtro dos Sonhos. Desse modo, tomando como total os 207

estudantes participantes, o retorno nesse questionamento foi de 75,85% (157 estudantes).

No Grafico 1, apresentamos as quantidades de estudantes que desenharam

corretamente em relacdo ao total recebido de cada série.

Grafico 1 — Aproveitamento por série em relagdo ao desenho correto do Filtro dos Sonhos.

100%
75% 4% 0% 439, 43% .
63% 68% 58%
50% 100% 100%
25% s6%  M4% 579 57% D
37% 329, 42%
0%
6° ano Rede particular 8° ano Rede publica 17 série Rede publica
Correto Incorreto

Fonte: Elaborado pelos autores com arquivos do projeto “Sem mais nem menos on-line” (2021).
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A partir do Grafico 1, podemos observar que nenhum estudante do 7° ano da rede
particular e 1* série da rede publica conseguiu desenhar o Filtro dos Sonhos corretamente.
Apesar desse feito, ndo podemos afirmar que o baixo desempenho desses estudantes € devido
ao grau de dificuldade para os respectivos niveis escolares, visto que o 6° ano da rede
particular teve 36,67% de aproveitamento. Vale ressaltar que o nimero contido nas barras
representa a quantidade de estudantes relacionada a cada informacdo na legenda, e que o 7°
ano da rede particular e a 1* série da rede publica sdo niveis escolares com apenas 1

participante cada.

No Grafico 2, em relagdo a construgdo correta por todos os estudantes, sao
apresentados o aproveitamento da rede publica, da rede particular e do geral. Do total de 157
fotos recebidas, 72 mostravam o desenho geométrico correto, sendo 22 da rede publica e 50
da rede particular. Os erros mais comuns foram: a divisdo da circunferéncia de centro O em
seis partes desiguais, ocasionando a flor da vida irregular e por consequéncia comprometendo
todo o resto do desenho; hexagono de vértices A, B, C, D, E e F ndo regular, isto é, lados com

medidas diferentes; e a circunferéncia de raio OM torta.

Grafico 2 — Aproveitamento geral em relagao a construgdo correta do amuleto indigena.

Rede publica Rede particular Geral

Fonte: Elaborado pelos autores com arquivos do projeto “Sem mais nem menos on-line” (2021).

A seguir apresentamos algumas fotos dos Filtros dos Sonhos construidos pelos

estudantes, sendo na Figura 5 os de forma correta e na Figura 6 os de forma incorreta.
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Figura 5 — Filtros dos Sonhos construidos corretamente pelos estudantes.

Fonte: Arquivos do projeto de extensdo “Sem mais nem menos on-line” (2021).

Figura 6 — Filtros dos Sonhos construidos erroneamente pelos estudantes.

Fonte: Arquivos do projeto de extensdo “Sem mais nem menos on-line” (2021).

Para visualizar os erros na Figura 6, basta verificar que ha constru¢des com flor da
vida torta ou muito diferente do esperado, hexdgonos irregulares, circunferéncias tortas e
desenhos diferentes do abordado na atividade. Visto que a base de todo desenho estd no
tracado das 7 circunferéncias iniciais, caso uma delas saia diferente do esperado, toda a
construcdo saira errada. Dessa forma, acreditamos que a principal causa da construgdo errada

deveu-se as circunferéncias iniciais, nas quais seus centros foram posicionados errados, assim
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como algumas tiveram seus tragados tortos. Além disso, observamos Filtros dos Sonhos
desenhados diferentes do esperado, este fato acreditamos que foi pela falta de atengdo (ou

desejo de fazer diferente dos outros estudantes).

Quanto as respostas do questionamento “(2) Marque o material que vocé utilizou para
tragar as circunferéncias do seu desenho. ( ) Compasso ( ) Clipe e lapis ( ) Barbante e lapis
() Outro: ”, do total de 207 estudantes participantes, 84 utilizaram o compasso
(40,58% do total), 45 utilizaram o clipe para papel e dois lapis (21,74% do total), 38
utilizaram o barbante e dois lapis (18,36% do total), e 40 (19,32% do total) utilizaram outros

materiais (copo, transferidor, fita com lapis, cd, tampa de deposito etc.).

Vale ressaltar que a equipe do projeto destacou nos relatorios de dificuldades dos
estudantes, enviados aos professores responsaveis, que o uso indevido desses outros materiais
para tragar circunferéncia contribuiu nas falhas de execu¢do do desenho. A equipe do projeto
também destacou que os professores explicassem aos seus estudantes que o transferidor ¢ um

instrumento geométrico para medicdo de angulos e ndo para tragar circulos e circunferéncias.

Em relacdo ao questionamento “(3) Durante a constru¢do geométrica do Filtro dos
Sonhos, desenhamos a flor da vida, composta por 7 circunferéncias. Sabendo que as 7
circunferéncias possuem a mesma medida do raio, ¢ correto afirmar que todas essas
circunferéncias possuem a mesma medida de comprimento? Justifique sua resposta.”, temos
que do total de 207 estudantes participantes, 181 (87,44% do total) responderam

corretamente, citando que as sete circunferéncias possuem a mesma medida de comprimento.

No Grafico 3, apresentamos a distribuigao das 207 respostas do questionamento (3)
conforme as séries, sendo 49 no 6° ano, 1 no 7° ano, 71 no 8° ano ¢ 66 no 9° ano do Ensino

Fundamental e 1 na 1* série, 7 na 2% série e 12 na 3? série do Ensino Médio.

Embora 181 estudantes tenham respondido corretamente, isto €, que as sete
circunferéncias tém a mesma medida de comprimento, apenas 114 justificaram suas respostas
corretamente, em que: 91 (43,96% do total) se atentaram ao fato do raio (e também didmetro)
nao ter sido alterado; 10 (4,83% do total) utilizaram a caracteristica simétrica da flor da vida;
7 (3,38% do total) se remeteram a formula do comprimento C = 2z r e enfatizaram que se r €
0 mesmo, entdo C também sera; e 6 (2,90% do total) evidenciaram o fato de ter utilizado um

objeto como molde para tragar a circunferéncia, isto €, se as circunferéncias foram tracadas
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com base em um Gnico objeto, entdo elas possuem a mesma medida de comprimento.

Grafico 3 — Respostas do questionamento (3).

3" série e 8%
2% série I T 29%
1% série 100%
9°ano NS %I 12%
8°ano NI 10%
7°ano e ——
6°ano NN 10%
0% 25% 50% 75% 100%

[ Resposta Correta Resposta Incorreta Resposta em branco

Fonte: Elaborado pelos autores com arquivos do projeto “Sem mais nem menos on-line” (2021).

Sobre os 67 estudantes restantes que responderam corretamente sobre as
circunferéncias terem a mesma medida de comprimento (32,37% do total), uns responderam
apenas “Sim” sem justificar, outros responderam “Sim” e como justificativa apenas repetiram
a informac¢do do enunciado, ou seja, ndo justificaram, e alguns responderam “Sim” e

justificaram de forma incompreensivel, dificultando compreender o raciocinio utilizado.

Sobre os 24 estudantes que responderam erronecamente que as sete circunferéncias ndo
tém a mesma medida de comprimento (11,59% do total), a maioria considerou a grande
circunferéncia de raio OM, o que levou a responderem errado. Outro motivo por terem
respondido errado foi o desenho, visto que muitos estudantes desenharam a flor da vida torta.

Ressaltamos que 2 estudantes (0,97% do total) ndo responderam este questionamento.

Quanto ao questionamento “(4) Observe seu Filtro dos Sonhos e, em seguida, marque
Verdadeiro ou Falso. Justifique sua resposta. (a) O hexdgono regular de vértices A, B, C, D, E
e F ¢ inscrito a circunferéncia de centro O. (b) O hexagono regular de vértices G, H, I, J, K e
L ¢é circunscrito a circunferéncia de centro 0.”, podemos perceber por meio da Figura 4 que o
hexagono de vértices A, B, C, D, E ¢ F ¢ inscrito a circunferéncia de centro (J, uma vez que
este se encontra dentro da circunferéncia de centro O e seus vértices sdo pontos pertencentes a
esta circunferéncia. Por outro lado, podemos perceber, também por meio da Figura 4, que o

hexagono de vértices G, H, I, J, K e L ndo € circunscrito a circunferéncia de centro O, dado
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que, apesar de encontrar-se fora circunferéncia de centro O, os lados desse hexdgono ndo
tangenciam pontos pertencentes a esta circunferéncia. Desse modo, as respostas para (a) e (b)

sdo Verdadeiro e Falso, respectivamente.

No Grafico 4, apresentamos a distribuicao das 207 respostas do questionamento (4) de
acordo com as séries, sendo 49 no 6° ano, 1 no 7° ano, 71 no 8° ano e 66 no 9° ano do Ensino
Fundamental e 1 na 1? série, 7 na 2* série e 12 na 3* série do Ensino Médio. A partir deste,
podemos ver que do total de 207 estudantes participantes, 196 (94,69% do total) responderam
corretamente que o hexagono de vértices A, B, C, D, E e F ¢ inscrito a circunferéncia de
centro O, e 136 (65,70% do total) responderam corretamente que o hexagono de vértices G,

H, I J, K e L ndo ¢ circunscrito a circunferéncia de centro O.

Ainda que 196 estudantes tenham respondido corretamente o item 4(a), apenas 78
(37,68% do total) realizaram uma justificativa correta e completa, isto €, justificaram que o
hexagono ¢ inscrito porque esta na parte interna da circunferéncia e seus vértices pertencem a
circunferéncia. Em relacdo aos 118 estudantes que responderam corretamente, mas com
justificativa errada ou incompleta, temos que: 49 (23,67% do total) justificaram que o
hexagono ¢ inscrito a circunferéncia porque tem o ponto O como seu centro; 41 (19,81% do
total) justificaram que o hexagono ¢ inscrito a circunferéncia porque estd dentro dela; 2
(0,97% do total) justificaram que o hexagono ¢ inscrito a circunferéncia porque ele ¢ regular;
1 (0,48% do total) justificou que o hexagono ¢ inscrito porque toca a circunferéncia; por fim,
16 (7,73% do total) justificaram de modo incompreensivel e 9 (4,35% do total) ndo

justificaram.

Embora 136 estudantes tenham respondido corretamente o item 4(b), 71 (34,30% do
total) realizaram uma justificativa correta, isto ¢, o hexdgono ndo ¢ circunscrito porque seus
lados ndo sdo tangentes a pontos dessa circunferéncia. Em relagdo aos 65 estudantes que
responderam corretamente, mas com uma justificativa errada, temos que: 26 (12,56% do
total) confundiram inscrito com circunscrito e confundiram os dois hexagonos presentes no
desenho do amuleto, em outras palavras, alguns estudantes justificaram que este hexdgono
ndo € circunscrito a circunferéncia pois estd na parte interna da circunferéncia, ou seja,
confundiram os dois hexagonos, outros estudantes justificaram que os vértices do hexagono

maior ndo pertencem a circunferéncia, ou seja, confundiram inscrito com circunscrito; 11

(5,31% do total) justificaram que o hexdgono nio ¢é circunscrito porque ndo estd ligado ao
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ponto O ou ndo toca o ponto O, centro da circunferéncia; por fim, 20 (9,66% do total)

Jjustificaram de modo incompreensivel e 8 (3,86% do total) ndo justificaram.

Grifico 4 — Respostas de 4(a) e 4(b).
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Fonte: Elaborado pelos autores com arquivos do projeto “Sem mais nem menos on-line” (2021).

Ainda que a grande parte dos estudantes tenha justificado suas respostas em 4(a) e
4(b), vemos que algumas justificativas ndo sustentam o fato do hexdgono de vértices A, B, C,
D, E e F ser inscrito a circunferéncia de centro O, assim como do hexagono de vértices G, H,
I, J, K e L ndo ser circunscrito a mesma circunferéncia. Isso porque, um hexagono irregular
também pode ser inscrito a circunferéncia, e um hexagono de mesmo centro da circunferéncia
e um hexagono dentro de uma circunferéncia podem nao ter seus vértices pertencentes a
circunferéncia. Além disso, estar ligado ao centro ou tocar no centro da circunferéncia ndo
fara um hexagono ser inscrito ou circunscrito. Sendo assim, mesmo sabendo do contetdo, tais

estudantes tiveram falhas no raciocinio e na capacidade de expressar argumentos por escrito.

Com os dados das letras 4(a) e 4(b), podemos perceber que houve uma defasagem
quanto a compreensdo de poligono circunscrito a uma circunferéncia. Tais dados nos fazem
acreditar que o motivo disso foi a confusdo de compreensdo entre inscrito e circunscrito.

Diante desse cenario, ressaltamos que a equipe do projeto destacou nos relatérios de
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dificuldades dos estudantes, enviados aos professores responsdveis, que ¢ de suma
importancia que os professores realizem uma revisdao desses conteudos, trabalhem mais
concentracdo e interpretacdo na leitura e promovam mais atividades de argumentagdo

matematica3.

Os questionamentos (3), 4(a) e 4(b) exigiam em suas respostas uma justificativa
matematica para forcar os estudantes a estruturarem um argumento matematico, bem como
trabalharem a capacidade de se expressar por escrito. Isso vai ao encontro da Competéncia
especifica de Matematica para o Ensino Fundamental “Desenvolver o raciocinio logico, o
espirito de investigagdo e a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.” e também a Competéncia
especifica de Matemadtica e suas tecnologias para o Ensino Médio “Utilizar estratégias,
conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em diversos contextos, [...], de modo a construir argumentacio

consistente.”, ambas estabelecidas pela BNCC (BRASIL, 2018, p. 267, p. 531).

Além disso, de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018), o desenvolvimento da
competéncia de argumentar também se deve a formulagado e a testagem de conjecturas, com a
apresentacdo de justificativas, iniciada durante o Ensino Fundamental e aprofundada e
ampliada durante o Ensino Médio. Desse modo, além de trabalhar a expressao por escrito, os
questionamentos (3) e (4) também possibilitam aos estudantes do Ensino Fundamental e
Ensino Médio a constru¢do de uma argumentagdo consistente para justificar o raciocinio
utilizado. Para Boaler (2018, pp. 74-75), “Argumentar também garante aos estudantes acesso

a compreensao.”.

Em relagdo as respostas do questionamento “(5) Vocé teve dificuldades para realizar o
desenho do Filtro dos Sonhos? Por qué?”, apresentamos o Grafico 5. Neste grafico,
encontram-se as porcentagens das respostas dos 207 estudantes e o nimero contido nas barras

representa a quantidade de estudantes relacionada a cada informagao.

3 Apos elaboragdo, aplicacdo, analise dos dados e apresentacdo dos resultados dos questionamentos 4(a) e 4(b),
verificamos as seguintes falhas no enunciado: "[...] inscrito a circunferéncia de centro O" e "[...]circunscrito a
circunferéncia de centro O". Sao falhas, pois no desenho do Filtro dos Sonhos existem duas circunferéncias de
centro O, a de raio AO e a de raio OM. Sendo assim, esses questionamentos deixam abertura para mais de uma
interpreta¢do. Desse modo, salientamos que consideramos apenas a circunferéncia de raio AO ¢ os resultados
aqui apresentados como corretos em ambos questionamentos se referem apenas a circunferéncia de raio AO.
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