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Resumo

Este artigo tem por objetivo realizar uma reflexdo de como ¢é proposto o pensamento algébrico nos
anos iniciais do Ensino Fundamental (1° a 5° ano), com base na BNCC (2017) e no Curriculo da
cidade de Sao Paulo (2019), considerando seu Ciclo de Alfabetizagdo (1° ao 3° ano) e Ciclo
Interdisciplinar (apenas 4° e 5° ano), a fim de verificar a consonancia de ambos os documentos. Para
atender nosso objetivo de investigacdo realizamos uma pesquisa qualitativa de natureza documental e
trazemos também a perspectiva de autores que discutem o ensino de algebra em sua linguagem,
pensamento proprio e especifico, que desenvolve capacidades matematicas e conhecimentos
algébricos que permitem ao aluno contextualizar e ampliar seus processos cotidianos, nas mais
abrangentes situagdes. Ao final constatamos que apesar da consonancia dos documentos analisados em
relagdo ao proposto para o ensino de algebra nesta etapa de escolarizag@o, ha necessidade de evolugao
do material, no que tange a formacgao continuada do professor que trabalhara esse conteudo em sala e
que esta reflexdo pode ampliar estudos futuros sobre esta tematica.

Palavras-Chave: BNCC. curriculo municipal. Algebra. Pensamento algébrico. Anos iniciais.

Abstract

This article aims to reflect on how algebraic thinking is proposed in the early years of elementary
school (Ist to 5th year), based on the BNCC (2017) and the curriculum of the city of Sdo Paulo
(2019), considering its cycle Literacy (1st to 3rd year) and Interdisciplinary Cycle (only 4th and 5th
year), in order to verify the consonance of both documents. To meet our research objective, we carried
out a qualitative research of a documentary nature and also bring the perspective of authors who
discuss the teaching of algebra in their language, their own and specific thinking, which develops



mathematical skills and algebraic knowledge that allow students to contextualize and expand their
knowledge. everyday processes, in the most comprehensive situations. At the end we found that despite
the consonance of the analyzed documents in relation to the proposed one for the teaching of algebra
in this stage of schooling, there is a need for evolution of the material, regarding the continued
education of the teacher who will work this content in class and that this reflection can expand future
Studies on this topic.

Keywords: BNCC. Municipal curriculum. Algebra. Algebraic thinking. early years.

Introduciao

A algebra ¢ indispensavel para o entendimento de mundo do individuo no contexto em
que estd inserido. Assim, diversos sdo os autores que discutem e corroboram meios e agdes
para a insercdo da algebra nos diversos niveis de ensino, de modo a proporcionar ao aluno a
aquisi¢do de competéncias e habilidades, além de auxiliar na constru¢do de seu papel na
sociedade.

Mesmo que reconhecida por muitos em carater tradicional, ou seja, por meio de
calculos e uso de simbologias, suas discussdes promovem uma linguagem variada e propria
que permite ao pensamento algébrico construir-se, em seus diversos aspectos, com a evolugao
dos ciclos de ensino do discente. E qual o objetivo da dlgebra? Por muito tempo foi reduzida a
calculos expressivos e meras equagdes, mas com a evolugcdo de seu pensamento mostrou-se
eficaz sob a Otica de uma constru¢do contextualizada e que demonstre sentido ao aluno, faga
parte de seu cotidiano e possa compreender desde situacdes generalizadas de simples
operagdes matematicas, permitindo, nesse formato, sua aplicagdo aos anos iniciais do Ensino
Fundamental, contemplando os ciclos de alfabetizacdo (1° ao 3° ano) e o ciclo interdisciplinar
(4° e 5° ano).

Com a atencdo voltada para as relagdes existentes entre os objetos matematicos, o
pensamento algébrico permite a representagdo e o raciocinio de modo geral e abstrato, sendo
necessario considerar sua ndo redu¢do a simbolismos, mas sim a uma abrangente diversidade
de situagdes, que envolvam relagdes, variagdes, modelos e regularidades. Iniciar o
pensamento algébrico ndo ¢ reproduzir conceitos, mas conceber novas perspectivas do ensino
da Algebra, desenvolvendo capacidades matematicas e construgio de conhecimentos
algébricos ao aluno, de modo a compreender e ampliar seus processos matematicos
(CANAVARRO, 2007).

Discutiremos durante o texto a constru¢do inovadora do pensamento algébrico, pela

Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nos anos iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5
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ano), documento base oficial do Brasil vigente desde 2017, com foco na ampliagdo pelo
Curriculo da cidade de Sao Paulo, desenvolvido pela Secretaria Municipal da Educagao no
ano de 2019, baseando-se nessa mesma faixa de ensino, em que se utiliza a nomenclatura de
Ciclo de Alfabetizagdo (1° ao 3° ano) e Ciclo Interdisciplinar, contemplando neste, apenas o
4° e 5° ano.

A reflex@o aqui apresentada tem por objetivo discutir em especifico como se apresenta
o pensamento algébrico, com base nos documentos curriculares mencionados anteriormente
nesta fase de escolarizagdo dos Ciclos de Alfabetizacdo e Interdisciplinar. Para esta
abordagem foi utilizada uma metodologia qualitativa com base no método de andlise
documental, que conforme Caulley (1981) identifica informag¢des nos documentos, por meio
de questdes ou hipoteses de interesse.

Assim, partiremos das principais ideias do ensino da algebra nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, indicando a perspectiva de autores sobre a introdugdo da algebra e suas
caracteristicas em fun¢do do pensamento do aluno. Em seguida, apresentaremos o documento
da BNCC em relagdo as suas orientacdes para o desenvolvimento e a constru¢cdo do
pensamento algébrico, desde a introducdo do pensamento até as propostas de objetos de
conhecimentos e habilidades que os alunos devem obter ao longo dos 5 anos que compdem
essa fase do Ensino Fundamental.

Por fim, serd apresentada uma reflexdo sobre o Curriculo da cidade de Sdo Paulo,
desde as suas concepgdes iniciais sobre o ensino da algebra nessa fase inicial do Ensino
Fundamental, passando pelos objetos de conhecimento e objetivos de aprendizagem a serem
obtidos durante os anos de estudo do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano).

Para essa leitura, ¢ importante atentar para a relacdo existente entre os documentos e a
convergéncia entre os objetivos a serem obtidos em sala de aula, de modo a se tornar eficaz o

ensino da dlgebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O Ensino da Algebra

Para fomentar a discussdo sobre ensino da algebra no curriculo, € preciso levarmos em
consideragdo a perspectiva de alguns autores sobre os conteudos algébricos.

Assim, consideremos os Ciclos de Alfabetizagdo e Interdisciplinar como o periodo de
construcdo do pensamento algébrico, que iniciam os trabalhos investigativos do uso dos
nimeros e operacdes que vao se aperfeicoando no decorrer dos anos de escolarizagdo, ou seja,

nas etapas seguintes. Blanton e Kaput (2005) caracterizam esse pensamento por um processo
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generalizado pelos alunos, que em meio a discursos argumentativos desenvolvem expressoes
que progridem de maneira adequada a sua idade.

E importante ressaltar que a algebra nio se resume na utilizagdo de simbolos em seus
calculos ou descobertas “mirabolantes”, mas durante seu processo constroi uma linguagem
propria e natural, traduzindo sua forma de pensamento e representacdes diversificadas.
Canavarro (2007) reflete que por meio desses simbolos expressa uma forma unica e
importante de comunicacdo e ideais, que resultam no raciocinio algébrico utilizado para
compreensao.

Segundo Usiskin (1995), a primeira concep¢io da Algebra é a Aritmética
Generalizada. E nessa linha de pensamento que introduzimos as primeiras ideias algébricas
para os anos iniciais do Ensino Fundamental. Pensando em calculos simples e inversos que
induzem ao pensamento algébrico, os alunos dos ciclos da alfabetizacdo e interdisciplinar
praticam calculos naturais, muitas vezes voltados para conceitos de seu cotidiano ou que
lidam, com frequéncia, com o desenvolvimento de suas atividades.

Para Usiskin (1995), o pensamento algébrico pode ser iniciado nos ciclos iniciais do
Ensino Fundamental com a manipulacdo de adigdes, produtos e poténcias de nimeros,
referindo-se a generalizacdo da aritmética. Assim, como exemplo, essa a¢ao esta relacionada a
compreensdo de calculos inversos da adi¢do, por exemplo, em que aprendem que 4+3=7 e que
3+4 também ¢ igual a 7, mesmo com a ordem estrutural alterada, que em uma concepgao
algébrica mais avancada e que atinge outros niveis de ensino, esta operacdo seria representada
pela expressao que a+b = b+a.

Mesmo parecendo simples, a tarefa de ensinar algebra ndo ¢ a das mais faceis, visto
que ¢ um processo matematico que exige muito do aluno, mesmo nos niveis iniciais, pois se
deve levar em consideragdo a faixa de idade em que se encontra o educando, além do nivel de
aprendizado adquirido at¢é o momento. Ponte, Branco e Matos (2008) salientam que o
raciocinio em algebra requer a compreensao da linguagem algébrica, sendo por isso de grande
importancia compreender a natureza e origem das dificuldades dos estudantes.

E importante observar que os anos iniciais abrangem duas etapas de vivéncia do aluno,
nas quais no ciclo de alfabetizacdo, a 4algebra esta voltada para o desenvolvimento de
raciocinios e representagdes (como indicar o nimero que falta para completar a sequéncia
numérica, por exemplo), de modo que a comunica¢do do aluno ndo fique prejudicada e os
conceitos matematicos sejam trabalhados de forma situacional e que associem sentido ao

aluno. J& nos anos em que a “primeira” etapa do ensino fundamental se encerra (4° ¢ 5° ano),
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deve-se ampliar os conhecimentos algébricos do aluno (como o célculo de “nimeros
desconhecidos”, por exemplo), promovendo sua autonomia e desenvolvendo andlises e
formulagdes de hipdteses, além da criagdo de uma linguagem propria e que permita o
letramento matematico ao educando.

Nessa perspectiva, a matemadtica devera estar relacionada a compreensdo e apreensao
de significados, considerando suas aplicacdes e significados, de modo a conectar os alunos ao
estudo do componente e de agdes do cotidiano (BNCC, 2017). Assim, utilizar os recursos
tecnoldgicos matematicos podera auxiliar no processo de constru¢do do pensamento
algébrico, como videos, jogos, softwares educativos, calculadoras, entre outros, a fim de
desenvolver a reflexdo do aluno, mediante sistemas e procedimentos formais a serem
realizados.

Propostas curriculares ja aderem ao uso desses recursos, como o Curriculo da Cidade
de Sao Paulo, em que as tecnologias sdo enfatizadas em todos os ciclos de aprendizagem. No
Ciclo de Alfabetizagdo (1° ao 3° ano) esses recursos estardo direcionados a leituras e situagdes
numéricas, além de outras ndo especificadas; ja no Ciclo Interdisciplinar (considerando
apenas o 4° e 5° ano), o uso dos recursos digitais estara voltado para o reconhecimento de
figuras, desenhos etc. Veremos mais a fundo as propostas da algebra do curriculo da cidade,
em topico posterior.

Na sequéncia, seguem exemplos de exercicios destinados ao eixo de Algebra, em que
identificamos a evolug¢do do pensamento algébrico e que podem ser trabalhados ao longo dos
anos iniciais do Ensino Fundamental.

Figura 1 — Exercicio: 1° ano

4. COMPLETE O QUADRO, ESCREVENDO 0S NUMEROS QUE FORAM COBERTOS POR
CARTOES COLORIDOS.

21 22 ‘ 23 24 26 27 28

Fonte: Caderno Trilhas de Aprendizagem (2020, p. 53).

A figura 1 ¢ um exemplo de exercicio pertinente ao 1° ano, no qual percebemos que os
alunos deverdo indicar os numeros que faltam (desconhecidos), a partir da contagem dos

numeros sequenciais, em ordem crescente.
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Figura 2 — Exercicio: 2° ano
5. ONDE ESTAO 0OS NUMEROS?
LEIA OS ENUNCIADOS ABAIXO E COMPLETE OS ESPAGOS COM NUMEROS, DE MODO
QUE O PROBLEMA POSSA SER RESOLVIDO.

A) DA CAIXA QUE TINHA BOMBONS, JULIANA DEU PARA
FERNANDA E PARA LAURA. JULIANA FICOU COM 56 BOMBONS.

B) SOMANDO AS QUANTIAS DE DINHEIRO DE TANIA, JUNIOR E LUISA, TOTALIZA-SE
40 REAIS. TANIA TEM REAIS, JUNIOR TEM REAIS. ENTAO, PODE-SE
AFIRMAR QUE LUISA TEM REAIS.

C) ANDRE E LUCAS FAZEM PIPAS PARA VENDER. NO FINAL DE SEMANA, ANDRE FEZ
E LUCAS FEZ PIPAS A MAIS QUE ANDRE. LUCAS FEZ, ENTAO
27 PIPAS.

D) MARIANA TEM REAIS E GANHOU DE SEU TIO REAIS. ELA QUER
COMPRAR UM BRINQUEDO QUE CUSTA REAIS. MARIANA AINDA DEVE
CONSEGUIR ENTAO 18 REAIS.

Fonte: Caderno Trilhas de Aprendizagem (2020, p. 62)

No exercicio apresentado para o 2° ano na figura 2, podemos verificar que neste os
alunos deverdo indicar as quantidades (desconhecidas) de cada elemento, a partir do total ja

indicado no exercicio, veja que em uma visao ampla, trabalham-se conceitos de uma variavel.

Figura 3 - Exercicio: 3° ano

B) DESCUBRA OS SEGREDOS DA FORMAGAO DAS SEQUENCIAS ABAIXO E EM
SEGUIDA, COMPLETE OS NUMEROS QUE ESTAO FALTANDO:

10 ‘ 30 50 70 100

110 150 180

17 178

Fonte: Caderno Trilhas de Aprendizagem (2020, p. 64)

Com esse exercicio da figura 3, prescrito para o 3° ano, o aluno devera indicar os
niameros que faltam na sequéncia (desconhecidos), a partir da observagdo da contagem

progressiva dos numeros, ideia intrinseca ao resolver este problema.
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Figura 4 - Exercicio: 4° ano

1. Utilize os numeros 4, 5, 6, 7, 8 e 9 nos tridngulos abaixo, de tal modo que a soma em cada lado do

tridngulo seja 19, 20 e 21

EANAWA

Soma 19 Soma 20 Soma 21

Fonte: Caderno Trilhas de Aprendizagem (2020, p. 61)

Destinado ao 4° ano, a figura 4 evidencia um modelo de exercicio que permite ao
aluno desenvolver a ideia da igualdade, onde observando a posi¢ao dos nimeros, devera obter

o resultado indicado para cada triangulo expresso.

Figura 5 — Exercicio: 5° ano

Leia os problemas abaixo. Eles podem ter dados a mais, ou dados a menos. Reescreva os textos dos
dois problemas, retirando os dados que estiverem a mais, ou completando com os dados que estejam
faltando, para que os dois problemas sejam possiveis de serem resolvidos.

1. Alguns livros foram doados a trés escolas. Uma ficou com a metade. Os restantes foram divididos
entre outras duas escolas. Quantos livros cada escola recebeu?

Fonte: Caderno Trilhas de Aprendizagem (2020, p. 65)

Jé& a figura 5 apresenta um modelo de situagdo-problema mais elaborada; o aluno do 5°
ano devera observar o problema e indicar valores que o construam de tal forma que a ideia de

proporcionalidade esteja expressa e seja verdadeira.

A Algebra proposta na BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo,
vigente desde 2017 que define as aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver nas etapas e modalidades da Educagdo Basica, assegurando seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento (BRASIL, 2017). Essas aprendizagens sdo identificadas
pelas competéncias que mobilizam os conhecimentos, habilidades, atitudes e valores, a fim de
resolver complexidades cotidianas, da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2017).

Retomando o foco dos estudos da Algebra, a BNCC inova ao inserir essa tematica
desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, pois acredita ser imprescindivel que suas
dimensdes estejam presentes nessa etapa de escolarizagdo, com ideais generalizados e

reguladores de padrdes e propriedades. Assim, sendo a dlgebra uma das teméticas propostas
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pela Base, ela reforca seu “tipo especial de pensamento”, pois ¢ utilizada para compreensao,
representacdo e analises de grandezas matematicas, utilizando letras e simbolos. Mas, quando
falado nos anos iniciais, a BNCC (BRASIL, 2017, p. 270) deixa claro que “[...] nessa fase,
ndo se propoe o uso de letras para expressar regularidades, por mais simples que sejam”.

Nesse sentido, observamos que suas ideias conversam com a proposta de Usiskin
(1995), pois, de maneira generalizada, a algebra serd trabalhada nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, introduzindo seu pensamento de forma contextualizada e envolvendo o
cotidiano do aluno, por meio de calculos simples e ndo estruturais, no sentido de que o aluno
identificara auséncias numéricas, por exemplo, analisando o uso dos proprios nimeros, sem
simbologias ou métodos alternativos. Assim, ¢ evidente a criagdo de uma linguagem propria,
pois o aluno serd protagonista dessa constru¢do e o professor mediador, agdo essa evidente
pela BNCC, quando reforca que o pensamento algébrico ndo se resumird a simbolos e
procedimentos técnicos, mas a uma linguagem desenvolvida para o ensino da algebra, que
nesse nivel de ensino, terd um trabalho relacional muito grande com os niimeros.

Apresentamos as indicagdes para os anos iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5°
ano), quanto ao ensino da algebra, sendo uma fase importante e intuitiva, pois seu
aprendizado, que neste momento sera especifico e introdutdrio, proporcionara condi¢des para
os mais complexos que serdo desenvolvidos em etapas futuras. Esse pensamento deixa claro o
exemplo mencionado anteriormente, em que ao aprender que 4+3 = 3+4, conceitos basicos de
funcdes ja sdo observados, mas ndo com essa nomenclatura.

No quadro 1 s3o apresentados os respectivos objetos de conhecimento propostos para

algebra, a cada ano e suas respectivas habilidades.

Quadro 1 - Objetos de conhecimento e habilidades para algebra na BNCC

Ano Objetos de conhecimento Habilidades
Padrdes figurais e numéricos: | (EFO1MAO9) Organizar e ordenar objetos familiares ou
investigacdo de regularidades | representagcdes por figuras, por meio de atributos, tais
ou padrdes em sequéncias como cor, forma ¢ medida.
Sequéncias recursivas: | (EFOIMA10) Descrever, apdés o reconhecimento ¢ a
observacdo de regras usadas | explicitagdio de um padrio (ou regularidade), os
1° | utilizadas em seriacOes | elementos ausentes em sequéncias recursivas de
numéricas (mais 1, mais 2, | nimeros naturais, objetos ou figuras.
menos 1, menos 2, por
exemplo)
Construgdo de  sequéncias | (EF02MAQ9) Construir sequéncias de nimeros naturais
repetitivas e de sequéncias | em ordem crescente ou decrescente a partir de um
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recursivas nimero qualquer, utilizando uma regularidade
70 estabelecida.

Identificagdo de regularidade | (EF02MA10) Descrever um padrdo (ou regularidade) de

de sequéncias e determinacdo | sequéncias repetitivas e de sequéncias recursivas, por

de elementos ausentes na | meio de palavras, simbolos ou desenhos.

sequéncia
(EFO2MAT11) Descrever os elementos ausentes em
sequéncias repetitivas e em sequéncias recursivas de
niimeros naturais, objetos ou figuras.

Identificagdo e descricado de | (EFO3MA10) Identificar regularidades em sequéncias

regularidades em sequéncias | ordenadas de nimeros naturais, resultantes da realizagdo

numeéricas recursivas de adigdes ou subtragdes sucessivas, por um mesmo
numero, descrever uma regra de formagao da sequéncia
3° e determinar elementos faltantes ou seguintes.

Relacdo de igualdade (EFO3MA11) Compreender a ideia de igualdade para
escrever diferentes sentencas de adicdes ou de
subtragdes de dois nimeros naturais que resultem na
mesma soma ou diferenga.

Sequéncia numérica recursiva | (EFO4MA11) Identificar regularidades em sequéncias

formada por multiplos de um | numéricas compostas por multiplos de um niamero

nimero natural natural.

Sequéncia numérica recursiva | (EF04MA12) Reconhecer, por meio de investigagoes,

formada por nUmeros que | que hd grupos de niimeros naturais para os quais as

deixam o mesmo resto ao | divisdes por um determinado nimero resultam em restos
serem divididos por um mesmo | iguais, identificando regularidades.
40 nimero natural diferente de

Zero

Relagoes entre adicdo e | (EF04MA13) Reconhecer, por meio de investigagdes,

subtracdo e entre multiplicacdo | utilizando a calculadora quando necessario, as relagdes

e divisdo inversas entre as operacdes de adi¢do e de subtragdo e
de multiplicacdo e de divisdo, para aplica-las na
resolucdo de problemas.

Propriedades da igualdade (EF0O4MA14) Reconhecer e mostrar, por meio de
exemplos, que a relagdo de igualdade existente entre
dois termos permanece quando se adiciona ou se subtrai
um mesmo numero a cada um desses termos.
(EF0O4MA15) Determinar o nimero desconhecido que
torna verdadeira uma igualdade que envolve as
operacdes fundamentais com numeros naturais.

Propriedades da igualdade e | (EFOSMA10) Concluir, por meio de investigacdes, que

nog¢ao de equivaléncia a relagdo de igualdade existente entre dois membros
permanece ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir
cada um desses membros por um mesmo numero, para
construir a no¢do de equivaléncia.

(EFOSMA11) Resolver e elaborar problemas cuja
conversao em sentenga matematica seja uma igualdade
50 com uma operagdo em que um dos termos ¢

desconhecido.

Grandezas diretamente

proporcionais

(EFOSMA12) Resolver problemas que envolvam
variagdo de proporcionalidade direta entre duas
grandezas, para associar a quantidade de um produto ao
valor a pagar, alterar as quantidades de ingredientes de
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Problemas  envolvendo  a | receitas, ampliar ou reduzir escala em mapas, entre
particdo de um todo em duas | outros.

partes proporcionais
(EFO5MA13) Resolver problemas envolvendo a partilha
de uma quantidade em duas partes desiguais, tais como
dividir uma quantidade em duas partes, de modo que
uma seja o dobro da outra, com compreensao da ideia de
razao entre as partes e delas com o todo.

Fonte: Adaptado pelos autores com base na BNCC (BRASIL, 2017, p. 278-297.

Por meio dos objetos de conhecimento e habilidades propostas para o ensino de
algebra, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, ¢ possivel observar que o desenvolvimento
do pensamento algébrico parte de uma algebra generalizada, que proporcionard caminhos para
que seja aprofundada nas etapas seguintes a esse nivel. E importante salientar a ndo utilizagdo
de simbologias e métodos complexos nessa fase, visto seu objetivo ser a alfabetizagdo e o
letramento matematico.

Vale ressaltar que o ensino de algebra neste nivel de ensino trabalhard em conjunto
com os demais eixos, pois tem por objetivo a alfabetizacdo do aluno em um longo processo
contextualizado, até que o letramento seja consolidado e de competéncia do aluno. A prépria
BNCC, nessa perspectiva, indica competéncias especificas a serem atingidas no decorrer do
ensino aprendizado do aluno, dentro dos anos iniciais.

Segundo a BNCC (BRASIL, 2017, p. 267):

Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de
outras areas do conhecimento, sentindo seguranga quanto a propria capacidade de
construir ¢ aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima ¢ a
perseveranga na busca de solugdes.

A citagdo se refere a terceira competéncia elencada pelo documento em seu quadro de
Competéncias Especificas de Matematica para o Ensino Fundamental, ela se refere a
importancia da relacdo entre os diferentes campos como um trabalho integrado. Assim,
corrobora a ideia dos autores mencionados, visto que o ensino generalizado da algebra,
durante os anos iniciais, utilizara de recursos de outros eixos para introduzir o pensamento
algébrico, de modo abstrato, porém fundamentado e base para evolugdo posterior.

E importante lembrar que por estarmos tratando de um nivel de ensino em que o aluno
precisa comecar a construir a autonomia de seu aprendizado, principalmente no contexto da
algebra, por utilizar recursos dos cotidianos e experiéncias do proprio aluno para alfabetizé-lo

nesse eixo, a BNCC (2017, p. 267) propde:
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Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentiveis e solidarios,
valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

Assim, evidenciar nas aulas assuntos que os alunos trazem ou dialogam entre si e que
podem ser ferramentas para o ensino da algebra se torna um fator positivo e agregador de
valores, pois facilitarda o desenvolvimento do pensamento algébrico do aluno, além de
compreender seu papel perante a sociedade e sua inser¢do no meio, pois em um mundo
tecnologico em que hoje vivemos e que atinge todas as fases do desenvolvimento humano,
sendo de facil acesso e linguagem adaptada ao usudrio, o estudo da algebra podera auxiliar no
desenvolvimento do pensamento computacional, permitindo ao aluno traduzir situagdes de
outras linguagens para sua lingua materna, compreendendo férmulas, graficos e outros itens,
de maneira geral, mas com a necessidade dessa base de pensamento (BRASIL, 2017).

Essas ideias estdo de acordo com Ursini et al. (2005, p. 23), ao dizer que “Integrar os
diferentes usos para vé-los como aspectos distintos de um mesmo objeto matematico, que se
revelam dependendo da situacdo particular”, pois estas sdo as dificuldades encontradas por
estudantes nos niveis avancados do estudo da algebra, que trazem essa deficiéncia ja do
ensino bésico, por ndo terem claros os contetidos propostos nos anos iniciais. Isso reforca a
importancia da inser¢do do pensamento algébrico desde o inicio do ensino fundamental, que
por meio da alfabetizagdo (1° ao 3° ano) e do letramento (4° e 5° ano) o aluno tera condi¢des
de realizar acdes cotidianas necessarias, além do uso das tecnologias, seja por questdes

pessoais ou de uso escolar.

Analise do ensino de algebra no curriculo da cidade de Sao Paulo

Vigente a partir de 2017, o curriculo da cidade de Sao Paulo foi elaborado pensando
na vivéncia e no cotidiano dos alunos, contemplando no processo de ensino da matematica
diferentes estratégias em acordo com questdes atuais e relevantes aos estudantes, atendendo
sua realidade e tornando-se compativel com sua aprendizagem e atribui¢ao de significados
que contribuam para seu ensino (SAO PAULO, 2017). Alinhada a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), tem como propdsito central orientar o trabalho escolar, com
especificidade na sala de aula, sendo parte de um processo transformador e qualificador, a

partir das praticas adotadas.
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Separado por eixos, o documento no que se refere ao componente curricular da
Matematica estd estruturado em cinco topicos (Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas €
Medidas, Probabilidade e Estatistica), chamados de ‘“eixos estruturantes” e articulado por
outros trés (jogos e brincadeiras, conexdes extra matematica e processos matematicos),
chamados de “eixos articuladores”. Esses eixos estdo inseridos no curriculo que esta
subdividido em trés ciclos, que coincidem com o tempo de desenvolvimento do aluno em suas
fases da vida: Ciclo de Alfabetizacdo, periodo de construcdo continua do saber, que abrange
do 1° ao 3° ano; Ciclo Interdisciplinar, do 4° ao 6° ano, que integra saberes basicos e permite
diadlogos entre as diferentes areas e; o Ciclo Autoral, que permite a ampliacdao dos saberes e a
compreensdo da realidade, no periodo do 7° ao 9° ano.

Com um ato inovador, a BNCC inclui a algebra como um dos eixos estruturantes do
componente curricular Matematica, estando assim o curriculo da cidade em conformidade
com sua base.

A diferenga estd na nomenclatura, pois o curriculo da cidade de Sao Paulo estd
dividido em ciclos, abrangendo o de Alfabetizacdo e o Interdisciplinar, que na BNCC ¢
chamado de Anos Iniciais do Ensino Fundamental, excluindo apenas o 6° ano que faz parte de
outra etapa, ndo correlacionada entre os dois documentos.

No quadro 2 sdo apresentados para algebra seus objetos de conhecimento e seus

respectivos objetivos de aprendizagem e desenvolvimento.

Quadro 2 - Objetos de conhecimentos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento para
algebra no curriculo da cidade de Sao Paulo

Ano Objetos de conhecimento Objetivos de aprendizagem e desenvolvimento

(EF01M14) Organizar e ordenar objetos
familiares ou representacdes figurais por meio

- Padroes numéricos ou figurais . : )
g de atributos, tais como cor, formato e medida.

o .
1 ~ (EF01M15) Investigar e descrever oralmente
- Regras de formacdo de wuma ~ . . .
N L um padrio (ou uma regularidade) e identificar
sequéncia numérica ou figural . .
elementos ausentes em sequéncias recursivas?
numéricas ou figurais
(EF02M13) Construir sequéncias de ntmeros
naturais, em ordem crescente ou decrescente, a
partir de um nimero qualquer, utilizando uma

20

- Sequéncias repetitivas e sequéncias
recursivas: construgdo, identificagao,
descri¢do de padrdes e regularidades e
determinacdo de elementos ausentes.

regularidade estabelecida.

(EF02M14) Descrever oralmente um padrao
(ou regularidade) de sequéncias numéricas ou
figurais, repetitivas ou recursivas9, por meio de
palavras ou de representacdes pessoais.

(EF02M15) Descrever elementos ausentes em
sequéncias numéricas ou figurais, repetitivas ou
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recursivas, por meio de palavras ou de
representacdes pessoais e continuar a sequéncia
a partir de um padréo.

- Identificacdo e descricdo de

(EFO3M12) Investigar regularidades em
sequéncias ordenadas de nUmeros naturais,
resultantes da realizagdo de adigdes ou de
subtragdes sucessivas de um mesmo nimero.

;igmu léz;rizc:;des em sequencias (EFO3M13) Descrever um- padréo. (ou
30 regularidade) de uma sequéncia numérica ou
- Relagdo de igualdade em diferentes figural recursiva e determinar elementos
sentengcas matematicas envolvendo faltantes ou seguintes. — :
adicdes ou subtracdes (EF03M14) Corppreender a ideia de 1gual.dzide
para escrever diferentes sentencas de adi¢des
ou de subtragdes de dois numeros naturais que
resultem na mesma soma ou diferenca
- Sequéncia numérica recursiva (EFOA4 M.IS) Expl orat regglaridades, em
formada por miltiplos de um namero sequéncias numéricas recursivas, compostas
] por multiplos de um niimero natural.
4° natura (EF04M16) Investigar o nimero desconhecido
que torna verdadeira uma igualdade que
- Propriedades da igualdade envolve as operagdes fundamentais com
niimeros naturais.
(EFO5M11) Investigar que uma igualdade ndo
se altera ao adicionar ou subtrair, multiplicar ou
- Propriedades da igualdade dividir os seus termos por um mesmo numero.
(EFO5M12)  Solucionar  problemas  que
5 Variacio d q envolvam ampliagdo ou reducdo de quantidades
- Variagdo de grandezas

- Proporcionalidade

de forma proporcional.

(EF05M13) Solucionar problemas envolvendo
a partilha de uma quantidade em duas partes
desiguais, tais como dividir uma quantidade em
duas partes, de modo que uma seja o dobro da
outra.

Fonte: Adaptado pelos autores com base no Curriculo da cidade de Sdo Paulo, p. 85-105

No quadro 2 ¢ possivel identificar a adequagdo do pensamento algébrico, conforme os

anos de escolarizacdo se passam. Os objetos de conhecimento e objetivos de aprendizagem

sdo apresentados em um formato generalizado, com um pensamento introdutério e abstrato

que vai ganhando uma linguagem propria, concreta, mais complexa e adequada aos alunos

com o avango de seus respectivos niveis de ensino.

Retomando a tratativa dos Ciclos que norteiam os Anos Iniciais do Ensino

Fundamental, o Ciclo da Alfabetizacdo leva em consideragdo as experiéncias vivenciadas pela

crianga, além de seu desenvolvimento e participacdo social, no que se refere ao ensino de

matematica. E uma fase que se preocupa com a leitura e escrita do aluno, que também passara

por um processo de alfabetizacdo matematica. Nesse contexto, e observando os objetivos de

aprendizagem do 1° ao 3° ano, etapas que compdem esse ciclo, percebemos que seu
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desenvolvimento estara aplicado a situagdes contextualizadas e que permitirdo ao aluno
alfabetizar-se, compreender a leitura e o pensamento algébrico, relacionar aquilo que esta
vivendo no seu dia a dia, pois, para Stacey (1989, p. 147), “Tais relagdes permitem que as
criancas estabelecam generalizagdes proximas, quando a questdo formulada pode ser
resolvida passo a passo por contagem ou desenho”.

Para contextualizar, utilizamos o objeto de conhecimento “Padrdes numéricos ou
figurais” que tem por objetivo de aprendizagem e desenvolvimento “Organizar e ordenar
objetos familiares ou representacdes figurais por meio de atributos, tais como cor, formato e
medida”, correspondente ao 1° ano do Ensino Fundamental, no eixo da algebra. Os contetidos
abordados nessa fase de ensino deverdo levar em consideragdo que os alunos acabaram de sair
da Educacao Infantil, obtém conhecimentos ludicos acerca dos assuntos, porém seus conceitos
ainda ndo estdo concretizados para o uso cotidiano, sendo necessaria a alfabetizag¢do
matematica.

Na figura 6 apresentamos um exemplo pratico presente no caderno Trilhas de
Aprendizagem (2020, p. 54 - 55), que faz parte dos materiais desenvolvidos pela Secretaria
Municipal da Educagdo e que contempla o curriculo da cidade de Siao Paulo, e atende ao

objetivo de aprendizagem mencionado.

Figura 6 - Exercicio que atende aos objetivos do eixo Algebra

4. VOCE E SUA (SEU) AMIGA(O) RECEBERAM TAMPINHAS AZUIS E VERMELHAS:

A) QUANTAS TAMPINHAS SAO AZUIS?

B) QUANTAS TAMPINHAS SAO VERMELHAS?

Fonte: Caderno Trilhas de Aprendizagem

Nesse exercicio, identificamos que para resolu¢do o aluno devera realizar, além de
uma simples contagem, uma organizagdo, por cores, a fim de conseguir indicar quantas sdo as
tampinhas azuis e vermelhas apresentadas na figura, sendo necessaria uma leitura especifica
daquilo que estd observando. E importante ressaltar que a compreensdo do aluno estard

voltada para o ludico (desenhos iguais que permitem o entendimento do aluno, para saber que
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todos sdo uma “tampinha” e a diferencia¢do estara no contexto das cores) e, esses dois itens
juntos constroem a alfabetizacdo matematica do aluno, em que ele ndo mais olhara e dird que
o desenho tem “tampinhas azul ou vermelha” ou simplesmente pegar uma a uma delas,
dizendo “uma azul” e “uma vermelha” para todas, mas saberd que a leitura dessa imagem e
resolucdo do exercicio se transformardo em uma linguagem propria e operagcao matematica da
adicdo intrinseca, de que existem 20 tampinhas azuis e 20 tampinhas vermelhas, totalizando
40 tampinhas.

Vale ressaltar que essa linha de pensamento vai evoluindo com o avancgar dos niveis
de ensino do aluno. Nessa perspectiva, observamos o Ciclo Interdisciplinar considerando
apenas o 4° e 5° ano que compdem os anos iniciais do Ensino Fundamental. Fase essa que
descrevem os processos matematicos e os relacionam a lingua materna do aluno, passando de
um processo de alfabetizacdo para o letramento matematico. Para Carpenter et al. (2005, p.
53), “O pensamento relacional, a constru¢do de generalizagdes ocorre a partir de relagdes
numéricas e das operagdes aritméticas e suas propriedades, e ainda da nogdo de equivaléncia
associada ao sinal de igual (=)”.

Observando o eixo tematico da Algebra no 4° ano, com o objeto de conhecimento
“Propriedade da igualdade” e objetivo de aprendizagem “Investigar o nimero desconhecido
que toma verdadeira uma igualdade que envolve as operagdes fundamentais com numeros
naturais”, analisaremos a questdo da figura 7, proposta no Caderno Trilhas de Aprendizagens

(2020, p. 86):

Figura 7 - Atividade proposta considerando eixo da Algebra - 4° ano

1. Agora, ¢ com vocd! Arrume os dominds numéricos de modo que a soma dos nimeros dos quadra

dnhos de qualquer fileira (honzontal ou vertical) seja 2 mesma

Nile se esguegal’ Aqui pare dur corto, @ some tem de ser sempre 9

Para preweni e o qumidea, e as regas oo

2 6 4 4 6 1 2 3

Fonte: Caderno Trilhas de Aprendizagens

Para resolu¢do desse exercicio (figura 7), o aluno ja precisa de um dominio maior do
sistema de numeragdo, ou seja, ja terd construido com mais énfase o letramento matematico,

saindo da alfabetizacdo e partindo para a aplicacdo conceitual sobre o exercicio. Mesmo que o
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resultado que deverd ser obtido ja ¢ indicado, no caso o 9, o aluno deverd posicionar
corretamente as pegas de domind, de modo a obter esse resultado. Logo, por meio de
propriedades de igualdade e com a disposicao ainda desconhecida, o educando ird raciocinar
sobre a disposicao das pecas, tomando por verdadeira a “sentenca’” do resultado.

Assim, ao compararmos 0s exercicios propostos nos diferentes ciclos, percebemos a
evolucdo do pensamento algébrico dentro dos anos iniciais do ensino fundamental, que inicia
com conceitos basicos e contextualizados, que vao agregando valores no decorrer das etapas,
permitindo ao aluno a alfabetizagcdo e o letramento, além da percepgdo e pratica de insercao

da algebra em seu cotidiano.

Consideracoes finais

Considerando os documentos apresentados, percebemos que ha consonancia entre o
curriculo da cidade de Sao Paulo e a BNCC, em que ambos inserem o ensino da algebra por
meio de pensamentos especificos, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental.

A BNCC, como ato inovador, considera o eixo da algebra caminhos para a construgao
de um pensamento contextualizado e acessivel ao aluno, permitindo a obtengdo de conceitos
que serdo mais elaborados no decorrer dos anos de estudo, ou seja, conforme a evolugdo das
etapas de ensino, pensamento este que também esta presente no Curriculo da cidade, porém
levando consigo o fato da adaptagdo regional em que esta inserida, produzindo conceitos
claros e que facam parte daquilo que realmente os alunos vivem, por meio de exemplos,
exercicios contextualizados, praticas promissoras, entre outros, além de considerar as fases da
vida do aluno, permitindo que seu crescimento como ser humano faga parte de seu processo
de construgdo como cidaddo, permitindo alfabetizar-se e letrar-se por meio do ensino da
Matematica.

Os autores que discutem o assunto e apresentam concepgdes consideraveis acerca do
ensino da dlgebra relacionam-se veemente com a proposta do curriculo municipal e da BNCC,
mostrando que, por meio de apresentacdes generalizadas e expressivas, os alunos poderdo
desenvolver a base daquilo que sera trabalhado, mais especificadamente, em niveis e ciclos
posteriores.

Ressalta-se que nos anos iniciais do Ensino Fundamental, os eixos matematicos
acabam por atuarem em conjunto, visto a generalizacdo do assunto e, por muitas vezes, passa
desapercebida ao olhar do professor a andlise de como podera ser inserido ou estar sendo

utilizado o pensamento algébrico em suas aulas. Falamos de docentes que ndo possuem
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formacdo especifica em matematica, mas que utilizam da condug¢do do curriculo para
introduzir esse pensamento aos alunos.

E vélido, em pesquisas futuras, relacionar os documentos analisados nesse artigo com
os materiais destinados aos professores e alunos, como os cadernos do professor e aluno do
proprio municipio de Sdo Paulo, a fim de avaliar como efetivamente se da a estrutura proposta
pelo curriculo, nos conteudos desenvolvidos ao discente em sala de aula, observando questdes
do tipo: o curriculo acontece na regido determinada? Os conteudos estdo adequados aos niveis
de ensino propostos? E possivel atender aos objetivos do curriculo, com o material proposto?
Entre outras questdes que podem ser de valia para o processo de ensino e aprendizagem de
algebra.

Como evolucdo do material, vislumbramos a necessidade de uma formagao continuada
aos professores que atuam do 1° ao 5° ano, em ensino matematico, para que compreendam, de
fato, as orientacdes mediadas no curriculo da cidade de Sao Paulo e propostas apresentadas
pela BNCC, visto que, por muitas das vezes, a linguagem elaborada por especialistas da area
matematica pode dificultar o entendimento desses professores pedagogos que estardo em
contato direto com o material e trabalhando com eles junto aos alunos no dia a dia, uma vez
que no decorrer de seu ciclo de formacgdo, podem ndo ter obtido o conhecimento basico
necessario para o eficaz desenvolvimento do pensamento algébrico nessa fase de ensino.

Diante do exposto, fica evidente a necessidade do ensino da algebra desde o 1° ano do
Ensino Fundamental, pois, por meio desse processo de alfabetizagdo e letramento, sera
possivel ao aluno autonomia no seu conhecimento sobre a tematica, por etapas e de modo
contextualizado, a fim de o assunto fazer sentido para si, no processo de construcdo de seu

papel como cidaddo e também como estudante, ao longo das etapas de ensino abrangidas.
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