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Ruta JGIET S

* Tarea de analisis exploratorio de datos: Argumentacion con datos del texto escolar de

matematica
* Aspectos del razonamiento inferencial informal (RII)

* Tarea de inferencia estadistica informal: Resumen de una secuencia de aprendizaje

sobre Rl en aulas escolares de los grados K a 4

 Un modelo de desarrollo profesional docente: Lesson Study

Soledad Estrella - ANID Fondecyt 1200346 4



Analisis Exploratorio de datos:
Ejemplo de desarrollo de [a habilidad
de argumentacion con datos del
texto escolar de matematica



Tarea desde el libro de matematica vigente

;Quieén tiene la razon?

iNos fue mejor
en la prueba
de Lenguaje!

Yo creo que nos
fue mejor enla
prueba de Historia.

Notas obtenidas por 3° A
en la prueba de Lengugje
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n Observa los datos representados.
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Notas obtenidas por 3° A
en la prueba de Historia
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Clase publica online “éQuién tiene la razon?”

Gissel Ramirez
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Activacion de Conocimientos Previos:
Profesora constata la lectura del — lewsgoenidasporsa Notas obtenidos por 3 A
Diagrama de Puntos

T XX ARKX

X4 o *
* 4 b &4 & *® P *®
|

W ¥ ¥ A
Ui K X X

—t—t—t—tF1t A
12 3 Y4 5 6 7 1

Episodio 1 Significado del eje horizontal Notas

%g——xxxxxxx

z

(categorias de la variable con un rango de notas de 1 a 7)

Episodio 2 Significado de los puntos (“equis”) como datos individuales (dada
una nota verifica la frecuencia -conteo de datos de esos alumnos-)

Episodio 3 Significado del contexto que unifica los datos como untodo
(reitera que son datos de todo el curso) Ofefire O



https://www.youtube.com/watch?v=anTadMQqKA0&t=4566s

Sofia dice “Nos fue mejor en la prueba de
Lenguaje” y Gaspar “Yo creo que nos fue
mejor en la prueba de Historia”

¢ Quién tiene la razon?

P: ¢ Quién tiene la razon?

Conclusion

E3: [Sofia tiene la razon, les
fue mejor] en la prueba de

Hetas obteaidas por 3° A
en lo prucho de Lengunje

Natas obtenidas pee 3* 4
en lo prucho de Histene

e m—
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£ B R xRk oKX Z 7y 6 son los mejores
n L t X x % X X ® x x ¥ x g— - }—
R S R M -.Ldesemggnosenunaprueba_—
1 2 4 5 & 1 123 % 5 %
Natas Netas . - —

S———

P: ¢Cdémo supiste tu que
en la prueba de Lenguaje
[les fue mejor]?

P: jAh, muy bien!
Porque hay muchos mas
6y 7 [en Lenguaje] que
en Historia

\
- « prueba si hay mayor cantidad de notas o~
Y, — Ty6queenotra;yel desempeﬁo'es\_ _ ¢
~ —=menor, si hay menor canti }d de7 y.6
- _ ~ - —
P: E2 ¢ por qué tu me dices
que en Lenguaje?
6 Respaldo ——
E2;Lomismo[que E3]
Respaldo e
3: Porque hay més 6y 7 [hay notas | Respaldo R —
I mas altas en Ia prueba de Lenguaje | I E2: Porque la de Historia tiene
que en la prueba de Historia]. | I menos de 6 y 7 [en la prueba de
- e ) I Historia que en la prueba de
LLenguaje].

{

>
- El'deseﬁfpeno es mas alto en una

- —

~ -~
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’ .
Para contrastar en los diagramas de

\

¢ Tienes una duda?

P: Eh, E4, te escucho. l

Vs

@l

P¢Qué es “lo mismo™? A
ver, jexplicame con tus
palabras!

P: jAh, muy bien! . La de Historia
tiene menos seis y siete. Me
parece excelente.

- 4 punto los desempefios de agrupaciones A
. ; ’,
de categorias, es posible comparar kas >4b)
{ _ frecuencias o alturas de dichas N
~ _.eategorlas ’ -
/ — —

__

—
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4 es un mal desempefio en una pruebg
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Respaldo

E4: [Si] porque en

I Lenguaje tienen

] menos 4y eso esta

I bien (...) y en Historia

I hay méas [notas] 4 y
eso es terrible

Garantia

4 en Lenguaje]

——

s = =

——— =

rueba de Lenguaje hay menos 4
e en la prueba de Historia. .

-

— o -

h)-—

Lenguaje

E2: En Lenguaje [les fue

6 :
mejor]

12
E4: [Si, lenguaje]

~
-
2

P: jAh, muy bien! Entonces tu puedes decir que le
fue mejor en Lenguaje porque dices que tiene
menos cuatro y en Historia hay més cuatro.

P: jOye, super bien! Aqui encontramos otra forma
de descubrir como dice E4, que les fue mejor en
Lenguaje. porque E4 mir6 la nota 4 y dijo: “oye en
Lenguaje tiene solo...”

-_—

I________

—_mmT ==

> -

£ [Observar un mal desempefio (4) y comparar la frecuencia/altura =~
~ = de dicha categoria de los diagramas de puntos de las pruebas.l. —

| E4: 3 [nifios con nota l%
E4 6 o 7 [nifios con I i
nota 4 en Historia]

-

——

L
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()

P: ¢ Cuantos nifios se sacaron [nota] 4
en Lenguaje?

P: Y ¢en Historia [cuéntos nifios se
sacaron nota 4]?

P: 7 ..., imuy bien E4!




Aspectos del razonamiento
inferencial informal (RII)



¢ QUE ELEMENTOS CARACTERIZAN EL
RAZONAMIENTO INFERENCIAL

Grupo de Investigacion

INFORMAL?

usar datos como evidencia para establecer argumentos relacionados
con algun problema, priorizando la evidencia que ofrecen los datos por
encima de las experiencias personales u opiniones

Makar y Rubin, 2009; Pfannkuch et al., 2015

Usar datos como
evidencia

Razonamiento
Inferencial
expresar la incertidumbre para Informal generalizar mas alla de los datos
manifestar la falta de certeza en la para comunicar conclusiones
generalizacion mas alla de los Expresarla G(?neraljzar deducidas de datos particulares,
datos, considerando que las =Xt mas alla de lo que implica generar inferencias
’ incertidumbre

los datos aplicables a un conjunto mas
amplio de casos

afirmaciones no son seguras

Ben-Zvi et a., 2012
Rossman, 2008; Zieffler et al., 2008

Soledad Estrella - ANID Fondecyt 1200346



Inferencia estadistica informal:
Resumen de una secuencia de
aprendizaje sobre Rll en aulas + +
escolares de los gradosKa 4 |
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Ta

CARRERA DE LOS CONEJOS

Jugaremos “la carrera de los conejos” para esto necesitaras 2 monedas.
Se juega de la siguiente manera:

a) Lanzar las dos monedas al mismo tiempo.
b) Vamos a usar tableros como el que se muestra.
c) Cada conejo avanza hacia |las zanahorias de esta manera:

1 u “ Avanza 1 espacio si salen dos sellos
2 u f{\\ n Avanza 1 espacio si salen dos caras
& &

=
3 x . @ Avanza 1 espacio si salen diferentes

d) El conejo ganador es el que llega primero a la zanahoria.

Meta

Comienzo

H

3 3

)

olero de juego: Carrera de los conejos

-~

-
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Muestreo
repetido a
través de una
situacion
ludica

Hacer
predicciones

Experimentar
F

aleatoriedad

Hacer
generalizaciones

DATOS

Explorar Visualizar |la

distribucion de
frecuencias

la
variabilidad

Razonamiento inferencial informal

Soledad Estrella - ANID Fondecyt 1200346




Muestreo La tarea-4
] solicita: Para
repetido a ganar  en  un

Experimentar

través de una | proximo  juego,
. ., d que congo
situacion : ;gonsejarl'as? )
lGdica aleatoriedad

Hacer

predicciones

DATOS

Completa tu ficha:

Si tuvieras que dar un consejo a una amiga o amigo,
&Cudl conejito le aconsejarias que elija? éPor qué?

Marca con una X

Yo le aconsejaria que eligiera el conejito y *

porque

Hacer
generalizaciones

La tarea-2 sefida

(OS] i Observemos los
i~ /0 tableros, ¢qué ocurrio

La tarearl sefida La tarea-3 sefiaa
;Qué congio piensas Después de observar k== ©
que va a ganar? los tableros de los [\ ; -
JugUEMOs y regisremos Explorar iLiegos que realizase v V.ISU?|Izar,|a
en los tableros, ¢Que F |os de tus comparieros. |8/ iaglelblellsly
paso luego de jugar variabilidad ikl frecuencias
M > § ¢qué tan probable es
AELE X X quegane...?
X [x [x X [X
XX @11 Soledad Estrella - ANID Fondecyt 1200346
% 3% O

en los cuatro juegos?
Entre cada juego,
¢cambié mi prediccion
del congo ganador?
¢Por qué?

de

] L] )z _)z_l ] ]
x | x| x| [ x X
X | x|x ] fx X
X x| x x| x x
LI® LDX
O 5 ¢ | |9 oo 0¢




' l i
. 1% J WU »
recuerda marcar el

conejito que piensas g%
ganard /

¥ ¥ ¥
Bu :

generalizaciones

Hacer il -~
predicciones

Juego de prueba grupal

Visualizar la .

Explorar i
distribucion de T
i

la
variabilidad

frecuencias

Razonamiento inferencial informal >
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Resumen

Leccion 1 Leccion 2
d e | a S Paso 0 Paso | Paso 2 Paso 3 Paso 4
. . Tareas ;Qué tan posible Antes de cada Luego del registroen  Vistos los tableros S1i para ganar el
a Ct | V | d a d e S centrales es.? juego, ;Cual 4 tableros de juego de tus juegos v los juego, tuvieras
[Indicando cOonejo piensas (muestras). de tus compafieros que dar un
mediante paletas que ganara? observamos los ; Que tan probable consejo aun
p a ra C a d a iconicas los niveles  ;Por qué? tableros (detectando  es que gane (el amigo,
de la escala: la frecuencia maxima congjo I, 2, 3)? ¢ Cual conejo le
imposible, poco y categoria asociada) aconsejarias?
u n a d e | a S 4 posible, posible, * [Qué congjo o = 1
muiy posible y ,._.,.-"'.H’;' ; Lik pensaste que ibaa R NEeEl | Por que?
seguro] - """ ganar? Ydespuésde :'
0t B perible s ) Jugar, ;qué sucedio? o Compieta tu ficha: =
eta p a S d e | a S - 8 J NENEROS Y * Si jugdramos de . okt ot e scmtiories s wia? pur -
Bl epasipmOSen nuevo, ;Pasaria lo rlaelesn "
=5 (& [@l(a lostableros. - o e meraie que siion o oive| A 0 A
THA sobre T

RII

00

de jugar?

i connlic sonkabe que
Ea o gana?

Dmmpusn de on larcerenins
8 MONGORS, J oL ST

L

%

x

»
4
@i
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Resumen
de las
actividades
para cada
una de las 4
etapas de |
THA sobre
RII

90

Expresar en forma
oral, escrita o
1conica, la
incertidumbre o

posibilidad de una

| Comparar sus
| predicciones con

Predecir, realizar  Visualizar la

el juegoy variacion muestral y
registrar los detectar una

datos resultantes  regularidad en las
de acuerdo a muestras propias y

cada categoria. las de los demas, y
en el pictograma que

se va conformando.

los datos
resultantes entre
las muestras

propias.

Soledad Estrella - ANID Fondecyt 1200346

Reconocer el patron ~ Comunicar y

de variacion en el Justificar por
pictograma escrito su
[distribucion inferencial
muestral empiricade  informal
la moda] _:,:;i:nJ e
Estimar y verbalizar |
el nivel de
posibilidad.
Conmjrne Carverne Qanadas
¥1i § ' Completa tu ficha: ] ] )
¥ : : - provpintupdnbimapine Z.ZTJE?Z.Z"S’ZI -
¥s T s
¥ SRS ~ e e meeree aria e areiis e ool A
A | ¥uw
v e usgy pooible
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Un modelo de desarrollo profesional
docente de Lesson Study

Soledad Estrella - ANID Fondecyt 1200346



Rezonamenio

Inferencal

Estudio de Clases e ISI: E

Expresm ta 3 T pIRE Grupo de Investigacion
rcartidumbre 1 I en Estadistica Temprana

Primer ciclo de EC Segundo ciclo de EC

Plan de leccion 1 v1 Plan de leccion 1 v2 Plan de leccion 1 v3

Real World

e e o : From real :
Conclusion Conjecture
samples to
l \ population

Implementacion 1 Implementacion 2
Analysis
Data model
Experiencias con Dlseno.d.el plan, anticipacion Implementaciény, Andlisis critico de la Implementacion, Reflexion acerca
situaciones auténticas y de dlﬁ,CUItade?s Y respuglstas observacion y implementacion y observacion y del proceso y
reflexion de estudiantes, intervencion reflexion mejoras al Plan 1 mejora del plan 2 experiencia de EC

docente

Soledad Estrella - ANID Fondecyt 1200346 20



Un nuevo conocimiento:
razonamiento inferencial informal

Construyendo un conocimiento de estadistica mas coherente y con mas
posibilidades de ser transferido a nuevas situaciones, que promueve el desarrollo
temprano del pensamiento estadistico

Soledad Estrella - ANID Fondecyt 1200346 21
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Proyecto de Investigacion 2020-2024

/
< 4
Y

e

* Durante 2020 a 2022 hemos trabajado con

v'Cuatro escuelas: Vifia del Mar; Los Andes; Santiago de Chile
v'"Mas de 200 estudiantes de PK a 4 EB

v'24 profesoras, profesores y educadoras diferenciales 4
: «;4-. "‘h

v'M3s de 90 horas de videograbaciones de reuniones de GEC

v'"Mas de 60 horas de videograbaciones de implementaciones de Planes

Soledad Estrella - ANID Fondecyt 1200346
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G m E |

Grupo de Investigacion
en Estadistica Temprana
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