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En este trabajo se investiga el conocimiento diddctico del contenido matemdtico (PCK) que manifiestan
tres docentes en ejercicio, en su evaluacion docente, hacia la ensefianza de ecuaciones e inecuaciones.
Se utiliza una metodologia cualitativa, especificamente estudios de casos. Se analizan los portafolios
con el modelo del Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK), utilizando el
software Maxqda en las dos tareas del modulo uno del portafolio con categorias y descriptores del PCK
en los tres subdominios: el subdominio del Conocimiento de la enserianza de las matematicas (KMT), el
Conocimiento de las caracteristicas del aprendizaje (KFLM) y el Conocimiento de los estandares de
aprendizaje (KMLS). Se presentan los indicios encontrados en estas dos tareas para evidenciar el PCK
de las docentes en ejercicio hacia la enserianza de ecuaciones.
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INTRODUCCION

Chile comienza a ser miembro de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico desde
enero del 2010, y para lograr este ingreso tuvo que modificar sus politicas de cooperacion y de desarrollo
con el fin de mejorar el bienestar econdmico y social de sus ciudadanos (Serrano, 2015). Se modifica el
sistema educativo siguiendo lineamientos internacionales frente a las mediciones de estudiantes y
docentes, tratando de eliminar la brecha existente. Comenzando la evaluacion docente desde el 2013 a
través de criterios basados en un marco para la buena ensenanza (MBE) que define los conocimientos y
las habilidades minimas que los docentes deberian cumplir (Roa-Tampe, K.,2017).

El desarrollo profesional docente en Chile, se mide a través de cinco instrumentos: portafolio, pauta de
autoevaluacion, entrevista por un evaluador par, informe de referencia de terceros y prueba de
conocimientos disciplinares guiandose por el MBE, que define cuatro esferas del adecuado desempefio
profesional: planificacion y preparacion de la ensefanza; creacion de ambientes propicios para el
aprendizaje; evaluacion y reflexion sobre la préactica docente; evaluacion sobre las tareas y
responsabilidades profesionales (Assael y Pavez, 2008; Mineduc, 2008). Siendo el Portafolio el
instrumento fundamental de la evaluacion docente, por el peso que se le asigna al clasificar al profesorado
en las categorias de desempefio, y también porque es el que presenta el mayor poder discriminatorio
(Gajardo, 2020). La instancia de planificacion y de reflexion es solo una parte que muestra el
conocimiento didactico de lo que el profesor sabe de Ecuaciones, en este sentido, se refleja solo un
escenario, dejando de lado las otras implicancias que subyacen en la practica docente. Los portafolios se
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Pedagodgica, se mantiene la confidencialidad de la informacion de los datos elaborados por las/os
docentes y se utilizan unicamente para el fin de esta investigacion. El médulo uno del portafolio implica
tres tareas y de las cuales contamos con las planificaciones y reflexiones en torno al Objetivo de
Aprendizaje (OA14).

La presente investigacion busca indagar el conocimiento didactico que manifiestan los docentes de
ensefnanza bésica, al realizar su evaluacidén docente en la asignatura de matematica, especificamente en

relacién a los OA del eje de Patrones y Algebra, utilizando como herramienta de analisis el modelo del
Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas. Con fines de difusion internacional, el grupo
ha adoptado el uso de las siglas correspondientes a la traduccion en inglés Mathematics Teacher’s
Specialized Knowledge (MTSK) del nombre del modelo y de sus subdominios, por lo que de aqui en
adelante nos referiremos a ¢l como MTSK.

Como lo expresan Blanton & Kaput (2005), la incorporacion del algebra en la educacion basica primaria
no es un asunto trivial, si se considera que, generalmente, los profesores de estos niveles no cuentan con
una formacion inicial exclusiva en matematicas (Avalos y Matus, 2010), y que ello podria conducir a
que su conocimiento carezca de profundidad disciplinar, imposibilitando comprender el como y el porqué
del algebra en ensefanza basica.

Frente a este escenario nos surgen distintas preguntas de investigacion de acuerdo a las dos tareas del
modulo 1 de la evaluaciéon docente:; Qué conocimiento didactico sobre patrones v algebra manifiestan

los docentes de ensefianza bésica a partir de como el profesor redacta sus planificaciones v reflexiones?

De esta interrogante surge el objetivo “Evidenciar el conocimiento didactico de los docentes de
ensefnanza basica a partir de sus planificaciones v de sus reflexiones sobre las caracteristicas v el uso
formativo de las dificultades de sus estudiantes, en relacion a los OA del eje de Patrones y Algebra”.

METODOLOGIA

Corresponde a una investigacion de estudios de casos. Se trata de una revision de los porfolios de
matematicas realizados por tres docentes generalistas en ejercicio que ejercen en escuelas municipales
de la region de O’Higgins. Ensefian matematicas en cuarto ano bésico y elaboran su portafolio en el afio
2016 eligiendo el OA14 : “Resolver ecuaciones e inecuaciones de un paso que involucren adiciones y
sustracciones, comprobando los resultados en forma pictdrica y simbdlica del 0 al 100 y aplicando las
relaciones inversas entre la adicion y la sustraccion”.

Para la construccion de las categorias de andlisis se utiliza el modelo MTSK, un modelo disefiado desde
y para la investigacion, cuya finalidad es servir como herramienta tedrica y analitica, que permita
identificar el conocimiento especifico del profesor de matematicas y comprender la naturaleza de este
mismo, desde un punto de vista sistematico y artificialmente organizado para su analisis. (Carrillo et al.,
2013; Montes, Contreras & Carrillo, 2013; Carrillo, Escudero & Flores, 2014).

RESULTADOS

Para realizar este primer estudio de caso, se revisan dos tareas del portafolio en el Modulo uno,
analizando los productos escritos, la implementacion de una unidad de trabajo pedagdgico referida al OA
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14. La primera tarea de planificacion se realiza previo a la implementacion y la segunda tarea de reflexion
docente es posterior a la implementacion, sobre las caracteristicas y el uso formativo de las dificultades
de sus estudiantes.

Cada uno de estos subdominios contempla una serie categorias, descriptores y codigos que van a ir
perfilando el conocimiento en cada uno de ellos; es una herramienta analitica del conocimiento. La
revision se realiza de acuerdo a las categorias del MTSK relacionadas con los tres subdominios: el
subdominio del Conocimiento de la ensefianza de las matematicas (KMT), el Conocimiento de las
caracteristicas del aprendizaje (KFLM) y el Conocimiento de los estandares de aprendizaje (KMLS). El
resultado obtenido en la codificacion de las categorias requirid del uso del software Maxqda, este
instrumento facilit6 la codificacién de categorias de forma simple y ordenada, se hace referencia a la
redaccion de planificaciones, se destaca la informacion de episodios, fragmentos de episodio, frases o
palabras relativas a la codificacion del modelo, para asi obtener un analisis lo mas completo posible.

En cuanto a el contexto donde se desempefian las docentes, ellas ejercen en escuelas municipales, rurales,
mixtas, escuelas con un alto indice de vulnerabilidad, ensefian en cuarto basico y las edades de los
estudiantes fluctuan entre 9 a 10 anos.

DISCUSION

El primer subdominio KMT presenta 63 indicios, en los tres primeros portafolios analizados, la categoria
D3: Actividades, ejemplos, ayudas, es la mayor frecuencia con 36 indicios. Las docentes evidencian un
mayor conocimiento en esta categoria, hacia el descriptor D3.3: Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos.
Es a través de los ejemplos mencionados, donde se manifiestan los conceptos de igualdad, de ecuaciones
y de incognita en la planificacion. Los ejemplos presentados son de nivel concreto, simbolico,
representacion de enunciado conceptual y escrito, uso de recursos materiales y la mencion de autores que
sustentan teorias educativas en sus reflexiones.

El segundo subdominio KFLM tiene 44 indicios en los tres primeros portafolios analizados la frecuencia
la categoria E2: Fortalezas y dificultades con 26 indicios, hacia el descriptor E2.1: Las dificultades que
presentan los estudiantes para comprender el concepto de igualdad, en estos ejemplos se evidencia el
conocimiento de la estructura institucionalizada que tienen las docentes de acuerdo a la estructura de
clase: inicio, desarrollo y cierre de la clase y sobre las formas de aprendizaje. Con respecto al inicio, se
encuentran las preguntas sobre los conocimientos previos de los estudiantes referentes al contenido de
ecuaciones, en el desarrollo los ejemplos se evidencian con la resolucion de ejercicios del texto o de guias
y en el cierre de las clases las docentes redactan preguntas para indagar que el contenido haya sido
internalizado por los estudiantes. Respecto a la utilizacion de los documentos institucionales mencionan
actividades sugeridas por las bases curriculares y también del texto escolar proporcionado a los
estudiantes.

El tercer subdominio KMLS muestra 41 indicios la frecuencia de los descriptores de la categoria F2 con
16 indicios, hacia el descriptor F2.2: Nivel de desarrollo conceptual de los estudiantes sobre conceptos
asociados a igualdad, se ve reflejado en los ejemplos asociados a la igualdad en el modelo de barra
sugerido en las bases curriculares, en la utilizacion de balanzas en forma concreta y pictorica, y en el uso
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de material concreto para representar la igualdad con fichas de colores. Los ejemplos asociados a la
igualdad y presentados en las planificaciones corresponden a enunciados verbales y conceptuales. Una
de las docentes plantea preguntas dentro de la planificacion donde se propone indagar y dar el tiempo
necesario para conocer el nivel de desarrollo de los estudiantes referente a las operaciones que deben
utilizar para resolver las ecuaciones. Pero es frecuente encontrar en la planificacion planteamientos de
preguntas utilizadas en los distintos momentos de la clase. A continuacion, se presenta en la tabla 1, los
tres subdominios con las categorias de acuerdo a los descriptores con mayores indicios encontrados.

Subdominio Categoria Descriptor
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Tabla 1: Subdominios, categorias y descriptores con mayores indicios
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CONCLUSION

La inclusion del algebra y la importancia que tiene este contenido, es lo que nos motiva a evaluar los
conocimientos para la enseflanza de profesores en ejercicio. La principal motivacion es evidenciar el
conocimiento didactico de estos contenidos que se han introducido en el curriculo nacional hace menos
de una década y son medidos en la evaluacién docente. Existen pocas investigaciones relativas a
caracterizar el conocimiento de docentes en ejercicio, analizar los conocimientos matematicos en torno
al algebra tiene una gran relevancia, considerando que el dominio de los contenidos matematicos por
parte del profesor de bésica, que no es formado como profesor matematica, es primordial en el proceso
de aprendizaje en sus estudiantes.

En el subdominio KMT las estrategias usadas son utilizacion de balanzas en forma concreta y pictdrica
y material concreto para representar la igualdad con fichas de colores. Los ejemplos mencionados son de
nivel concreto, simbolico de representacion de enunciado conceptual y escrito. En el subdominio KFLM
en relacion a las dificultades de los estudiantes en el aprendizaje de ecuaciones, presenta ejemplos en la
planificacion con inverso aditivo. En el subdominio KMLS utiliza enunciados verbales y conceptuales
para el concepto de ecuacion y en la reflexion explicita el modelo de barra utilizado para afianzar el
concepto de igualdad.
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