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Resumen

Este estudio de caso forma parte de una investigacion doctoral que indaga en el conocimiento
didactico del contenido-PCK-que manifiestan cuatro docentes de sexto de primaria en sus
portafolios en el contexto de la Evaluaciéon Docente. Por ello nos planteamos la siguiente
pregunta ;Qué PCK y cuales son las relaciones que manifiestan profesores de sexto de
ensefianza basica, en sus portafolios en el contexto de su evaluacion docente? El objetivo del
estudio es caracterizar las relaciones entre los subdominios del PCK del modelo MTSK
manifestado sobre el contenido de Patrones, en las planificaciones y reflexiones realizadas en
los portafolios. La metodologia utilizada para llevar a cabo este estudio de caso es descriptiva,
cualitativa, y exploratoria. Los resultados caracterizan que las planificaciones y reflexiones
realizadas por estos docentes presentan dos tipos de relaciones intra-subdominio e intra-
dominio.

Palabras clave: Patrones, planificacion, reflexion , y MTSK.

Abstract

This case study is part of a doctoral research that investigates the didactic content knowledge-
PCK-that four sixth grade teachers show in their portfolios in the context of Teacher Evaluation.
For this reason, we ask ourselves the following question: What PCK and what are the
relationships that sixth grade teachers show in their portfolios in the context of their teaching
evaluation? The objective of the study is to characterize the relationships between the
subdomains of the PCK of the M7SK manifested on the content of Patterns, in the planning and
reflections carried out in the portfolios. The methodology used to carry out this case study is
descriptive, qualitative, and exploratory. The results characterize that the planning and
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reflections carried out by these teachers present two types of intra-subdomain and intra-domain
relationships.
Keywords: Patterns, planning, reflection, and MTSK.

Resumo

Este estudo de caso € parte de uma pesquisa de doutorado que investiga o conhecimento didatico
do contetido - PCK - que quatro professores do sexto ano apresentam em seus portfélios no
contexto da Avaliagdo de Professores. Por isso, nos perguntamos: Que PCK e quais sdo as
relacdes que os professores do sexto ano mostram em seus portfolios no contexto de sua
avaliacdo docente? O objetivo do estudo ¢é caracterizar as relagdes entre os subdominios do
PCK do MTSK manifestadas no conteudo de Padrdes, no planejamento e nas reflexdes
realizadas nos portfolios. A metodologia utilizada para a realiza¢do deste estudo de caso ¢
descritiva, qualitativa e exploratoria. Os resultados caracterizam que o planejamento ¢ as
reflexdes realizadas por esses professores apresentam dois tipos de relagdes intra-subdominio
e intradominio.

Palavras-chave: Padrdes, planejamento, reflexdo e MTSK.

Antecedentes

La incorporacion del algebra en primaria no es un asunto trivial, considerando que los
profesores de estos niveles no cuentan con una formacion inicial y disciplinar en matematicas
(Blanton y Kaput, 2005). Uno de los temas centrales referente al algebra en primaria es el

estudio de Patrones, incluidos el afio 2012 en las bases del curriculo nacional chileno.

Como instrumentos de recogida de datos se utilizan los portafolios solicitados al Sistema
de evaluacion del desempefio profesional docente y asignacion de excelencia pedagogica en
Chile, y cuya elegibilidad fue hacia los objetivos de aprendizaje (OA) del eje de Patrones y
Algebra. Los portafolios solicitados dieron acceso al modulo uno y para esta investigacion se
utilizan las planificaciones y la reflexion docente. Para este estudio se utilizan cuatro portafolios
redactados hacia el OA9 “Demostrar que comprenden la relacion entre los valores de una tabla
y aplicarla en la resolucién de problemas sencillos: identificando patrones entre los valores de
la tabla y formulando una regla con lenguaje matematico, que es el OA de Patrones de sexto de

primaria.

Se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ;Qué Conocimiento Didactico del
Contenido de Patrones y que relaciones entre los subdominios, manifiestan el profesorado de
sexto de primaria en sus planificaciones y reflexiones? El objetivo del estudio es caracterizar el

conocimiento didactico del contenido de Patrones y las relaciones entre los conocimientos de
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los subdominios del PCK, manifestado por profesores chilenos de sexto de primaria, en el

contexto de su evaluacidon docente.

Se indaga en el conocimiento didactico del contenido (PCK) que manifiestan los
docentes al realizar su evaluacion en la asignatura de matematica, utilizando como herramienta

de analisis el MTSK.

Figura 1
Modelo MTSK (Carrillo et al., 2018)
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Se utiliza como modelo de analisis el MTSK, con fines de difusion internacional, el
grupo ha adoptado el uso de las siglas, correspondiente a la traduccion en inglés Mathematics
Teacher’s Specialized Knowledge (Carrillo et al., 2013), seleccionando evidencias e indicios de
conocimientos y las relaciones entre los conocimientos de los subdominios del PCK en las dos

tareas del portafolio.

El PCK corresponde la mitad derecha del hexagono, y tiene tres subdominios: el
conocimiento de la ensefianza de las matematicas (KMT), el conocimiento de las caracteristicas
del aprendizaje de las matematicas (KFLM) y el conocimiento de los Estdndares de Aprendizaje

de las Matematicas (KMLS). Se profundiza en el PCK, prestando atencion a los conocimientos
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manifestados en cada uno de sus tres subdominios y a las relaciones que puedan establecerse

intra-dominios , interdominio e intra-subdominios.

En este estudio de caso indagamos las relaciones intra-subdominios e intra-dominios,
segun Delgado y Espinoza (2021), debido a la estructuracion del MTSK y al caracter integrado
con que se considera el conocimiento, es posible encontrar investigaciones que muestran
relaciones entre conocimientos de un mismo subdominio (intra-subdominio), al interior de un
dominio (intra-dominio) (Flores-Medrano et al., 2015), Zakaryan y Ribeiro (2016) o entre
diferentes dominios (inter-dominio). También se podria considerar que en estas relaciones los
subdominios dependen unos de otros, Delgado- Espinoza (2021) se sustentan, complementan,

asocian o potencian como se ha sefialado en otros estudios.

En los antecedentes se revisa el modelo teorico y las relaciones entre los subdominios
del PCK. Luego en la metodologia se especifica la muestra y su contexto. Luego se exponen
en los resultados, el PCK de indicios y evidencias encontrados en las planificaciones y

reflexiones de los docentes y las relaciones entre los subdominios del PCK.

Metodologia

La metodologia utilizada es descriptiva, cualitativa, y exploratoria (Hernandez-
Sampieri 2018). El alcance de la investigacion es de tipo descriptivo porque se realiza una
recoleccion de informacion desde las planificaciones y reflexiones escritas por los docentes en
torno OA 9 de Patrones. Tiene un enfoque cualitativo porque se realizan categorias de analisis,
desde los criterios del MTSK donde emergen descriptores para el contenido de Patrones. Y
posee un caracter exploratorio porque es una problematica que no esta claramente definida y

existen pocas investigaciones del conocimiento didactico de docentes de primaria en ejercicio.

Para la construccion de las categorias de analisis se utiliza el modelo MTSK un modelo
disefiado desde y para la investigacion, cuya finalidad es servir como herramienta tedrica y
analitica, que permita identificar el conocimiento especifico del profesor de matematicas y
comprender la naturaleza del mismo, desde un punto de vista sistemadtico y artificialmente
organizado para su andlisis. (Carrillo et al., 2013; Carrillo, Escudero & Flores, 2018). Se
revisaron los conceptos de cada categoria de los subdominios del PCK y para cada uno de ellos
se realizaron descriptores con su codificacion. Se realiza la codificacion con el analisis en las

dos tareas del portafolio la planificacion y reflexion relacionadas con el OA 9 de Patrones. En
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este estudio se analizan los portafolios de docentes en ejercicio de escuelas publicas, titulados,
que realizan la ensefianza de la asignatura de matematicas en sexto de primaria en distintas
regiones del pais y planificaron sus portafolios para el Eje de Patrones y Algebra hacia OA 9

en su evaluacion docente.

El andlisis se abordo en tres fases. Primero, la codificacion de los episodios; segundo,
la organizacion de los episodios en evidencias e indicios, y tercero, las relaciones de
descriptores en distintas categorias del mismo subdominio (relacidon intra-subdominio) y

relaciones de descriptores en otros subdominios (relacion intra-dominio).

Se procede a codificar los 4 portafolios, separados por nomenclatura A, B, Cy D para
mantener el anonimato de los profesores, el docente A de la region de Atacama, el docente B
de la region Metropolitana, el docente C de la region de Antofagasta y el docente D de la region
del Biobio, buscando indicios y evidencias en cada uno de sus portafolios en las tres clases
planificadas y en la reflexion de la unidad pedagoégica implementada, cada episodio es
codificado con todos los descriptores involucrados de acuerdo al conocimiento que manifieste

cada docente.
Analisis de datos y resultados

Al analizar las planificaciones y reflexiones encontramos una mayor cantidad de
indicios y evidencias en dos de los subdominios del PCK, en el KMT y el KMLS. En el KMT
hacia la categoria de Estrategias de enserianza con la mayor frecuencia de evidencia e indicios
hacia dos de sus descriptores: Preguntas orientadoras y de cuestionamiento a los alumnos para
identificar elementos conceptuales relativos a patrones, estrategias para el uso y transito entre
representaciones de Patrones; y tareas en la ensefianza de patrones (identificacion,completacion
de partes vacias, extension, combinacion y la reversibilidad). Y en el KMLS hacia la categoria
Secuenciacion de los temas de sus descriptores: las formas de establecer relaciones en los
elementos que varian y/o permanecen en una secuencia, y las formas de generalizar Patrones

como conocimiento previo y posterior.

En las relaciones Intra-subdominios, encontramos varios indicios y evidencias hacia dos
de los subdominios del PCK, hacia el KMT y KMLS manifestados por los cuatro docentes,

pero hacia el KFLM solo hay un registro de indicios del docente A siendo este el Conocimiento
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de las caracteristicas del aprendizaje de las matematicas que por parte del profesorado de sexto

de primaria, no se manifest6 en estas planificaciones.

Relacion Intra-subdominio KMT: En el KMT observamos la transcripcion del docente

D en la tabla 1, manifiestan conocimiento de la Categoria Estrategias técnicas tareas y ejemplos

al conectar dos o mas descriptores, conoce tarea de patrones al plantear un problema y utiliza

como estrategia de ensefianza los cuestionamientos para inducir el contenido.

Relacién Intra-subdominio KFLM: En las relaciones Intra-subdominios del KFLM, tal

como se visualiza en la tabla 1, hay relaciones en la reflexion de la categoria Fortalezas y

dificultades con dos descriptores referidos a la complejidad que les generaba la identificacion

de patrones en una tabla, y las dificultades asociadas a las operaciones aritméticas.

Tabla 1
Ejemplo de Conexion Intra Subdominio

Subdomi Categoria Descriptor Ejemplos
nio
KMT 1.3. Estrategias, 1.3.3 Estrategias de Clase 3 docente D: “Joaquin lee cada dia 25
técnicas, tareasy ~ cuestionamiento paginas, ya que su proposito es ser un excelente
ejemplos lector. Si comenzd hace 8 dias. ;Cual es la
1.3.4. Tareas en la secuencia, de cantidad de paginas leidas, hasta el
ensefianza de patrones. dia ntimero 8? Los aportes se registran en la
pizarra. Ademas se plantea: Si tuvieran que
registrar esa informacion en una tabla de valores
(Como lo harian?
2.2. Fortalezasy  2.2.3 Errores en el Reflexion docente A: R : ...Dias 1°, 2°, 3°, 4°,
KFLM Dificultades transito entres diversas 5°Venta 9, 18,27, 36, 45 No obstante, al momento
representaciones. de indicarles "Si x es el nimero de dias" y pedirles
2.2.4 Dificultades o "cual expresion permitia encontrar los valores de
errores en la la variable Venta" no podian modelar una
generalizacion de expresion matematica que pudiese justificar los
patrones. valores encontrados como respuestas.
3.3 Secuenciacion  3.3.5 Las formas de Clase 3 docente C: Formular una regla con
de temas establecer relaciones en lenguaje matematico, que relacione los niimeros
anteriores y los elementos que varian  que se dan en dos filas de una tabla de valores.
posteriores y/o permanecen en una Clase 2 docente D: Descubrir reglas de formacion
KMLS secuencia. de secuencias, a partir de representaciones

3.3.6 Las formas de
generalizar patrones
como conocimiento
previo y posterior.

concretas, pictoricas y  simbdlicas,
expresarlas en lenguaje cotidiano.

para
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Relacion Intra-subdominio KMLS: En las relaciones Intra-subdominios del KMLS hay
relaciones en la categoria de Secuencia de temas como se observa en la tabla 1, las evidencias
el conocimiento de los profesores sobre la redaccion de los objetivos de aprendizaje respecto al
objetivo curricular. También identificamos sobre los contenidos previos que poseen los
estudiantes concernientes a la operatoria y representaciones de patrones lo que le permite crear
una secuenciacion de temas en distinto nivel de complejidad. Podemos apreciar en la tabla 1,
ejemplos de relaciones intra-subdominio que manifiestan los docentes en sus planificaciones y

reflexion de la unidad de Patrones implementada en el contexto de su evaluacion docente.

En cuanto a las relaciones intra-dominios, que es cuando se presentan para un mismo
episodio descriptores asociados de distintas categorias en dos 0 mas subdominios. Por lo tanto,
para el PCK existen cuatro tipos de relaciones: KMT- KFLM, KFLM- KMLS, KMT- KMLS y
KMT-KFLM-KMLS.

Encontramos escasas relaciones intra-dominios entre KMT y el KFLM, solo tres
docentes presentan un episodio y las categorias asociadas en esos episodios KMT 1.3.
Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos y KFLM 2.3 Formas de Interaccion y 2.4 Intereses y

expectativas.

Encontramos pocas relaciones intra-dominios entre KFLM y el KMLS, solo dos
docentes presenten un episodio y las categorias asociadas en esos episddios KFLM 2.1 Teorias
sobre aprendizaje y del KMLS 3.1 Nivel de desarrollo conceptual y procedimental con 3.3

Secuenciacion de Temas.

Encontramos infimas relaciones intra-dominios entre los tres subdominios, solo tres
docentes presenten un episodio y las categorias asociadas son de los subdominios: KMT 1
Recursos Materiales y Visuales y Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos del KFLM Fortalezas

y Dificultades y del KMLS Secuenciacion de Temas.

Las mayores relaciones Intra-dominio son entre el KMT y el KMLS, la manifiestan
todos los docentes en una gran cantidad de evidencia e indicios . El docente A presenta 8
evidencias, el docente B 8 evidencias e indicios, el docente C presenta 6 evidencias e indicios
y finalmente el docente D presenta 5 evidencias e indicios. Las categorias asociadas del docente

A del KMT Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos y del KMLS Secuenciacion de Temas. Las
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categorias asociadas del docente B del KMT Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos y del
KMLS Nivel de desarrollo conceptual y procedimental con la Secuenciacion de Temas. Las
categorias asociadas del docente C del KMT son Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos con
recursos de ensefianza y del KMLS Secuenciacion de Temas. Las categorias asociadas del
docente D del KMT son Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos y recursos de ensefianza y del

KMLS Secuenciacion de Temas. Por lo tanto se muestran algunas evidencias de esta relacion

en la tabla 2.
Tabla 2
Evidencia de relaciones Intra-dominios KMT-KMLS
Subdominio Categoria Descriptor Evidencias

KMT 1.3 1.3.4. Tareas Clase 2, docente B: Se registraran los datos obtenidos en una tabla
Estrategias, en la de valores de dos columnas. En la primera, entrada, ira la ubicacion
técnicas, enseflanza de  de la figura y en segunda, la salida, las piezas que forman la figura.
tareas y patrones. Se explica y da un ejemplo en la guia proyectada, se completa la
ejemplos tabla, se vuelve a explicar de ser necesario. Completan en la pizarra

una tabla de valores.
Clase 3, docente C: guia de apoyo para trabajar en equipos de tres
335 Las donde se proporciona la tabla de valores, la representacion
formas de pictografica, y se pide buscar la estrategia que debemos utilizar para
33 establecer cumplir con el patron, es decir la relacion numérica de la tabla de
Secuenciacion  relaciones en valores. En el egjercicio dos se omite la representacion pictografica
KMLS de Temas los elementos y solo se entregan valores, debiendo los alumnos y alumnas buscar

que varian y/o
permanecen en

nuevamente la relacion entre las filas sefialando la formula que
conlleva esta relacion.

una secuencia.

Discusion final

Con respecto a la pregunta de investigacion encontramos que los docentes muestran
conocimiento en todos los subdominios, pero las evidencias en sus planificaciones presentan
mayor frecuencia en los descriptores asociados a los subdominios KMT y KMLS. Las
evidencias e indicios que tienen mayor frecuencia en el KMT de la categoria de estrategias
técnicas, tareas y ejemplos. Las evidencias e indicios que tienen mayor frecuencia en el KMLS
de la categoria Secuenciacion de temas anteriores y posteriores. Los docentes no muestran
indicios ni evidencias frente a ningin descriptor de las categorias teorias de ensefianza y formas

de interaccion con los estudiantes.
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Ademas los docentes muestran evidencias de conocimiento en todos los subdominios,
KMT, KFLM y KMLS. Las evidencias e indicios que tienen mayor frecuencia en el KFLM
estan asociados a la categoria fortalezas y dificultades y la categoria teorias sobre aprendizaje.
Las evidencias e indicios que tienen mayor frecuencia en el KMLS estan asociados a la
categoria secuenciacion de temas anteriores y posteriores. Las evidencias e indicios que tienen
mayor frecuencia del KMT estdn asociados a la categoria estrategias técnicas, tareas y

ejemplos.

Los docentes presentan ambos tipos de relaciones intra-subdominio e intradominio. La
relacion intra-subdominio con mayor indice de evidencias es hacia el KMT, asociados a la
categoria estrategias técnicas, tareas y ejemplos. Y con respecto a las relaciones intra-dominio,
todos los docentes la manifiestan, pero la relacion intra-dominio KMT-KMLS es la que presenta
una mayor cantidad de evidencias por lo tanto este es el conocimiento que se destaca por sobre
los demés la conexidn entre el conocimiento de la ensefianza de las matemadticas con el

conocimiento de los estandares de aprendizaje de las matematicas.

Como linea abierta de investigacion vemos la necesidad de estudiar las relaciones entre
los subdominios, ya que la literatura reporta escasos estudios que evidencien las relaciones
intra-dominios e intra-subdominio del PCK, pretendemos analizar las planificaciones y
reflexiones que realizan los docentes en relacion a Patrones en el contexto de evaluacion

docente, y poder mostrar estas relaciones del PCK, en futuras investigaciones.

Debemos senalar que la principal limitacion de este tipo radica en los niveles del
conocimiento que el profesor sabe cudndo estd realizando todas las acciones presentes en su
practica pedagogica, vemos solo un tipo de conocimiento que es sesgado y es distinto cuando
realiza la clase en forma practica que cuando evalua el contenido o simplemente cuando

modifica las actividades planificadas por otras, en la unidad implementada.

Este hecho subraya la importancia de la presente investigacion, puesto que representa
un paso mas en la fundamentaciéon como marco teorico del modelo MTSK y responde a la
observacion realizada en Sosa et al. (2015): “Aun faltan estudios sobre como la investigacion
sobre el conocimiento del profesor puede afectar a la practica, ademas de otras investigaciones
que den cuenta de la relacion que guardan estas y otras categorias y sus respectivos indicadores”

(p. 186). Este estudio ha profundizado en la comprension del conocimiento especializado de
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profesores de primaria que ensefian Patrones, en el contexto de su evaluaciéon docente,

permitiendo visualizar el caracter sistematico y sistémico del MTSK.

La instancia de planificacion y reflexion muestra solo una parte del conocimiento
didéctico puesto en juego por el docente, no siendo el tnico conocimiento didéactico

manifestado cuando realiza su préctica docente.
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